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Farkl hasat zamanlarinin Bactrocera oleae (Gmelin, 1790)
(Diptera: Tephritidae) zarariyla, zeytinyagi verim ve kalitesine etkileri’

Effects of harvest timing on infestation of Bactrocera oleae (Gmelin, 1790)
(Diptera: Tephritidae), olive oil yield and quality

Halil TOPUZ? Enver DURMUSOGLU*
Summary

In this study, effect of different harvesting time on loss ratio of olive caused by Olive fruit fly [Bactrocera oleae
(Gmelin) (Diptera: Tephritidae)], olive oil yield and quality on the varieties; Ayvalik (growing Akhisar district of
Manisa), Memecik (growing Torbali district of 1zmir) and Erkence (growing Urla district of 1zmir), in 2008-2009 were
studied. In this study, the highest Olive fruit fly population was recorded generally in October and November. Besides,
the infested fruit ratio was recorded up to 100 % as a result of suitable growing conditions in 2009. In different
harvesting time; it was determinate that there was not any considerable change in fruit weight, fruit oil ratio accessed
the highest value while fruit maturity value was between 2.5-4.0 in third and fourth harvesting time (November) and
fruit drops increased as fruit maturating increase. Depends on results of this study, early harvesting time was found
enough as alone control method against Olive fruit fly damage in Ayvalik variety (Akhisar) both two years but in
Memecik variety (Torbali) while abundant harvest year and Olive fruit fly population was low. Early harvesting time
was not enough as alone control method of Olive fruit fly for Erkence variety (Urla) both two years and Memecik
variety (Torbali) while conditions are suitable for pest and poor harvest year. However, considering olive oil yield and
quality, it was determined that at the beginning of November when fruit maturity value was between 2.5-3.5,
application of early harvesting decreased Olive fruit fly infestation under all circumstance in all varieties.
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Ozet

Bu galismada, 2008 ve 2009 yillarinda Akhisar (Manisa) ligesi’nde Ayvalik gesidinde, Torbali (izmir) iigesi’nde
Memecik gesidinde ve Urla (izmir) ligesi'nde ise Erkence gesidinde olgunlagma déneminde, farkli hasat zamanlarinin
Zeytin sinegi [Bactrocera oleae (Gmelin) (Diptera: Tephritidae)]’ nin zarar oranina, zeytinyaginin verim ve kalitesi
Uzerine etkileri arastirilmistir.

Calismada yillar ve bolgelere gore degismekle birlikte, genel olarak Zeytin sinedi popllasyonunun en yiiksek
ekim ve kasim aylarinda gorildigi, Zeytin sinegi ile bulasik meyve oraninin ise uygun kosullar olusmasi nedeniyle
2009 yilinda % 100’lere ulastigi belirlenmistir. Farkli hasat zamanlarinda; meyve agirliklarinda énemli bir degisme
go6rulmedigdi, meyvelerde yad oraninin en yuksek degerlerine meyve olgunluk degerinin 2,5-4,0 araliginda oldugu
Uglincli ve dordinct hasat donemlerinde (kasim ayi) ulastigi ve olgunluk arttikca meyve dokimlerinin arttigi
belirlenmistir. Elde edilen zeytinyaglarinda hasat zamani geciktikgce serbest asitlik degerinde kiigik bir yiikselme,
peroksit ve Kzs2 degerinde de kiiglk bir diisis gorilirken, Kz7o degerinde bir degisim gortilmemistir. Yiksek Zeytin
sinedi zarari sonrasinda elde edilen zeytinyagdlarinda serbest asitlik, peroksit ve K3, degerleri olumsuz etkilenerek
yikseldigi, fakat Kz70 degerinde degisiklik olmadigi belirlenmigtir.

Bu galisma sonuglarina gore, erken yapilan hasat, Ayvalik gesidinde (Akhisar) her iki yilda, Memecik
cesidinde (Torbali) ise bol Griin yili ve disiik Zeytin sinegi popllasyonu gorildigu kosullarda Zeytin sinegi zararini
Onlemede tek basina yeterli bulunmustur. Erkence c¢esidinde (Urla) her iki yilda ve Memecik gesidinde (Torbali) ise
zararl igin uygun kosullarin bulunmasi ve az Urin yillarinda erken hasat, Zeytin sinedi zararini 6nlemede tek basina
yeterli bulunmamistir. Ancak, calisma sonuglarina gére, zeytinyadi verim ve kalitesi de g6z 6niinde tutularak tim
cesitlerde meyve olgunluk degerinin 2,5-3,5 oldugu kasim ayi baslarinda yapilacak erken hasadin her kosulda Zeytin
sinegdi zararini azalttigi belirlenmigtir.

Anahtar s6zciikler: Bactrocera oleae, hasat zamani, zeytin, Zeytin sinegdi, zeytinyagdi kalitesi
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Giris

Zeytin yetistiriciligi yapilan tim Ulkelerde oldugu gibi, Tirkiye’de de Zeytin sinegi [Bactrocera oleae
(Gmelin, 1790) (Diptera: Tephritidae)] zeytinde ¢gok 6énemli zararlara neden olmakta ve ana zararl olarak
kabul edilmektedir. Zeytin sinedi miicadelesi yapiimadidi yillarda % 90’lara varan bulasiklik oranlarina
(Kapatos & Fletcher, 1984) ve % 30-40’lara varan oranda verim kayiplarina neden olabilmektedir
(Katsoyannos, 1992). Zeytin sineginin zarari sonucunda; zeytinyagi veriminin azaldidi, zeytinyagdi kalite
parametreleri [asidite, peroksit degerleri, 6zgil absorbans, organaleptik (renk, tat, koku) ozellikleri] ile
zeytinyaginin kimyasal bilesiminin (steroller, fenoller, yagd asitleri, ugucu bilesikler) olumsuz etkilendigi
belirtiimektedir. Bu olumsuz etkilerin, zararlinin gelisme durumuna, populasyon yogunluguna ve zeytin
cesidine bagh olarak degiskenlik gosterdigi de bildirilmektedir (Kyriakidis & Dourou, 2002; Pereira et al.,
2004; Tamendijari et al., 2004).

Zeytin sinegi ile Turkiye’deki miicadele; tuzakla kitlesel yakalama, yer aletleriyle kaplama ilaglama,
ucakla havadan kaplama seklinde ve yerden zehirli yem kismi dal ilaglamasi olarak gerceklestiriimektedir
(Pala et al.,, 2001). Ancak kimyasal ilaglarin kullanimi sonucunda dogal dismanlar tarafindan
baskilanabilen Zeytin karakosnili [Saissetia oleae (Olivier) (Hemiptera: Coccidae)], Zeytin kabuklubiti
[Parlatoria oleae (Colvee) (Hemiptera: Diaspididae)] gibi ikinci derecede 6nemli olan zararllarla da
micadele gerekliligi dogmaktadir (Mazemenos et al., 2002).

Zeytin sineginin yonetiminde hasat zamaninin bir micadele unsuru olarak kullanilabilirlik durumu
cesitli arastiricilar tarafindan arastirilmis, hasat donemleri ile Zeytin sinegi zarari, zeytinyagi verimi ve
kalitesi arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Uceda & Hermoso (2001), hasadin ge¢ yapilmasinin yag
verimini arttirmadigini, ayrica dodal meyve dokumlerinin meydana geldigini, yagin kalitesinin
bozuldugunu ve yagin renk, tat, koku gibi duyusal 6zelliklerinin kotulestigini bildirmektedir. Bu bilgilerden
hareketle, Beltran et al. (2004), ispanya ve italya’nin énemli cesitleri olan Picual, Hojibilanka ve
Frantoio’yu olgunlasma periyodu igerisinde 15’ er giin arayla hasat ederek zeytinyagi verim ve kalitesini
arastirmiglardir. Sonug olarak, meyvedeki yag birikiminin kasim ayindan itibaren yavasladigini, bu yiizden
meyvelerin siyahlagsmasini beklemenin meyvedeki yagd iceriginde o6nemli bir artis saglamadigini,
maksimum verim ve yiksek kalite icin bu dénemde hasat yapilmasi gerektigini bildirmiglerdir. Tamendjari
et al. (2004), Cezayirde yaptiklari calisma sonucunda kasim sonu ve aralik ayinin ilk on giini arasindaki
dénemde, meyvelerin pembelesme baglangici ile pembe-siyah rengine ulastiyi donemde yapilan hasadin
Zeytin sinegi zarari goz dnunde bulunduruldugunda verim ve kalite acisindan en uygun dénem oldugunu
saptamiglardir. Benzer sonuglar Arnavutluk’dan Tedeschini et al. (2003), Tirkiye’den Topuz &
Durmusoglu (2008) tarafindan ulkelerine 6zgu gesitler icin bildirilmistir.

Bazi arastiricilar da erken hasadin Zeytin sinedi mucadelesinde, mucadelenin basarisini arttiran
tamamlayici bir unsur oldugunu bildirmektedirler. Nitekim Bento et al. (1999), cezbedici ve &ldirici
tuzaklar (ECO-TRAP) ile yapilan kitlesel tuzaklamanin; Petacchi & Minocci (2002), repellent olarak
kullanilan bordo bulamaci ve kitlesel tuzaklamanin; Caleca & Rizzo (2006), kaolin uygulamasinin erken
hasatla desteklenirse Zeytin sinegiyle micadelede basaril bir sekilde uygulanabilecegini bildirmektedirler.

Yukarida bildirilen arastirma sonuglari, her ne kadar erken hasadin Zeytin sinegi zararini dnlemede
etkili bir yol oldugunu gdsterse de, bu etkinin zeytin ¢esidine, ydreye ve yillara gore degisebildidi de
bildiriimektedir. Bu nedenle yapilan bu c¢alismada, Ulkemize 6zgu 6nemli gesitler icin Zeytin sinegi
mucadelesinin ydnetiminde kullaniimak Gzere, zeytinyadi verim ve kalitesi g6z dninde bulundurularak en
uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaclanmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini; lGlkemizin 6nemli yaghk zeytin cesitlerinden Ayvalik, Erkence ve
Memecik zeytin gesitleri ile Zeytin sinedi olusturmaktadir. Calisma, 2008 ve 2009 yillarinda yuratalmagtar.
Denemeler Manisa ili'nin Akhisar iigesi'ndeki Gokgeliahmet, Stileymanli ve Zeytinliova kdylerinde Ayvalik
cesidi bulunan birer bahgede, izmir ili'nde ise Torbali ligesi’'nin Karakizlar, Karakuyu ve Karaot kdylerinde
Memecik ¢esidi bulunan birer bahgede, Urla ilgesi'nde Nohutalan, Ovacik ve Ozbek kdylerinde yéreye
0zgu yaglik gesit olan Erkence gesidi bulunan birer bahgede gergeklestirilmistir.

Zeytin sinegi ergin popiilasyonlarinin izlenmesi

Zeytin sinegi ergin populasyonu, 2008 ve 2009 vyillarinda, temmuz ayi basindan aralik ayi
ortalarina kadar her bahcede birer adet McPhail tuzak araciligi ile izlenmistir. Tuzaklar bahgelere zeytin
agacinin guney yoénundeki dis dallarindan birine, yerden 1,5-2 m yukseklige asiimistir. McPhail tuzagi
icine cezbedici olarak % 2’lik diamonyum fosfat eriyigi konulmus, bu tuzaklar haftalik araliklarla kontrol
edilerek ergin birey sayimi yapilmistir. McPhail tuzaklarin cezbedicileri her kontrolde degistirilmistir (Pala
et al.,, 2001; Broumas et al., 2002). Calisma slresince, yoredeki sicaklik, nem ve yagis gibi veriler en
yakin meteoroloji istasyonlarindan alinmistir.

Zeytin sinegi bulasiklik oraninin ve zarar oraninin belirlenmesi

Zeytin sinegi bulasiklik oranin belirlenmesi, 2008 ve 2009 yillarinda, temmuz ayi basindan aralik
ayi ortalarina kadar haftada bir kez gergeklestirilmistir. Bu amagcla, her bahgeyi temsil edecek sekilde onar
agactan tesadifen segilen 100 meyvede vuruk sayimi yapiimistir (Crovetti et al., 1998). Zeytin sineginden
kaynaklanan zarar oranini belirlemek igin ise, ekim ayi ortasindan itibaren 14 glin arayla gergeklestirilen
her hasat déneminde, her parselin ortasindaki adaclarin 4 ydninden toplam 200 meyve alinmistir.
Laboratuvarda stereo mikroskop altinda tim meyveler tek tek kesilerek, zarar gérmus veya larva ya da
pupa icerenler sayilarak zarar orani belirlenmistir. Ayrica, bu adaglarin altina diisen meyvelerden de
tesadufen 100 meyve alinarak, yukaridaki sekilde sayim yapilmig, bdylece dokulen meyvelerde Zeytin
sineginden kaynaklanabilecek zarar orani da belirlenmistir (Anonymous, 1996).

Farkli hasat zamanlarinin meyve gelisimi ve zeytinyagi verimine etkisinin belirlenmesi

Hasatlar, meyvelerin olgunlagmaya basladigi ekim ayinin ortasindan, aralik ayinin ortasina kadar
14 ginde bir olmak Uzere 6 farkli tarihte yapilacak sekilde planlanmistir. Ancak, calisma sirasinda
Ureticilerin deneme sonuglanmadan UrGnd tamamen toplamalari nedeniyle, bazi bahgelerde 4 bazilarinda
ise 5 hasat yapilabilmistir. 2008 yilinda Akhisar (Manisa) ilcesi'nde, Gékgeliahmet Kdéyii'ndeki bahcede
altinci hasat, Siileymanli ve Zeytinliova kdylerindeki bahgelerde besinci ve altinci hasatlar ile Urla (izmir)
iicesi'nde Nohutalan Kéyl'ndeki bahgede altinci hasat gerceklestirilememistir. 2009 yilinda ise Akhisar
(Manisa) Ilgesinde Gokgeliahmet ve Zeytinliova kdylerindeki bahgelerde besinci ve altinci hasatlar ile
Torbali (izmir) iigesi’nde Karakizlar Kdyi'ndeki bahgede altinci hasat, Karaot Kéyii'ndeki bahgede besinci
ve altinci hasatlar, Urla (izmir) iigesinde Nohutalan ve Ozbek koéylerindeki bahgelerde altinci hasat
gergeklestirilememistir.

Hasatlar her bahgede, Uzerinde tuzak olan agaglardan uzaktaki, 10 agac¢ Uzerinden 2 kg meyve
toplanarak yapilmigtir (Sperenza et al., 2004 ; Tamendjari et al., 2004). Ayrica her hasat déneminde, her
bahceyi temsil edecek sekilde onar adagtan tesadifen secilen 100 meyvede 100 meyve agirhigi
belirlenmistir (Gimusay et al., 1990). Yine her hasat doneminde, tesadiifen secilen 100 meyvede meyve
olgunluk endeksi Uceda & Frias (1975)’a gore saptanmistir.
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Her bir hasatta, ddkilen meyve miktarini belirlemek i¢in érnekleme ve sayim yapilan agaclar
altindaki tim meyveler toplanmis, tartiimis, kaydedilmistir. Yere dokiilen meyvelerden tesadiifen segilen
100 meyve alindiktan sonra, bahgedeki dogal popilasyonu etkilememek icin diger meyveler tekrar
agdaclarin altina birakilmistir (Tedeschini et al., 2003). Doékulen meyvelerden alinan 100 meyvede, Zeytin
sinegi ile beraber Zeytin glvesi sayimlari yapilarak, hasat déneminde Zeytin giivesi nedeniyle dokulen
meyve miktari da saptanmigtir (Cetin & Alaoglu, 2005). Son hasatta, toplam Urin miktari Olgulerek
doékulen meyvelerin orani da belirlenmistir.

Yag randimanin belirlenmesi amaciyla, her hasatta toplanan orneklerden 100 gr meyve etiive
konarak 105 °C’de yaklasik 3 saat bekletiimistir. Bu sekilde kurutulan zeytinler cekirdedi ile birlikte
tartiimis sonra iginden 20 gr kuru 6rnek alinmistir. Kuru 6rnek havanda ezilmis ve hekzanla soxhlet
cihazinda eksrakte edilmistir. Elde edilen ekstrakt igindeki hekzan evaporatérde ugurularak ham yag elde
edilmis ve tartilmigtir. Bu sekilde dl¢ilen ham yag miktari gerekli oranlar hesaplanarak yas ornekte yag
orani yani yag randimani bulunmustur (Garcia et al., 1996).

Farkli hasat zamanlarinin zeytinyagi kalitesine etkisinin belirlenmesi

Her hasatta toplanan zeytinlerden yag elde etmek i¢in abencor sistemi adi verilen laboratuvar tipi
degirmen kullaniimistir. Bu sistemde zeytinler, ¢ekicli bir kirici ile kirllmis hamur haline getirilmistir. Hamur
halindeki bu karisim oda sicakliginda 20 dakika karistirilmig, ardindan santrifiijlenerek yag, pirina ve
karasu fazina ayrilmistir. Yag ile birlikte karisim halindeki karasu, dogal dekantasyon yontemi ile yagdan
ayrilmig, sonra da yag hidrofil pamuk ile filtre edilmistir (Frias et al., 1991). Elde edilen yaglarda izmir il
Kontrol Laboratuvari Midirligid’de yapilan analizler sonucunda zeytinyagi kalite kriterleri; serbest asitlik,
peroksit degeri ve ultraviyole 1s1dinda 6zgul absorbans degerleri belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Calisma, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 farkli ilgedeki tiger bahgede 2 yil yuratalmagtir.
Her lokasyon kendi icerisinde degerlendiriimistir. Calisma, 6 farkli hasat zamaninda (6 karakter) elde
edilen veriler Uzerinden degerlendirilmistir. Farkli hasat zamanlari bakimindan elde edilen veriler
arasindaki farkhliklarinin ortaya konulmasi amaciyla JMP (Versiyon: 5.0.1) istatistik programi kullanilarak
gruplar arasi farkin dnemi varyans analizi, gruplar arasi farkliligin saptanmasi ise Student-T ¢oklu
karsilastirma testi ile gergeklestirilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Zeytin sinegi ergin popiilasyonlarinin izlenmesi

Zeytin sinedi populasyonunun izlenmesinde kullanilan McPhail tuzaklardan elde edilen verilerin yer
aldigr Sekil 1°de gorilecegi gibi, 2008 yilinda tuzaklarda en yiksek ergin birey sayisi (135 adet) 8 Ekim
2008 tarihinde Ovacik (Urla) Kéyi’'ndeki bahgede goriimuistir. Tuzaklarda yakalanan en yiksek ergin
birey sayisi 2009 yilinda ise, 16 Ekim 2009 tarihinde Karaot (Torbal) (103 adet) Kdyi’'ndeki bahgede
goralmastar.

Akhisar ilgesi'ndeki bahgelerde her iki yilda da ekim ayi bagina kadar gok diisiik seviyede seyreden
ergin populasyonu bu tarihten sonra belirgin bir artis géstermistir. S6z konusu yillardaki iklim verileri
dikkate alindiginda, Akhisar iicesi'nde yaz aylarinda diisiik orantili nem ve 30°C’ nin {izerinde sicakliklar
g6rulmesi ile Zeytin kabuklubitine karsi Agustos ayindan itibaren yapilan iki ilaglamanin (bu ilgede buyuk
oranda sofralik zeytin Uretimi yapilmasi nedeniyle) Zeytin sinedi populasyonunu baskiladigi dusunil-
mektedir.
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Yaz aylarinda ylksek sicaklik ve disik nem nedeniyle Zeytin sinegi disileri yumurta verme
olgunluguna ulasamamakta ve bu ylzden Zeytin sinedi popllasyonu disulk diizeyde gerceklesmektedir
(Katsoyannos, 1992; Tzanakakis, 2003). Nitekim, Rice (2000) Zeytin sinedinin normal aktivitesini 20°C ile
30°C arasindaki sicakliklarda gdsterdigini, Geng & Nation (2008) ise 35°C’nin Uzerindeki sicakliklarda
Zeytin sineginin gelisme goésteremedigini belirtmektedir.

120 120
Akhisar 2008 Akhisar 2009
100 100 -
. ) N . - - Gokgeliahmet —  Stileymanli — Zeytinliova

% - Gokgeliahmet — - Sitileymanli — Zeytinliova ~

3801 T80 -
had =1

3 z .

§60 %60 ":

c S .

=) c .

40 4 £ .0 7
" &4 ~7 )

N
o

o
\

N}
S

Torbali 2008 - - Karakizlar — Karakuyu ——Karaot

- Karakizlar — ‘Karakuyu ——Karaot 100 - Torbali 2009

-3 o
S 1<)
®
1<}
L

Ergin sayisi / tuzak
[o2}
3

IS
S

Ergin sayisi / tuzak
(2]
o

TN\ Ovacik Koyiinde 08.10 tarihinde 135 ergin
1 bire

iy - - Nohutalan — Ovacik — Ozbek
100 { - - Nohutalan — Ovack —Ozbek 00 4
- Urla 2008 A Urla 2009

®
o

S
o

Ergin sayisi / tuzak
D
o
Ergin sayisi / tuzak _,
(2]
o

N
S}

Sekil 1. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda McPhail tipi tuzaklarla saptanan Zeytin sineg@i (Bactrocera

oleae Gmelin) 'nin popllasyon degisimi.

Torbal ilgesi'nde, 2008 yilinda Zeytin sinedi popiilasyonu oldukca diisiik diizeyde seyrederken,
2009 yilinda daha yuksek diuzeyde bir popllasyon goérilmastir. Bu durumun, s6z konusu yillardaki iklim
verileri dikkate alindiginda, 2009 yili Haziran ayi sonlarindan Temmuz ayi ortalarina kadar gunlik
ortalama nem degerlerinin yaz aylari i¢in yuksek (% 55-60 orantii nem) dizeyde gergeklesmesinden
kaynaklandigi dusunulmektedir. Nitekim, Geng¢ & Nation (2008), Zeytin sinegdi icin uygun orantili nemi %
60 olarak belirtmektedir.

Calismada en yiiksek Zeytin sinegi popiilasyonu Urla iigesi'nde goriilmistir. Ozellikle Nohutalan
ve Ovaclk kdylerindeki zeytin bahcelerindeki populasyon yaz aylarindan itibaren diger bahcgelere goére
daha yiiksek olmustur. Urla iicesi'nin deniz kiyisinda bulunmasi ve buna paralel olarak giinliik ortalama
nem degerlerinin diger ilgelere gbére daha ylksek olmasi bunun nedeni olarak dusunulmektedir.
Yokoyama & Miller (2004), daha serin ve nemli olan sahil bdlgelerinin Zeytin sineginin gelisimi i¢cin daha
uygun alanlar oldugunu, Zeytin sine@i bulasiklik oraninin denizden uzaklastikga ve yukseklik arttikga
azaldigini bildirmektedir.
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Urla Iigesinde her iki yilda da Ozbek Kdyi'ndeki bahgede yakalanan ergin sayilarinin diger iki bahceye
gobre oldukga disik diizeyde gergeklesmesi ise; denizden gelen riizgarlar nedeniyle Zeytin sinedi ugusunun
olumsuz etkilenmesinden kaynaklandigini distndirmektedir. Nitekim, Pontikakos et al. (2010), Zeytin
sineginin fazla rizgardan olumsuz etkilendigini ve 6zellikle hizi 8 m/sn den fazla olan rizgarlarin Zeytin
sinegi ugusunu sinirlandirdigini bildirmektedir.

Torbali ve Urla ilgelerindeki bahcgelerde 2009 yili Eylul ayir ortasinda Zeytin sinedi ergin
populasyonundaki ani azalmanin o dénemde 40-60 kg/m2 olarak gerceklesen yogun yagislar sonucu
oldugu dugunulmektedir. Nitekim, Bueno & Jones (2002), McPhail tuzaklarin Zeytin sinegi populasyonunu
izlemede genelde etkili oldugunu ancak yagisli ddnemlerde ise yetersiz oldugunu belirtmektedir.

Sekil 1 incelendiginde olusan tepe noktalarinin Zeytin sineginin birer nesli olarak kabul edilebilecegi
de dikkate alindiginda, bélgelere gére Zeytin sineginin 2 ile 5 dol verdigi belirtiilebilir. Iyriboz (1968),
Zeytin sineginin Ulkemizde; Ege Bdlgesinde en fazla 4 dél verdigini, deniz kiyilari ile yamaglarda 5 dol
verebildigini ve sicak bdlgelerde dol sayisinin 6’ya ¢iktigini, ayrica mevsimsel popllasyonun hava
sartlarina bagh olarak degistigini bildirmektedir. Tzanakakis (2003), bdlgenin iklim kosullarina gore
degismekle birlikte Zeytin sineginin yilda 2-5 ddl verdigini bildirmektedir.

Zeytin sinegi bulasiklik oraninin belirlenmesi

Denemelerin ylratuldigu bahgelerdeki Zeytin sinedi bulasiklik oraninin degisimi Sekil 2'de
sunulmustur. 2008 yilinda en yliksek bulasiklik orani %41 ile 31 Ekim tarihinde Ovacik (Urla) Kéyi’'ndeki
bahcede saptanmistir. Akhisar ve Torbali ilgelerinde ise bulasiklik orani disuk olarak gergeklesmistir.
Yaglk zeytinlerde ekonomik zarar esigi olan % 6-8 bulasiklik oranina Urla ilgesinde Agustos ayi
ortasinda, Akhisar ilgesinde Kasim ayi ortasinda, Torball ilgesinde ise ancak Aralik ayi basinda
ulasilmistir. Bilindigi gibi Zeytin sinegdi bulasiklik orani; bolgesel hava kosullari, zeytin ¢esidi, agaclardaki
zeytin yuku gibi 6zelliklere bagh olarak degismektedir (Haniotakis, 2005). Ancak, Zeytin sinegi icin en uygun
gelisme déneminin sonbahar aylari oldugunu bildirilmektedir (Crovetti et al., 1998; Tzanakakis, 2003).

Akhisar llgesinde sofralik zeytin lretimi yapilmasi nedeniyle yogun ilaglamalar yapiimakta, bunun
sonucunda da, Zeytin sinegi bulasiklik orani diger iki ilceye gore oldukga disik dizeyde gergeklesmektedir.
iicede 2008 yilinda en yiiksek bulasiklik orani (% 12) 11 Aralik tarihinde Gokgeliahmet Kéyi'nde 2009
yilinda ise en yuksek bulasiklik orani (% 39) 11 Aralik tarihinde Sileymanh Koyi’'nde belirlenmistir. Zaten
yorede bu tarihlerde zeytin hasadi biytk él¢cide tamamlanmis bulunmaktadir.

Zeytin sinegi ile bulasiklik oranlari 2008 yilina goére 2009 yilinda 6zellikle Torbali ve Urla ilgelerinde
oldukca yuksek degerlerde seyretmistir. 2009 yilinda en yiksek bulasiklik orani (% 97) 27 Kasim
tarihinde Karakuyu (Torball) Kéyi'ndeki bahgede goérilmiistiir. Urla ilgesi'nde de en yiiksek bulagiklik
orani 31 Ekim tarihinde Ozbek Kéyi'nde ve 5 Kasim tarihinde Nohutalan Kéyi'nde % 76 dlizeyinde
gerceklesmistir.

2009 yili Eylil ayinda meydana gelen yagislar ve artan oransal nemin Zeytin sinegi igin uygun bir
gelisme ortami olusturdugu ve bu nedenle de Zeytin sinedinin ylksek bir populasyon olusturdugu
gorulmektedir. Sperenza et al. (2004) yaptidi calismada boyle yagisl bir ddonemden sonra Zeytin sinegi
zarar oraninin % 100’e ulastigini bildirmektedirler.

Torbali ve Urla ilgelerindeki bahgelerde bulagiklik oranin bu kadar yuksek olmasinin bu ilgcelerde
2009 yilinda Urdin miktarinin az olmasindan kaynaklandigi da duisindlmektedir. Nitekim, Akhisar
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licesi’nde 2008 yilina gére 2009 yilinda daha fazla (riin elde edilirken, Zeytin sinegi zararinin yiiksek
oranda gergeklestigi Torbali ve Urla ilgelerinde drin miktari 2008 yilina gére 2009 yilinda yaklasik 1/3
oraninda gergeklesmistir (Anonymous, 2009). Crovetti et al. (1998) Urinin bol oldugu yillarda Zeytin
sinegi zararinin disuk dizeyde kalabildigini ve daha kolay micadele edilebildigini, fakat Grinin az
oldugu yillarda meyvelerde bulasiklik oraninin ¢ok ytiksek diizeyde gergeklestigini bildirmektedirler.
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Sekil 2. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmelin) ile bulasik meyve
oranl.

Zeytin sinegi zararinin belirlenmesi

Calismada, her hasat doneminde hem agaclardaki meyvelerde hem de yere dokiilen meyvelerde
saptanan zarar orani Cizelge 1'de verilmistir. Cizelgede hasat zamanlarinin bulundugu satirlarda
ilcelerdeki 2008 yilh ve 2009 yili ortalama zarar orani, ortalama sutununda ise 2 yilin birlikte ortalama
sonuglari verilmistir. Cizelgenin en alt satirinda yer alan ortalama kisminda ise o yila ait tim hasat
doénemlerindeki degerlerin ortalamasi bulunmaktadir. Cizelge 1'de de gorilecedi gibi, bazi hasat
doénemlerine ait veriler, yukarida belirtilen nedenden dolay! elde edilemedidi i¢in, s6z konusu hasat
doénemlerine ait istatistiksel degerlendirme yapilamamistir. Student-T ¢oklu karsilastirma testine goére
yapilan gruplandirma sonucu, ayni gruplar ayni harflerle belirtiimistir. Hasat zamani ile yilin birbirini
etkilemesi istatistiksel olarak 6nemsiz (P=0,05) ise; hasat zamani ile ilgili gruplandirma ortalama
sutununda “*” simgesi ile; yil ile ilgili gruplandirma da yil ortalama satirinda “**” simgesi ile yer almistir.
Hasat zamani ile yilin birbirini etkilemesi istatistiksel olarak énemli ¢iktiginda ise; hasat zamani ve yil
etkilesimini ile ilgili gruplandirma 2008 ve 2009 yili verilerine dagitiimistir.
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Cizelge 1. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda adaglar Gizerinden alinan ve yere
dokullen meyvelerde Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmelin) zarar orani (%)

Agactaki meyvede zarar orani
Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2 2 lama 2 * 2 * lama 2 2 lam
15.10 0,67 1,67 1,17 b 0,17 d 60,33 b 30,25 12,67 52,33 32,50 ¢
30.10 1,50 4,00 275 b 0,50 d 71,67 b 36,08 33,50 64,00 48,75 a
13.11 4,50 12,33 8,42 a 2,83 cd 86,33 a 44,58 26,33 68,67 47,50 ab
2711 5,00 18,33 11,67 a 2,00 cd 93,00 a 47,50 25,00 47,00 36,00 bc

112 - - - 9,00 ¢ 95,00 a 52,00 26,83 49,33 38,08 abc
2412 - - - 8.67 - - 17.50 - -
Yilort. *™* 292b 9.08 a 2.90 81.27 2487b 56.27 a

Dokiilen meyvede zarar orani

Hasat Akhisar Torbali Urla

1510 2,00b 233 b 2,17 2,00 ef 30,67 ¢ 16,33 32,33 52,00 4217b

30.10 1,67b 3,67 b 2,67 1,00 f 7567 b 38,33 38,00 68,67 53,33 ab

1311 2,33 b 2467a 1350 1,33 f 89,67 a 45,50 44,33 80,67 62,50 a

2711 6,67 b 33,00a 19,83 7,67 de 91,67 a 49,67 35,67 90,33 63,00 a

112 - - - 15,67 d 96,00 a 55,83 34,00 73,33 53,67 ab

2412 - - - 26,00 - - 24.50 - -
Yilort. *™* 317 1592 5,53 76,73 36.87b 73.00a

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gegerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P=0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P=0,05) testine gore fark yoktur.

Cizelge 1 incelendiginde Ug¢ ilgede de yapilan hasatlarda 2009 yili zarar oranlari, 2008 yili zarar
oranlarina gdre yuksek ¢ikmigtir. Nitekim yapilan istatiksel analiz sonucu yillar arasinda hem agacta, hem
de yere dokulen meyvelerde gergeklesen zarar oranlari arasindaki fark ¢ bélgede de P<0,01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Bu durumun, Zeytin sinegi gelisimi icin 2009 yilindaki iklim sartlarinin 2008 yilina
gbre daha uygun olmasindan kaynaklandigi duisinidlmektedir. Kumral et al. (2008), Zeytin sineginin
sicaklik ile neme bagli olarak yildan yila farkli diizeyde poptlasyonlar ve dolayisiyla farkli zarar oranlari
olusturdugunu bildirmektedir.

Akhisar ilgesi'nde Ayvalik zeytin cesidinde agagtaki meyvelerde zarar orani incelendiginde (Cizelge
1) 2008 yilinda zarar seviyesi yaglik zeytinlerde ekonomik zarar esigi olan % 6-8 seviyesini agsmamistir.
2009 yilinda ise ikinci hasat tarihinden Ug¢lncu hasat tarihine gecildiginde zararin yukselerek ekonomik
zarar esigini astigi ve % 12.33’e ulastigi gortilmektedir. Cizelge 2’de yer alan yere dokilen meyvelerdeki
zarar orani da benzer gekilde gerceklesmistir. Yere dokulen meyvelerde en yuksek zarar orani 2009 yili
doérdlincu hasat tarihinde % 33 olarak gerceklesmistir. Gimusay et al. (1990), gesitlerin Zeytin sinegine
hassasiyeti (lizerine izmirde yaptiklari gcalismada Ayvalik gesidinde Zeytin sinegi zararinin ekim ayi
sonunda basladigini belirlemiglerdir. lannotta (1990), Zeytin sineginin kigsa girecek son doélunin
poptulasyonunu azaltmak ve zararini dnlemek i¢in en uygun hasat zamaninin ekim ay1 sonunda oldugunu
bildirmektedir.

Torbal ilgesinde Memecik zeytin gesidinde agactaki meyvelerden belirlenen zarar oranlari
incelendiginde, 2008 yilinda zarar orani besinci hasat doneminde ekonomik zarar esigi seviyesine
ulasmistir. 2009 yilinda ise yiksek Zeytin sinegi popllasyonu ve az Urin olmasi nedeni ile oldukga
yiksek dizeyde zarar gergeklesmistir. Ozellikle lglincli hasat déneminden sonra zarar orani % 85'in
Uzerine ¢cikmistir (Cizelge 1). Cakici & Kaya (1982), Zeytin sinegi nedeniyle riin kaybi ve ekonomik zarar
esigini belirlemeye yonelik yaptiklari galismada, Memecik gesidinde Torbali ilgesinde 1980 yilinda
% 60’a, Urla ilgesinde 1981 yilinda % 83’e varan zarar oranlari belirlemistir. Torbali iicesi'nde yere
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dokuilen meyvelerdeki Zeytin sinegi zarari incelendiginde 2008 yilinda agacgtaki meyvelerdeki zarara
paralel olarak zarar orani duslk seviyede gerceklesmistir. Dérdiincu hasat tarihinde % 7’ye ulasan deger
altinci hasat tarihinde % 26 olarak gergeklesmistir. 2009 yilinda ise Ugunci hasat tarihinden itibaren
% 90’1 asan bir zarar gorilmektedir (Cizelge 1). Nitekim GUmuasay (1998), Zeytin sineginin meyve
tutunma kuvvetini azaltarak meyve dékimlerine neden oldugunu bildirmistir.

Urla ligesinde Erkence zeytin gesidinde agagtaki meyvelerden belirlenen zarar oranlari
incelendiginde, Zeytin sinegdi icin uygun ortamin bulunmasi nedeniyle iki yilda da zararin ekonomik zarar
esiginin (izerinde gergeklestigi goriilmektedir. Urla iigesi'nde Zeytin sinegi zarar agisindan dikkati ceken
husus ise zararin diger ilgelerden farkl olarak 2008 yilinda ikinci hasat déneminde, 2009 yilinda Gglncu
hasat déneminde en ylksek diizeyye ¢ikmasidir. Zarar oraninda bu tarihlerden sonra disus géralmagstir
(Bkz. Cizelge 1). Bu durumun Erkence g¢esidinin erken olgunlagsmasindan kaynaklandigi distnutlmektedir.
Olgunlagsmayla beraber zeytin meyvesinin rengi siyaha donmekte ve olgunlagsmaya bagdli meyve
dékimleri meydana gelmektedir. Zeytin sineginin, zeytin meyvelerine yonelimi ile ilgili arastirma yapan bir
¢ok arastirici Zeytin sineginin yesil ve pembe meyveleri siyah meyvelere tercih ettigini bildirmektedir
(Gumusay et al., 1990; Burrack & Zalom, 2008).

Farkli hasat zamanlarinin meyve gelisimi ve zeytinyagi verimine etkisinin belirlenmesi

Meyve agirliklarinin belirlenmesi

Yapilan varyans analizinde U¢ ilcede de meyve agirliklar agisindan hasat zamanlari arasindaki
fark dnemsizken, yillar arasindaki fark énemli bulunmustur. Urla ilgesi’nde hasat zamani ile yilin etkilesimi
p<0.05 dizeyinde 6nemli bulundugu igin hasat zamani ve yil etkilesimi ile ilgili Student-T ¢oklu
karsilastirma testine gdre yapilan gruplandirma 2008 ve 2009 yili verilerine dagitiimistir.

Calismada gesit 6zelligine de bagh olarak en ylksek meyve agirhgi Torbal ilgesinde yetistirilen
Memecik zeytin gesidinde gergeklesmistir. Bunu Akhisar ilgesi'ndeki Ayvalik gesidi izlemistir. En disik
meyve agirhgi ise Urla’da Erkence cesidinde goriimustir. Candzer (1991), 100 meyve agirliklarini
Ayvalik ¢esidinde 364,8 g, Memecik ¢esidinde 478 g, Erkence ¢esidinde 303,6 g olarak belirlemistir.

Cizelge 2 incelendiginde 2009 yilinda bu degerlere yaklasik degerler elde edilmisken, 2008 yilinda
kurak gecgen yaz aylarini takip eden sonbahar aylarinda da yagisin az olmasi sonucu disik meyve
agirhklar olgtimuistir. Beltran et al. (2004), zeytinde su stresinin meyve gelismesini ve meyvedeki yag
icerigini etkileyen en onemli faktérlerden biri oldugunu, su stresi gorildugiinde bitki metabolizmasinin
engellenmekte oldugunu, buna bagli olarak meyve gelisiminin durdugunu ve meyve blyikliginde negatif
bir etki gorulduganu bildirmiglerdir.

Cizelge 2. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda 100 meyve agirliklari (g)

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama 2008 * 2009 * Ortalama
15.10 290,00 323,33 306,67 305,67 401,67 353,67 268,33 cd 316,67 ab 292,50
30.10 296,67 337,33 317,00 293,67 420,00 356,83 276,67 cd 299,00 bc 287,83
13.11 298,67 353,67 326,17 280,00 411,00 345,50 249,00 d 330,67 a 289,83
27.11 315,67 355,67 335,67 313,33 408,33 360,83 246,67 d 319,67 ab 283,17
11.12 - - - 319,00 396,00 357,50 247,67 d 329,00 ab 288,33
24.12 - - - 297,00 - - 252,50 - -
Yilort. ** 300,25 b 342,50 a 302,33 b 407,40 a 257,67 319,00

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gecerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren degerler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
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Meyve olgunlugunun belirlenmesi

Meyve olgunlugu Ug¢ ilcede de hasat zamanlar ve yillar arasinda P<0,01 dizeysinde farklilk
gOstermigtir. Akhisar ve Urla ilgcelerinde hasat zamani ile yilin etkilesimi P<0,05 duzeyinde &nemli
bulunurken, Torbali iigesi’nde énemsiz bulunmustur. Student-T coklu karsilastirma testine gére yapilan
gruplandirmada Akhisar ve Urla ilgelerinde hasat zamani ile yilin etkilesimi énemli ¢iktidi igin, gruplar
2008 ve 2009 yil verilerine dagitiimistir. Calismada en yiiksek meyve olgunluk degerleri Urla ilgesi'ndeki
Erkence c¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 3). Erkence adindan da anlasilacagi tizere genel olarak erken
olgunlasan bir gesittir (Cantzer, 1991).

Meyve olgunluk degerleri Akhisar ve Urla ilgelerinde 2008 yilinda 2009 yilina gére daha yuksek
seyretmistir. Bunun sebebinin 2008 yilinda yagisin az olmasindan kaynaklandigi dastnulmektedir. Su
stresinin meyve olgunlagsmasini 6ne aldigi yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Berenguer et al.,
2006). Torbali ilgesi'nde ise iki yilin degerleri birbirine yakin gikmis, hatta 2009 yilinda meyve olgunlugu
daha ylksek gerceklesmistir. Bu durumun ilcede 2009 yilinda agaglarda az drin bulunmasindan
kaynaklandigi dusunutlmektedir. Nitekim, Barone et al. (1994), yaptigi ¢alismada drin miktari % 50
azaldiginda, meyvenin olgunlagsmasinin bir ay dnce gergeklestigini belirlemistir.

Cizelge 3. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda meyve olgunluk endeksleri

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2008 * 2009 * Ortalama 2008 2009 Ortalama * 2008 * 2009 * Ortalama
15.10 160 c¢c 185 ¢ 1,73 0,24 1,38 0,81 e 3,44 e 233 g 2,89
30.10 3,17 ab 198 c¢ 2,57 0,90 1,89 1,40 d 392 cd 252 ¢ 3,22
13.11 361 a 267 b 3,14 2,55 2,78 2,67 c 424 bcd 294 f 3,59
27.11 3,76 a 3,13 ab 3,45 3,44 3,62 3,53 b 454 ab 384 d 4,19
11.12 - - - 3,98 4,21 4,10 a 494 a 426 bc 4,60
24.12 - - - 4,16 - - 5,03 - -
Yilort. ** 3,03 2,40 222 b 277 a 4,22 3,18

Not: istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilce degeri icin gegerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Farkli hasat zamanlarinda yere dokiilen meyve miktarinin belirlenmesi

Yapilan varyans analizi sonucunda dokilen meyve miktarlari Ug¢ ilcede de hasat zamanlari
arasinda P<0,01 diizeyinde farkhlik géstermistir. Dokilen meyve miktarlari agisindan yillar arasindaki fark
Akhisar ilgesi’nde P<0,05 diizeyinde, Torbali ilgesi'nde ise P<0,01 diizeyinde énemli iken Urla ilgesi'nde
dnemsiz bulunmustur. Torbal ilgesi'nde hasat zamani ile yilin etkilesimi P<0,01 diizeyinde &nemli
bulunurken, Akhisar ve Urla ilgelerinde énemsiz bulunmustur. Student-T ¢oklu karsilastirma testine goére
yapilan gruplandirmada Torbali ligesi’nde hasat zamani ile yilin etkilesimi énemli ¢iktigi igin gruplar 2008
ve 2009 yili verilerine dagitiimistir (Cizelge 4).

Zeytinde optimal hasat zamani belirlenirken meyve rengi, meyvedeki yag igerigi ve meyve
doékiminin dikkate alinmasi gerekmektedir. Zeytinde olgunlagsma déneminde, olgunluga bagl fizyolojik
doékimler disinda Zeytin sinedi ve Zeytin glivesi zararindan kaynaklanan dokimlerde 6nemli bir yer
tutmaktadir (Cakici & Kaya, 1982; Haniotakis, 2005).

Urla ilcesi meyve dékiimlerinin en fazla gériildiigi ilge olarak karsimiza cikmaktadir. iigede 2008
yilinda doékilen meyvelerin toplam uriine orani % 32, 2009 yilinda ise % 37 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4). iicede bulunan Erkence gesidinde meyvelerin tutunma kuvveti zayif olup, hasat éncesi erken
dokim cesit icin 6nemli bir sorundur (Candézer, 1991). Meyve dokimleri ile ilgili bulgularda goérildigu
Uzere, olgunlagsmanin artmasiyla hasat tarihi ilerledikce Zeytin sinegi ve fizyolojik nedenlerle dokim
artmaktadir (Cizelge 4-5). Tombesi (1992), olagan sartlarda, nitelik ve nicelik agisindan olgunluk dncesi

354



Topuz & Durmusoglu, Turk. entomol. derg., 2012, 36 (3)

meyve dokumlerinin orani % 15’i bulmadan hasadin yapilmasi gerektigini bildirmektedir. Dokulen
meyvelerden elde edilen yaglarin kalitesi kéti olmaktadir (Uceda & Hermoso, 2001; Findik et al., 2007).

Cizelge 4. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat dénemlerinde dokilen meyve miktarlar (kg),
Zeytin sinegi, Zeytin glvesi ve diger nedenlerle dokiilen meyvelerin toplam uriine orani (%)

Hasat Akhisar Torball Urla
Tarihi 2008 2009 Ortalama * 2008 * 2009 * Ortalama 2008 2009 Ortalama *
15.10 1,210 0,567 0,888 ¢ 1,012 ef 0550 f 0,781 1,850 1,987 1,918 e
30.10 0,993 0,670 0,832 bc 0,487 de 0,723 de 0,605 1,475 2,467 1,971 d
13.11 1,610 1,097 1,353 b 0,280 d 1,327 c¢ 0,803 2,320 1,553 1,937 ¢
27.11 2,770 1,543 2157 a 0650 d 1,387 b 1,018 1,720 2,283 2,002 b
11.12 - - - 0,407 c¢ 1,730 a 1,068 2,690 1,420 2,055 a
24.12 - - - 0,970 - - 4,150 - -

Toplam * (kg) 6.583a 3.877 b 2,835 5,717 10,055 9,710

Uriin Miktari(kg) 28,067 55,000 43,667 18,967 30,100 16,367

Dokdlen (%) 19,00 6,58 6,01 23,16 32,06 37,24

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gegerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren degerler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Olgunlukla beraber 6zellikle Zeytin sinegi zarari, dékimleri arttiran en 6énemli unsurlardan biridir.
Cizelge 5 incelendiginde bu husus agikga gorilebilmektedir. Urla ilgesi'nde 2008 olgunluk endeksi
degerleri 2009 yilina gbre daha yuksek olmasina ragmen, Zeytin sinegi zararinin 2009 yilinda daha
yuksek olmasi nedeniyle 2009 yilinda daha fazla dékim gerceklesmistir. 2008 yilinda toplam drinin
% 10,68’inde Zeytin sinegdi kaynakl dokim s6z konusuyken bu oran 2009 yilinda % 27,17’ye cikmgtir.
Torbali ilgesinde de benzer olgunluk endeksi degerlerine ragmen 2009 yilinda toplam {riiniin
% 19,60’Inda gerceklesen Zeytin sinegi kaynakl dékiim nedeniyle, 2008 yilindaki % 8,9’luk meyve dékim
orani 2009 yilinda % 23,16’ya yiikselmistir. Akhisar ilgesi'nde ise Zeytin sinegi zararina benzer olarak
Zeytin sinegi kaynakli dokimler de distk diuzeyde gorilmistir. Dokilen meyvelerde 2008 yilinda toplam
arindn % 0,76°s1, 2009 yilinda ise % 1,39'u oraninda Zeytin sinegi zarari gorulmustir. Zeytin sinegi
zararl, Urindn az oldugu yillarda meyvenin timinin dékidlmesine neden olabildigi gibi, bol Grin yillarinda
zeytin cesitlerine ve bolgelere gore degisen oranlardaki dékimler, Grinin % 10’'unundan % 50-60'Ina
kadar cikabilmektedir (Crovetti et al., 1998).

Zeytin glvesi kaynakli dokumler incelendiginde 2008 yilinda, toplam trinin Akhisar'da % 2,97’si,
Torbal’da % 1,85’i ve Urla’da % 3,57’si Zeytin glvesi nedeniyle dokulmustir. 2009 yilinda ise toplam
arindn Akhisarda % 0.42’si, Torbal’da % 1,16’si ve Urla'da % 1,12'si Zeytin glvesi nedeniyle
dokiilmistir (Cizelge 5). Yapilan galismaya benzer olarak, Cetin & Alaoglu (2005) da Mut (igel) iicesi'nde
calisma gerceklestirdigi bahcelerde Zeytin guvesi zararindan dolay! dokilen meyvenin hasat edilen drtne
oraninin, % 3,2-5,4 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 5. Akhisar, Torbali ve Urla'daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda agaglarin altina dokiilen
meyvelerde Zeytin sinegi (Zs), Zeytin glvesi (Zg) ve fizyolojik (Fz) nedenlerle dékilen meyvelerin toplam Urline orani (%)

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi  Zs Zg Fz Toplam Zs Zg Fz Toplam Zs Zg Fz Toplam
1510 0,07 147 1,9 349 0,04 09 123 218 135 1,87 096 4,18
30.10 0,05 0,75 2,07 287 001 052 052 105 127 0,79 1,28 3,33
2008 13.11 0,11 0,57 3,9 465 001 027 032 060 232 075 216 5,24
2711 053 019 7,27 799 0,11 0,96 1,13 140 1,38 0,17 2,33 3,88
1112 - - - - 0,44 0,00 0,74 0,88 2,06 0,00 4,01 6,07
2412 - - - - 0,54 0,00 1,54 209 229 - - 2,29
Toplam 0,76 2,97 15,27 19,00 0,85 185 549 8,19 10,68 3,57 10,74 32,06

1510 0,02 0,13 081 09 068 055 100 223 39 081 284 7,62
30.10 0,04 025 085 1,14 222 036 035 293 650 025 271 946
13.11 046 0,04 137 186 482 023 032 537 481 004 111 5096

2009 5741 0387 000 176 262 515 002 045 562 791 000 085 876
112 - - - - 673 000 028 7,01 399 002 143 545
2412 - - - - - - -

Toplam 139 042 4,78 6,58 1960 1,16 240 23,16 27,17 112 895 37,24
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Yag randimaninin belirlenmesi

Farkl hasat zamanlarinda meyvedeki yag orani

Zeytin meyvesindeki yag oraninin takip edilmesi, meyvenin yag iceridi acisindan en uygun hasat
tarihinin belirlenmesinde dnemlidir. Meyvedeki yag iceriginin hasat zamanina bagl degisimi Cizelge 6’da
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda Akhisar ve Torbali ilgelerinde hasat zamanlari arasinda
farklilk P<0,01 diizeyinde, Urla ilgesinde P<0,05 diizeyinde énemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark
Torball iigesinde P<0,01 diizeyinde Urla ilgesi'nde ise P<0,05 diizeyinde énemli bulunurken, Akhisar
iicesi’nde dnemsiz bulunmustur. Akhisar ilgesi'nde hasat zamani ile yilin etkilesimi P<0,05 diizeyinde,
Torbali ilgesinde P<0,01 diizeyinde énemli bulunurken, Urla ilgesi’nde énemsiz bulunmustur. Student-T
¢oklu karsilastirma testine gore yapilan gruplandirmada Akhisar ve Torbali ilgelerinde hasat zamani ile
yihn etkilesimi 6nemli ¢iktidi igin gruplar 2008 ve 2009 yih verilerine dagitilmistir.

Calismada en yliksek yag oranlari; Akhisar ilgesi'nde Ayvalik gesidinde 2008 yilinda tigiincii hasat
déneminde % 19,96 2009 yilinda dérdiincii hasat déneminde % 21,29 Torbal Ilgesinde Memecik
¢esidinde 2008 yilinda Gglnciu hasat déneminde % 17,81; 2009 yilinda dérdinci hasat doneminde
% 18,09; Urla ilgesi’nde Erkence gesidinde 2008 ve 2009 yilinda dérdiincii hasat dénemlerinde sirasiyla
% 20,01 ve % 20,30 olarak belirlenmigtir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda meyvede yag oranlari (%)

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2008 * 2009 * Ortalama 2008 * 2009 * Ortalama 2008 2009 Ortalama *

1510 17,83 cd 1596 d 16,89 12,10 ¢ 17,31 ab 14,71 18,71 17,62 18,16 b

30.10 18,73 bc 18,55 bc 18,64 16,67 ab 17,33 ab 17,00 17,76 17,56 17,66 b

13.11 19,96 ab 18,15 bc 19,05 17,81 a 17,32 ab 17,56 18,59 16,17 17,38 b

2711 18,83 bc 21,29 a 20,06 15,36 b 18,09 a 16,73 20,01 20,30 20,15 a

11.12 - - - 17,71 a 17,50 a 17,61 19,57 16,89 18,23 b

2412 - - - 17,12 - - 19,95 - -
Yilort . ** 18,84 18,49 15,93 17,51 18,93 a 17,71 b

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gecerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri igeren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren degerler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Verilerden goérildigu gibi en ylksek yag oranlari kasim ayi igerisindeki Ugincu ve dordiinci hasat
tarihlerinde elde edilmistir. Ulkemizde, Gimiisay et al. (1990) Ayvalik zeytin ¢esidinde, Nergiz & Engez
(2000) Memecik zeytin g¢esidinde, Ergonil & Nergiz (2008) Memecik ve Uslu zeytin gesitlerinde benzer
bulgulara ulagsmiglardir. Abdalla et al. (2008), benzer olarak Misirda Maraky ve Wettagen zeytin
cesitlerinde yag oraninin kasim ayina kadar arttigini ve sonra duslis gosterdigini belirlemistir. Yag
oranlarinin en yiksek diizeyde oldugu kasim ayinda genel olarak meyvelerin pembelesme ve kabukta
alacalanma dizeyinde (2,5-4 meyve olgunluk degeri) oldugu gorilmektedir. Beltran et al. (2004)
meyvelerde pembe olum devresi ile siyah olum devreleri arasinda yag birikimi agisindan énemli bir fark
olmadigini, yeterli derecede yag miktari ve en iyi kalitede zeytinyadi elde etmek icin meyvelerin pembe
olum déneminde hasat edilmesinin uygun olacagini bildirmektedirler. Ferguson & Sibbet (2005), de
zeytinyagi eldesinde en uygun hasadin 2,5-4,5 meyve olgunluk degerinde vyapilabilecegini
bildirmektedirler. Ayrica zeytinin iyice olgunlasmasini bekleyerek yapilan ge¢ hasadin verim dizenliligini
bozdugu ve az Urin yilinda periyosidetinin daha yogun yasanmasina neden oldugu bildiriimektedir
(Lavee, 2006).
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Farkli hasat zamanlarinin zeytinyagi kalitesine etkisinin belirlenmesi
Serbest asitlik

Serbest asitlik agisindan Akhisar ilgesi'nde hasat zamanlari arasinda farklilik P<0,05 diizeyinde
o6nemli bulunurken, Torbali ve Urla ilgelerinde dnemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark Akhisar ve
Torbali ilgelerinde P<0,01 diizeyinde énemli bulunurken, Urla ilgesi’nde énemsiz bulunmustur. Hasat
zamani ile yilin etkilesimi Ug¢ ilgede de 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 7).

Elde edilen yaglarin asitlik degerleri incelendiginde, en dusik deger % 0,17 ile 2008 yilinda Torbal
iigesi’nde birinci hasat déneminde, en yiiksek deger ise % 1,37 ile 2009 yilinda Urla ilgesi'nde besinci
hasat déneminde gerceklesmistir (Cizelge 7). 2008 yilinda serbest asitlik agisindan Urla ilgesi’ndeki
Uglncu hasat dénemi (% 1,21) disinda elde edilen yaglarin hepsi natiirel sizma zeytinyag! kategorisine
girmektedir. 2009 yilinda ise Torbali ve Urla ilgelerinde Zeytin sine@i zararinin yiiksek olmasi nedeniyle
elde edilen yaglarin serbest asitlik degerlerinde yiikselme gériilmistir. iki ilcede de birinci hasat
dénemlerinde natlirel sizma yag elde edilmisken, Zeytin sinegi zarari sonucu olgunluk arttikga meyvede
zamanla mikroorganizma etkinligine bagh olarak fermantasyon gortlmesi (Gumusay, 1998; Diraman,
20095) nedeniyle diger hasat donemlerinde natirel birinci zeytinyagi kategorisinde yaglar elde edilmistir.
Parlati et al. (1990), Zeytin sinedi zarari % 20’nin Uzerinde oldugunda zeytinyadi serbest asitliginin
olumsuz etkilendigini bildirmektedir.

Cizelge 7. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda elde edilen zeytinyaglarinda
serbest asitlik degerleri (% oleik asit)

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2008 2009 Ortalama * 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama
15.10 0,54 0,30 042 b 0,17 0,30 0,24 0,47 0,52 0,49
30.10 0,52 0,33 042 b 0,21 1,07 0,64 0,74 0,89 0,82
13.11 0,75 0,48 0,62 a 0,24 0,96 0,60 1,21 0,96 1,09
27.11 0,61 0,61 0,61 a 0,24 0,97 0,60 0,54 1,16 0,85
11.12 - - - 0,31 0,94 0,62 0,57 1,37 0,97
2412 - - - 0,22 - - 0,28 - -
Yilort.*™ 061 a 043 b 023 b 085 a 0,71 0,98

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gecerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren degerler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Calismada genel olarak olgunlugun artmasina bagli olarak hasat tarihi ilerledikge, elde edilen
zeytinyaglarinda serbest asitlik degerlerinde % 0,1-0,2 seviyelerinde bir ylkselme goériulmektedir.
Olgunlagsmanin yag kalitesine etkilerini arastirdiklari galismalarda; Salvador et al. (2001), 2 meyve
olgunluk degerindeki meyvelerden elde edilen yaglarda % 0,1-0,2 diizeyinde olan serbest asitligin 5
meyve olgunluk degerinde % 0,2-0,4’e ylkseldigini; Bacccouri et al. (2007), 1 meyve olgunluk degerinde
% 0,10-0,15 olan serbest asitligin, 5 meyve olgunluk degerinde % 0,2-0,3’e ylkseldigini belirlemislerdir.

Yaklasik olarak % 100 diizeyinde yiksek Zeytin sine@i zararina ragmen asitlik diizeyinin naturel
birinci sinift gecmedigi gérulmektedir. Bu durum hasat edilen zeytinlerin plastik kasalarda taginarak ertesi
gin yaginin cikarilmasindan kaynaklanmaktadir. Birgok arastirici yaptiklari g¢alismalarda zeytinlerin
hemen nakledilerek hizli islenmesi ve laboratuvar o6lcekli makinelerde sikimi sonucu diusuk asitlik elde
ettiklerini belirtmektedirler (Garcia et al., 1996; Salvador et al., 2001; Bacccouri et al., 2007). Uretici
sartlarinda ise hasat edilen zeytinlerin hem bahgede hem de yag fabrikasinda guvallarda beklemesi
sonucu Zeytin sinedi zarari bulunan zeytinlerden dusuk kalitede yaglar elde edilmektedir. Nitekim, 2009
yilinda ulkemizde Torbali ve Urla ilgelerinde goérildigl gibi Zeytin sinedi zararinin ylksek dizeyde
gerceklestigi bolgelerde serbest asitligi % 3,3’ lzerinde olan dusuk kalitede zeytinyaglari elde edilmigtir.
Bu zeytinyaglarn direkt olarak tiketilemeyip rafineri edilmesi gereken lampant yaglar olarak
adlandiriimaktadir.
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Peroksit degeri

Peroksit degerinin hasat zamanina bagh degisimi Cizelge 8'de verilmistir. Peroksit degeri agisindan
Akhisar iicesi'nde hasat zamanlari arasinda farklilik P<0,05 diizeyinde énemli bulunurken, Torbali ve Urla
ilcelerinde 6nemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark Torbal llgesinde P<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, Akhisar ve Urla ilgelerinde 6nemsiz bulunmustur. Hasat zamani ile yilin etkilesimi G¢ ilcede
de 6nemsiz bulunmustur.

Calismada elde edilen yaglarin timunin peroksit degeri 20 meq Oy/kg’'in altinda kalmistir. Yani
elde edilen yaglarda peroksit degeri acisindan herhangi bir kalite sorunu bulunmamaktadir. Cizelge 8
incelendiginde hasat tarihi ilerledikge yani olgunluk arttikga genelde peroksit degderinde disus
gorulmektedir. Zeytinde farkl olgunluk dizeylerinin yag kalitesi Uzerine etkisini belirlemeye ydnelik
yapilan ¢alismalarda, olgunluk arttik¢a peroksit degerinde diislis goruldigu belirlenmistir (Salvador et al.,
2001; Bacccouri et al., 2007; Matos et al., 2007).

Cizelge 8. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda elde edilen zeytinyaglarinda
peroksit degerleri (meq aktif oksijen / kg yag)

Hasat Akhisar Torbali Urla
Tarihi 2008 2009 Ortalama * 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama
15.10 5,02 6,19 561 a 8,51 7,55 8,03 7,58 7,84 7,71
30.10 5,18 5,23 520 a 5,50 7,90 6,70 8,17 8,60 8,38
13.11 5,03 6,61 582 a 5,06 8,55 6,81 8,21 8,79 8,50
27.11 3,29 3,82 3,56 b 5,00 6,56 5,78 717 5,91 6,54
11.12 - - - 3,24 7,32 5,28 5,84 6,32 6,08
2412 - - - 3,55 - - 3,55 - -
Yilort. ** 4,63 5,46 546 b 7,58 a 7,39 7,49

Not: Istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri igin gegerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren degerler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Zeytin sinedi zarari zeytinyaglarinda peroksit degerini olumsuz etkileyerek ylkselmesine neden
olmaktadir (Kyriakidis & Dourou, 2002; Pereira et al., 2004; Tamendijari et al., 2004). Zeytin sineginden
zarar gormus zeytinlerde yagda oksitlenmeye dayali acilasma ve otooksidasyon gerceklesmektedir
(Seker et al., 2008). Calismada Zeytin sinegi zararina bagh olarak Torbali ve Urla ilgelerinde, Akhisar
iicesi’nden daha yiiksek peroksit dederleri elde edilmistir. Zeytin sinedi zararinin peroksit degerine etkisi
Torbal iigesi'nde acikga goriilmektedir. 2008 Yili ortalamasi peroksit degeri 5,46 meq O2/kg iken, bu
deger 2009 yilinda % 90'Iin Uzerindeki Zeytin sinegi zarari sonucu 7,58 meq O2/kg’a yukselmistir.
Calismada yuksek Zeytin sinegi zararina ragmen, yukarida belirtilen uygun nakil ve hizl igsleme kosullari
nedeniyle peroksit degerleri dusik gerceklesmistir. Nitekim Seker et al. (2008), tarafindan yapilan
calismada, Hatay ili'nde yag fabrikalarindan alinan zeytinyag: érneklerinde Zeytin sinegi zarari sonucu
peroksit degeri ¢ok yuksek gikarak kodeks disi (>20 meq O./kg) 26 meq O./kg olarak belirlenmistir.

Ultraviyole'de (UV) 6zgiil absorbans degerleri (232 nm ve 270 nm)

Ultraviyole 1s1ginda 6zgul absorbans (Kz32-k270) degerlerinin hasat zamanina bagh degisimi Cizelge
9'da verilmistir. Kys, degeri acgisindan Torbal ilgesinde hasat zamanlari arasinda farkhilik P<0,05
dizeyinde 6nemli bulunurken, Akhisar ve Urla ilgelerinde 6énemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark
Torbali ve Urla ilgelerinde P<0,01 diizeyinde énemli bulunurken, Akhisar ilgesi’'nde énemsiz bulunmustur.
K270 degeri agisindan ise Urla ilgesi'nde hasat zamanlari arasinda farklihk P<0,05 diizeyinde énemli
bulunurken, Akhisar ve Torbali ilgelerinde énemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark Akhisar ilgesi'nde
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P<0,01 dizeyinde 6nemli, Torbali ve Urla ilgelerinde 6nemsiz bulunmustur. Hem Ky, hem de Kyzg
degerlerinde hasat zamani ile yilin etkilesimi G¢ ilcede de 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 9. Akhisar, Torbali ve Urla’daki bahgelerde 2008-2009 yillarinda farkli hasat zamanlarinda elde edilen zeytinyaglarinda
ultraviyole 1s1ginda 6zgul absorbans (K 232-K 270) degerleri

Hasat Akhisar Torbali Urla

Tarihi 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama* 2008 2009 Ortalama

15.10 1,74 1,66 1,70 1,37 1,85 161 b 1,60 1,98 1,79

30.10 1,53 1,60 1,56 1,69 1,83 1,76 ab 1,76 1,85 1,81
K232 1311 1,41 1,71 1,56 1,54 1,74 1,64 b 1,56 1,87 1,71

2711 1,41 1,47 1,44 1,42 1,74 1,58 b 1,44 1,88 1,66

1112 - - - 133 167 150 b 136 1,80 1,58
2412 - - - 149 - - 1,57 - -
Yilort. * 1,52 1,61 147 b 1,77 a 1,55 b_1,88 a

15.10 0,13 0,10 0,12 0,12 0,16 0,14 0,17 0,18 0,17 ab

30.10 0,15 0,10 0,13 0,16 0,15 0,15 0,21 0,17 0,19 a
K270 1311 0,12 0,12 0,12 0,17 0,15 0,16 0,16 0,17 0,16 abc

2711 0,13 0,10 0,12 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,15 bc

112 - - - 0,14 0,15 0,15 0,12 0,16 0,14 ¢
2412 - - - 0,15 - - 0,19 - -
Yilort.*™ 0,13 a 0,10 b 0,15 0,15 0,17 0,17

Not: istatistiksel gruplandirmalar sadece bulunduklari ilge degeri icin gegerlidir.
* Ayni sutunda ayni harfleri igeren de@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.
** Ayni satirda ayni harfleri iceren deg@erler arasinda Student -T (P<0,05) testine gore fark yoktur.

Cizelge 9. incelendiginde, hasat tarihleri ilerledikge genel olarak K,z degerinde kiglik bir disus
gériilmektedir. Ky7o degerleri incelendiginde ise Urla licesi'nde Erkence cesidinde benzer durum séz
konusu iken, Akhisar Ilgesinde Ayvalik gesidinde ve Torbali ilgesi'nde Memecik ¢esidinde ayni durum
gérilmemigtir. Ozkan et al. (2008), 6zgiil absorbans (zerine hasat zamaninin etkisi oldugunu ve bu
degerler bakimindan gesitler arasinda énemli farkhliklar bulundugunu, Bacccouri et al. (2007) ve Matos et
al. (2007), olgunlugun yag kalitesine etkisini belilemeye yonelik yaptiklari ¢alismalarinda Kz, ve Ky
degerlerinde hasat zamani ilerledikge kiglk bir disis goruldigini belirlemigtir.

Zeytin sinegi zararinin zeytinyaglarinda UV 06zgul absorbans degerlerini olumsuz etkileyerek
yukselmesine neden oldugu bildiriimektedir (Kyriakidis & Dourou, 2002; Tamendijari et al., 2004; Mraicha
et al., 2010). Bu durum, Zeytin sineginin meyvede olusturdugu ¢ikis deligi nedeniyle, dis etkenlerin meyve
etinde hidroliz ve oksidasyona neden olmasindan kaynaklanmaktadir (Mraicha et al., 2010). Calismada
Zeytin sinegi zararinin yogun olarak goruldigu 2009 yilinda Ug ilcede de K232 degeri, 2008 yilina gore
daha ylksek belirlenmistir. K232 degeri agisindan yillar arasindaki fark zararin yogun goérildigi Torbali
ve Urla ilgelerinde P<0,01 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Yil ortalamalari dikkate alindiginda K232
degeri; Akhisar Ilgesinde Ayvalik cesidinde, Torbal ilgesinde Memecik cesidinde, Urla llgesinde
Erkence cesidinde sirasiyla 2008 yilinda 1,52-1,47-1.55'ten 2009 yilinda 1,61-1,77-1,88’e ylkselmistir.
Benzer olarak bazi arasticilarin yaptigi ¢alismalar sonucunda, Zeytin sinedi zarari sonucu K232
degerinde ylkselme goérulmustir (Delrio et al., 1995; Kyriakidis & Dourou, 2002). Ky7 degerinde ise
Zeytin sinegi zarari bir dedisime neden olmamigtir. Zeytin sinegi zararinin yogun goruldigua Torbali ve
Urla ilgelerinde 2008 ve 2009 K7 degerlerinde degisim gorilmemistir.

Calismada yuksek Zeytin sinegi zararina ragmen, yukarida belirtilen uygun nakil ve hizli isleme
kosullari nedeniyle UV 6zgil absorbans degerleri disuk gerceklesmistir. Pereira et al. (2004), farkl
seviyede zarar gérmus (% 0-12,5-25-50-100) Zeytin sinedi zarari bulunan 6rneklerden elde edilen
yaglarda yaptigi ¢alismada benzer sekilde uygun nakil ve hizli igsleme kosullari nedeniyle Kjs; ve Karg
degerlerinin gereken limitlerde oldugunu belirlemigtir. Kyriakidis & Dourou (2002), Zeytin sineginden zarar
gbérmis meyvelerde isleme oncesi bekleme silresinin uzun olmasi sonucu UV 06zgul absorbans
degerlerininin olmasi gereken limitlerin Gzerinde gergeklestigini bildirmektedir.
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