Tark. entomol. derg., 2012, 36 (3): 423-431
ISSN 1010-6960

Orijinal aragtirma (Original article)

Bitki ekstraktlarinin Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae)’e
olan kontak toksisiteleri

Contact toxicities of plant extracts to Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae)
Omer Cem KARAKOG' Ayhan GOKCE*

Summary

In this study, contact toxicities of methanol extracts of Humulus lupulus L., Bifora radians Bieb., Xanthium
strumarium L., Rhododendron ponticum L., Tanacetum mucroniferum Hub.Mor.& Grierson, Delphinium consolida
L., Datura.stramonium L., Chrysanthemum segetum L., Artemisia vulgaris L. and Tanacetum zahlbruckneri (Nab.)
Grierson to Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) larvae were tested. T. zahlbruckneri appears to
be the most toxic plant extract among the tested extracts. In second part of the study, contact toxicity of
T. zahlbruckneri stem and flower extracts obtained using hexane, ethyl acetate and methanol were tested on S.
littoralis larvae. The greatest toxicity was recorded with T. zahlbruckneri flower-methanol extract by 91% mortality,
followed by stem-ethyl acetate (57%) and stem - hexane extracts. Dose-mortality studies with the flower-methanol
extract produced 0,013 mg/insect LDsy value and 0,039 mgl/insect LDgo value. These results exhibited that T.
zahlbruckneri extracts, especially flower-methanol extract, has a potential in the control of cotton leaf worm.

Key words: Cotton leaf worm, plant extract, contac toxicity, Tanacetum

Ozet

Bu galismada Humulus lupulus L., Bifora radians Bieb., Xanthium strumarium L., Rhododendron ponticum L.,
Tanacetum mucroniferum Hub.Mor.& Grierson, Delphinium consolida L., Datura.stramonium L., Chrysanthemum
segetum L., Artemisia vulgaris L. and Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson metanol ekstraktinin Spodoptera
littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) larvalar Gizerindeki kontak toksisiteleri arastiriimistir. Test edilen bitkiler
icinde en ylksek aktiviteyi Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson (Asterales: Asteraceae) gostermistir. Calismanin
ikinci kisminda T.zahlbrucknerinin gicek ve goévde kisimlarlarindan hekzan, etil asetat ve metanol kullanilarak elde
edilen ekstraktlarin toksisiteleri 3. donem S. littoralis larvalarinda test edilmigstir. Test edilen ekstraktlar icerisinde en
yuksek oranda 6lum meydana getiren gicek-metanol ekstrakti olup (% 91), bu ekstrakti gévde-etil asetat (% 57) ve
govde-hekzan (% 48) takip etmektedirler. Bu ekstraktlar ile ylritilen doz-6lum testleri sonucunda en ylksek
toksisiteyi 0,013 mg/bdcek LDsy ve 0,039 mg/bécek LDgo degerleri ile cicek-metanol ekstrakti gostermistir. Bu
galismanin sonuglari, T. zahlbruckneri bitkisinin, 6zellikle de c¢igcek-metanol ekstraktinin pamuk yaprak kurdu
micadelesinde kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar soézciikler: Pamuk yaprak kurdu, bitki ekstrakti, kontak toksisite, Tanacetum
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Giris

Spodoptera littoralis (Pamuk yaprak kurdu) (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) genis bir cografik
alanda yayilig gosteren 6nemli bir polifag zararlidir (Aydin & Gurkan, 2006). Zararlinin ana konukgusu
pamuk olmakla birlikte ekonomik degeri yiksek olan endustri ve tarla bitkilerinin yaninda, sebze ve
meyvelerde de ekonomik olarak yiiksek oranda kayiplara neden olabilmektedir (Aydin, 2002; Unli &
Kornosor, 2003; Hadim & Gurkan, 2007; Yildinm & Bagpinar, 2008). Pamuk yaprak kurdu micadelesinde
kultirel, kimyasal ve biyolojik micadele teknikleri kullaniimasina ragmen, zararlinin tam kontroli
saglanamamakta ve konukgulari tUzerinde meydana getirdigi zarar gunumuzde de devam etmektedir
(Ozkan et al., 2011). Ekonomik éneme sahip olan tarimsal Uriinlerin zararli tarafindan yiiksek oranda
tahrip edilmesi, insektisit kullanimi ve uygulama dozunun artmasina neden olmaktadir. Yiksek oranda ve
dozda insektisit kullanimi ise boéceklerin ilaglara kargi direng kazanmasini tetiklemektedir. Zararlinin,
organik fosforlular, sentetik pyretroitler, karbamathlar ve benzol Ureler gibi gruplardan 30 tane etkili
maddeye karsi direng gelistirdigi bildirilmektedir (Oden et al., 1975; Gammon, 1980; Gao & Zhu, 2000;
Ahmad et al.,, 2002; Alyokhin et al., 2008; Whalon et al., 2012). Bu nedenle zararlinin kontroliinde
kullaniimak igin yeni etkili maddelere ve yeni stratejilere ihtiya¢ artarak devam etmektedir.

Zararl boceklerle miicadelede insektisit direng yonetiminin ve surdurulebilir tarim uygulamalarinin
basarili sekilde uygulanabilmesi yeni etkili maddelerin kesfedilmesi ve uygulamaya aktarilmasina baghdir
(Copping & Duke, 2007; Dayan et al., 2009). Yeni etkili maddelerin kesfi amaciyla 6zellikle de
azadirachtin ylksek basarisiyla birlikte son 30 yilda bitki ekstraktlarinin zararhlarla micadelede
kullaniima potansiyeli yogun olarak arastiriimaktadir (Nugroho et al., 1997; Isman et al., 2001; Pavela,
2004; Abbassy et al., 2007; Pavela et al., 2010). Bu ¢alismalarda bir ¢ok bitki ekstraktinin boéceklerle
micadelede 6nemli insektisit potansiyele sahip oldudu birgok arastirici tarafindan ortaya konmustur
(Ahmet & Grainger, 1988; Parakash & Rao, 1996; Dev & Koul, 1997; Onciier, 2000; Thacker, 2002;
Gokee et al., 2006; 2010; Cam et al., 2011). Sentetik kimyasal pestisitlerin gelistiriimesinde sentezlenen
250 bin maddeden yalnizca 1 tanesinin basarili bir sekilde gelistirilerek zararllar ile micadelede
kullanildidini disunursek daha c¢ok sayida potansiyel bitkisel kokenli maddelerin taranmasina ve
karakterize edilmesine gereksinim duyuldugu aciktir. Bu nedenle bitki ekstraktlari ile yapilan ¢alismalar
artarak devam etmeli, sadece zararlilar ile miicadelede degil ayni zamanda hastalik etmenleri ve yabanci
otlar ile micadelede kullanilabilirlikleri arastiriimalidir.

Bu calismada, on farkh bitkiden elde edilen ekstraktlarin S. littoralis larvalari Gzerindeki kontak
toksisiteleri test edilmistir. Calismanin ikinci kisminda ylksek toksisite gosteren bitkinin cicek ve govde
kisimlarindan farkh polaritede c¢oéziciler kullanilarak elde edilen ekstraktlarin etkinlikleri arastiriimistir.
Son agamada yuksek etkinlik gdsteren ekstraktlarla doz-6lum denemeleri yarGtilerek letal doz degerleri
hesaplanmistir.

Materyal ve Yontem
Bocek kiiltlrlerinin yetistirilmesi

Denemelerde kullanilan S. littoralis larvalari Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiltesi Bitki
Koruma Boéliminde Aydin (2002)da belirtilen yontem kullanilarak yetistiriimistir. Bu ydnteme gore
yumurtadan ¢ikan 150-200 adet larva plastik kaplara aktariimig ve gunlik degistirilen taze marul
yapraklari ile beslenmislerdir. Bu sekilde 10 giin beslenen larvalar 20’serli gruplar halinde temiz plastik
kaplara aktarilarak beslenmelerine devam edilmis ve pupa olmalari beklenmistir. Pupadan ¢ikan erginler,
% 15’lik bal solusyonu ile beslenerek plastik kaplarin igine yerlegtirilen yagli kagit yapraklari Gzerine
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yumurta birakmalari saglanmistir. Tim ¢alisma 25 °C’de 16:8 (aydinlik/karanlik) sartlarda yuratilmas ve
denemelerde 3. doneme gegmis 2-3 gunlik (7-10 mg) larvalar kullaniimistir.

Bitkilerin ekstraksiyonu

Calismada kullanilan bitki materyallerinin Tlrkge ve Latince isimleri, toplanma yerleri ve kullanilan
kisimlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Toplanan bitki materyalleri gesitli vejatatif ve generatif organlara (yaprak,
gbvde, cicek veya meyve) ayrilarak direkt olarak guines 1s1g1 almayacak sekilde oda sicakliginda
kurutulmuslardir. Kurutulmus bitki materyalleri degirmen vasitasiyla o6gutllerek, cam kavanozlara
aktarilmigs ve oda sicakliginda calismada kullanilincaya kadar karanlik kosullarda saklanmislardir.
Bitkilerin ekstraktlarinin elde edilmesinde Gokge et al. (2007)'de belirtilen yontem kullaniimistir. Bu
yonteme gore her bir bitki materyalinden 50 gr tartilarak 1000 ml'lik erlen-mayer icerisine konulmus ve
Uzerine 500 ml metanol eklenmistir. Uzeri aliminyum folyo ile kapatilan erlen-mayerler calkalayici
yerlestirilerek karanlik kosullarda 24 saat slre ile ¢alkalanmistir. Bitkisel sispansiyon filtre k&didindan
gegcirilerek bitki materyalinin slspansiyondan ayriimasi saglanmistir. Elde edilen sispansiyondaki
¢ozucller evaporatér ile ugurularak bitkisel reziidiler elde edilmistir.

Calismanin ikinci kisminda tek doz tarama testlerinde yiksek etki gdsteren Tanacetum
zahlbruckneri (Nab.) Grierson (Asterales: Asteraceae)’nin gévde ve cigcek kisimlarinda farkh polariteye
sahip olan hekzan (polarite indeksi: 0.1), etil asetat (polarite indeksi: 4.4) ve metanol (polarite indeksi: 5.1)
kullanilarak yeni ekstraktlar elde edilmistir. Ekstraktlarinin hazirlanmasinda Susurluk et al. (2007)
belirtilen yontem kullanilmistir. T. zahlbruckneri’ nin her bir bitki kismindan 200 gr tartilarak cam
kavanozlara alinmis ve Uzerlerini Ortecek sekilde ilk olarak hekzan konulmus ve 24 saat stireyle karanlk
kosullarda tutulmustur. Yirmi dort saatin sonunda bitkisel stispansiyon filtre k&dgidindan gegirilerek hekzan
ekstrakti bitkisel materyalden ayrilmistir. Stizme islemini takiben bitkisel materyal tekrar cam kavanoza
aktariimis ve Uzerine etil asetat eklenmistir. Yine 24 saat sure ile bitkisel materyal etil asetat ile muamele
edilmis ve bu slirenin sonunda filtre kagidi ile etil asetat ekstrakti bitki kismindan ayrilmistir. Son olarak
bitki materyali Gzerine metanol eklenmis ve ayni islem bu ¢bzlici iginde tekrarlanmigtir. Her bir bitki kismi
icin farkh ¢oztculer kullanilarak elde edilen stispansiyondaki ¢ozlctler evaporatér ile ugurularak bitkisel
ekstraktlar elde edilmistir.

Cizelge 1. Calismadaki bitkilerin kullanilan kisimlari ve toplanma yerleri

Bilimsel ismi Familya Kullanilan kisim Toplanma Yeri
Humulus lupulus L. Cannabinaceae Kozalak Tokat
Bifora radians Bieb. Umbelliferae Yaprak ve gévde Tokat
Xanthium strumarium L. Asteraceae Meyve Tokat
Rhododendron ponticum L. Ericaceae Yaprak ve gévde Trabzon
Tanacetum mucroniferum Hub.Mor.& Grierson Asteraceae Yaprak, gévde ve gigcek Erzincan
Delphinium consolida L Ranunculaceae Yaprak ve gévde Tokat
Datura.stramonium L. Solanaceae Meyve Tokat
Chrysanthemum segetum L. Asteraceae Yaprak, gévde ve gigcek Tokat
Artemisia vulgaris L. Asteraceae Yaprak ve gévde Tokat
Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Asteraceae Cicek ve gévde Van

Tek doz kontak etki ¢caligmalan

Tanacetum zahlbruckneriden elde edilen ekstraktlar hacimce 7/3 oraninda olan aseton-su karisimi
ile diger bitkilerden elde edilen ekstraktlar ise aseton ile 100 gr/L olacak sekilde seyreltilmistir. Hazirlanan
ekstrakt sispansiyonlarindan 2 pl/bdcek olacak sekilde micro-aplicator yardimiyla 3. dénem S. littoralis
larvalarinin abdomeninin dorsaline uygulanmistir. Uygulama yapilan bécekler, icerisinde marul yapragi
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bulunan 90 mm capindaki cam petri kaplarina aktarilmistir. Bécekler kontrolde 2 ul/bdcek olacak sekilde
aseton ile muamele edilmistir. Pozitif kontrol olarak kullanilan deltamethrin (Decis EC 2.5™  Bayer) ise
S. littoralis igin dnerilen doz olan 46,8 mg aktif madde /litre olacak sekilde su ile hazirlanmig ve 2 ul/bdcek
olacak sekilde uygulanmistir. Bécekler 2512 °C %60+10 nisbi nemde inkibe edilerek 24 saat sonunda
meydana gelen Olimler kayit altina alinmistir. Bu denemeler tesadif bloklari deneme deseninde
kurulmus olup her giin bir blok olarak kabul edilmistir. Calisma 3 farkh giinde tekrar edilmis olup (3 tekrar)
her tekrar 3 tekerrirden olusmaktadir. Muamele ve kontrolin her bir tekerrtriinde 3. dénem 10 adet
S. littoralis larvasi kullaniimigtir.

Tek doz tarama g¢alismalari sonucunda ylksek aktivite gosteren T. zahlbruckneri bitkisinin gicek ve
gbvde kisimlarinin hekzan, etil asetat ve methanol ekstraktlari ile 2. tek-doz ¢alismalari yaratdimustur.
Farkh ¢ézlculer kullanilarak elde edilen ekstraktlar hacimce 7/3 aseton-su karigimi ile 100 gr /L olacak
sekilde seyreltilerek her bir 3. donem S. littoralis larvasina 2 pl/bécek hacminde uygulanmistir. Bitki
ekstraktlari ile muamele edilmis bécekler yukarida agiklanan sartlarda inkube edilerek meydana gelen
Olumler 24 saat sonra kayit altina alinmistir.

Farkli larva donemleri ile yuriitiilen galigmalar

Yiksek aktivite gdsteren T. zahlbrucknerinin cigek-methanol ekstraktinin kontak toksisitesi
S. littoralis’in 2., 3., 4., 5. ve 6. dénem larvalari Gzerinde test edilmistir. Tek doz tarama testlerinden farkli
olarak, denemelerde kullanilan gicek-metanol ekstrakti ilk olarak aseton ile ¢ozilmis ve asetonda
¢ozilen kisim filtre kagidindan gegirilerek ¢éziinmeyen kisimdan ayrilmistir. Fazla aseton ugurularak
gicek-methanol ekstraktinin asetonda ¢dziinen kismi elde edilmistir. Elde edilen ekstrakt 6n ¢alismalarla
belirlenen dozda (20 gr/L olacak sekilde) aseton ile seyreltilerek 2., 3., 4., 5. ve 6. larva dénemi icin
sirasiyla 1, 2, 4, 5, 6 pl/bocek olacak sekilde mikroaplikatdr yardimiyla larvalara uygulanmigtir. Kontrol
grubunda bdcekler her larva dénemi igin belirtilen hacimde aseton ile muamele edilmistir. Calisma
tesadif bloklari deneme deseninde kurulmus olup tim deneme 3 kez tekrar edilmistir. Her tekrarda
3 tekerrlr bulunmaktadir.

Doz-6liim ¢aligmalari

Tanacetum zahlbruckneri ile yUrutilen tek-doz tarama testleri sonucunda yuksek aktivite gosteren
gicek-metanol, gévde-hekzan ve gdévde-metanol ekstraktlar ile yukarida belirtilen sartlarda doz-6lim
g¢alismalari yuratdlmastir. Denemelerde 6n ¢alismalarla belirlenen 1; 5; 10; 15 ve 20 gr/L bitki
ekstrakti/aseton dozlari kullaniimistir. Hazirlanan konsantrasyonlar 2 ul/bécek olacak sekilde 3. dénem
S. littoralis larvalarina uygulanmistir. Bdcekler kontrol grubunda 2 ul/bécek olacak sekilde aseton ile
muamele edilmistir. Calisma tesaduf bloklari deneme deseninde kurulmus olup her bir blok test edilen
tim dozlari ve kontroli icermektedir. Tim deneme her tekerriiede 10 larva olacak sekilde tg¢ tekerrtrli
olarak yapilmis olup u¢ kez tekrar edilmistir.

istatistiksel analizler

Tarama testlerinde alinan sonuglar 6nce % 6lum degerlerine gevrilmis daha sonra elde edilen
verilerin arcsin degerleri bulunmustur (Zar, 1996). Arcsin degerleri ile varyans analizi yapilmis ve buna ek
olarak muameleler arasindaki farkhlklar P<0.05 énem seviyesinde Tukey c¢oklu karsilastirma testiyle
analiz edilmistir. Farkh larva doénemleri ile yiritilen galigmalarda larva dénemlerinin kontrolleri ile
karsilastiriimasinda t testi kullaniimistir (P<0.05). Tuim istatistiksel analizler MINITAB Release 14
(McKenzie & Goldman, 2005) paket programi ile yUrutiimastir. Doz-6lum deneme sonuglari Polo-PC
paket programi (LeOra, 2002) yardimiyla probit analizine tabi tutularak LDs,, ve LDgy degerleri ile gliven
araliklari belirlenmistir.
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin 24 saat sonundaki olusturdugu kontakt toksisite degerleri
karsilastirildiginda, T. zahlbruckneri ekstraktinin en yuksek etkiyi gosterdidi ve istatistiksel olarak hem
kontrol hem de diger tim ekstraktlardan farkh bulundugu saptanmistir (F=81,49; s.d.=11, 24; P<0.05).
istatiksel olarak aralarinda énemli bir fark oldugu belirlenmesine ragmen (P<0.05) yiiksek oranda éliime
(%91) neden olan T. zahlbruckneri ekstraktinin kimyasal standart deltamethrin’e (%100) yakin insektisidal
aktivite gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2). Tanacetum cinsine ait bazi tiirlerden elde edilen ekstraktlarin
farkli takimlardan 6nemli zararhlar Gzerinde yliksek oranda insektisidal etki gosterdigi diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Khambay, 2002; Isman, 2006; Pavela et al., 2010;). Polatoglu et al. (2011)
Tanacetum chiliophyllum (Fisch. & Mey) var. monocephalum’dan elde ettikleri ekstraktlarin bugday bitine
(Sitophilus granarius L.) karsi yUksek oranda kontakt toksisite gdsterdigini bildirmislerdir. T. zahlbruckneri
disinda ¢alismada test edilen diger dokuz bitki ekstrakti ¢cok disik oranlarda kontak toksisite géstermis
olup istatistiksel olarak kontrol ile ayni grupta yer almaktadirlar (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin 3. ddnem Spodoptera littoralis (Boisduval) larvalari Gizerindeki kontak etkileri

Muamele %0lim+%SHO*
Kontrol 0.00+£0.00c"
Artemisia vulgaris 1.95+0.65¢
Bifora radians 0.37+0.12c
Chrysanthemum segetum 1.49+0.12c
Delphinium consolida 0.37+£0.12c
Datura stramonium 0.00+0.00c
Humulus lupulus 0.00£0.00c
Rhododendron ponticum 0.00£0.00c
Tanacetum mucreniferum 0.76+0.25¢
Tanacetum zahlbruckneri 91.18+0.01b
Xanthium strumarium 0.37+£0.12c
Deltamethrin 100.00+0.00a

* Ayni situndaki ortalamalar takip eden farkli kiiglik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0,05, Tukey test).
*SHO=Standart Hata Ortalamasi.

Tek doz tarama testlerinin 2. kisminda T. zahlbruckneri nin gigek ve gbévde kisimlarindan farkh
polariteye sahip ¢ézicller kullanilarak elde edilen ekstraktlar ile yuritilen denemelerin 24 saat’lik verileri
degerlendirildiginde, en yuksek etki % 91 6lim orani ile gicek metanol ekstraktinda belirlenmistir. Gévde-
hekzan (%48) ve govde-etil asetat (%57) ekstraktlari orta dizeyde aktivite gosterirken govde-metanol
ekstrakti % 12 6lime neden olmustur. ilging olarak en dislik kontak etki %1 ile cigek-hekzan ekstraktinda
belirlenmis olup bu ekstrakt disindaki tim ekstraktlar ve kimyasal standart deltamethrin istatistiksel olarak
kontrolden farkh bulunmustur (F=108,22; s.d.=6, 14; P<0.05) (Cizelge 3). Farkli polaritede ¢ozlculer
kullanilarak elde edilen Tanecetum turlerinin ekstraktlari arasindaki kontak toksisite farkliliklar diger
arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Polatoglu et al., 2011; Alkan & Gokge 2011). Susurluk et al. (2007)
6 farkli Tanacetum tiriinden elde ettikleri ekstraktlarin beslenmeyi engelleyici etkileri denemelerinde en
yuksek etkiyi gicek metanol ekstraktlarinda gérdiklerini bildirmiglerdir. Bu sonuglar gicekte bulunan etkili
madde(ler) ile gévdede bulunan etkili madde(ler) farkli yapida olabilecegini isaret etmektedir. Cigekte
bulunan maddeler polar ¢ozlicti metanol kullanilarak ekstre edilir nitelikte iken govdedeki madde(ler) polar
olmayan hekzan yada orta derecede polar olan etil asetat ile ekstre edilebilir nitelikte oldugunu
gOstermektedir.
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Cizelge 3. Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson’ nin farkh ¢éziculer kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin 24 saat sonunda
3. dénem Spodoptera littoralis (Boisduval) larvalar Gzerindeki kontak etkileri

Muamele % Olim+%SHO*
Kontrol 0.00+0.00e"
Cigek-Hekzan 0.76+0.25e
Cicek-Metanol 91.11£0.23b
Govde-Hekzan 48.33+0.06¢
Govde-Etil asetat 56.75+0.09¢
Govde-Metanol 11.68+0.12d
Deltamethrin 100.00+0.00a

* Ayni situndaki ortalamalari takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak dnemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0,05, Tukey test).
*SHO=Standart Hata Ortalamasi.

Tanacetum zahlbrucknerinin gigek-metanol ekstraktinin S. littoralis’in farkli larva dénemlerinde test
edilmesi sonucunda ekstraktlarin uygulanan dozlarinin ézellikle 2. ve 3. donem larvalarda etkin oldugu
saptanmigstir. Larva dénemi ilerledikge ekstraktlarin etkinliginin azaldigi belirlenmistir. 5. dénem larvalarda
0,10 mg ekstrakt uygulanmasina karsin sadece %2 6lim gbézlenmis ve 6. dénem larvalarda 0,12 mg
ekstrakt uygulanmasina ragmen herhangi bir 6lum saptanmamigtir. Birgok bocek turiinde gelisme dénemi
ilerledikce kimyasallardan etkilenmelerinin azaldidi bildiriimektedir. Gokce et al. (2006) bitki ekstraktlarini
patates boceginin gesitli gelisim dénemlerinde denemis ve test edilen ekstraktlarin ilk U¢ larva dénemine
4. larva ve ergin donemlerine oranla ¢ok daha toksik olduklarini bildirmislerdir. Bircok calismada tum
gelisim dénemlerinde tek doz test edilirken bu calismada farkli dénemler igin farkh dozlar kullaniimis,
buna ragmen 5. ve 6. larva dénemlerinde ¢ok dusik ya da hi¢ 6lim gbzlenmemistir. Bu hassasiyet
azalmasinin pupa doneminden once bdceklerde gorilen fizyolojik degisikliklerle ilgili olabilecegini
dusundirmektedir.

Cizelge 4. Tanacetum zahlbruckneri nin gicek-methanol ekstraktinin Spodoptera littoralis (Boisduval)'in farkli larva dénemlerine
kars! yuritilen kontak etki denemesinin 24 saat sonunda elde edilen 6lim oranlari (%)

S. littoralis % Olim+SHO* % Olim+SHO
Larva Dénemleri (Kontrol) (T. zahlbruckneri)
2. dénem larva 1.49+0.37b' 97.8240.60a

3. dénem larva 0.37+0.37b 94.02+0.40a

4. dénem larva 0.00+0.00b 32.21+0.01a

5. dénem larva 0.00+0.00a 1.49+0.37a

6. dénem larva 0.00£0.00a 0.00£0.00a

' Ayni satirdaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli oldugunu gosterir
(paired t test, P<0,05).
*SHO= Standart Hata Ortalamasi.

Yuksek aktivite gosteren T. zahlbruckneri ekstraktlarindan gicek-metanol, gévde-hekzan ve gévde-
etil asetat ile yapilan doz-6lim denemeleri sonucundan en yiksek toksisite 0,013 mg/bdcek LDs, ve
0,039 mg/bécek LDgy degerleri ile gigek-metanol ekstraktinda elde edilmistir. Bu ekstrakti LDs, degerleri
karsilastirildiginda 0,023 mg/bdcek ile govde-etil asetat ekstrakti, LDy degerleri karsilastirildiginda 0,097
mg/bdcek ile gdvde-hekzan ekstrakti takip etmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson ekstraktlarinin 24 saat sonunda Spodoptera littoralis (Boisduval) lizerindeki
doz-6lim denemesi sonuglari

LDso (mg/bocek ) LDgo (mg/bdcek ) EgimtStandart

2
Muameleler (Gliven Aralig) (Guven Araligr) Hata X
. 0.013 0.039
Cicek-Metanol 2.61+0.31 23.04
(0.09-0.015) (0.031-0.062)
. 0.036 0,97
Goévde-Hekzan 2.96+0.33 7.83
(0.032-0.042) (0.074-0.146
. 0.023 0.118
Gévde-Etil asetat 1.80£0.26 27.41

(0.018-0.032) (0.065-0.5215.21)

Tek doz tarama ve doz-6lim testlerinde elde edilen sonuglar T. zahlbruckneri bitkisinde insektisidal
aktivite gOsteren maddeler(in), bitkinin cicek kisminda gdvde kismina oranla daha yiliksek oranda
oldugunu gostermektedir. Tanacetum cinsine ait bitkilerin cicek ve gbévde kisimlarinin monoterpenler,
seskiterpenler, triterpenler, kumarinler ve flavonoidler gibi cok sayida sekonder bilesik igerdigi daha 6nce
yapilan bir gok calismada ortaya konulmustur (Bohlmann & Zdero, 1982; Oksiiz, 1990; Géren &
Tahtasakal, 1994; Belyaev et al., 1996; Kisiel & Stojakowska, 1997; Caliskan et al., 2004; Susurluk et al.,
2007). Bu maddelerden 6zellikle seskiterpen ve seskiterpen laktonlarin zararllara karsi ylksek biyolojik
aktiviteye sahip oldugu farkli zararllar ile yiritilen galismalarda belirlenmistir (Goren et al., 1990; 1996;
2002; Susurluk et al., 2007; Pavela et al., 2010; Polatoglu et al., 2011). Bundan sonra yapilacak
c¢alismalarda bitkinin icerdigi maddelerin kromotografik yéntemlerle pargalanmasi ve aktif maddenin
yurGtilecek biyotestlerle belirlenmesi gerekmektedir. T. zahlbruckneri’ nin igerdigi aktif bilesiklerin izole
edilmesi ve bu aktif bilesiklerin zararlilar Uzerinde denemesi, ileride zararlilarla micadelede
kullanilabilecek bu aktif maddelerin pratige aktarilmasina yliksek oranda katki saglayacaktir.
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