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Farklh bitki ekstraktlarinin Spodoptera littoralis (Lepidoptera:
Noctuidae) lizerinde beslenme engelleyici ve mide zehiri etkileri’

Antifeedant and stomach poison effects of different plant extracts to Spodoptera littoralis
(Lepidoptera: Noctuidae)

Omer Cem KARAKOGC? Ayhan GOKCE*
Summary

Antifeedant and stomach poison effects of 9 plant extracts were tested on Spodoptera littoralis (Boisduval)
(Lepidoptera: Noctuidae). Antifeedant effects of plant extracts varied from 22.44% to 68.96% and the most active
plant extracts were Delphinium consolida (%68.96), Chrysanthemum segetum (62.67%), Artemisia vulgaris (61.09%)
and Tanacetum mucroniferum (55.87%). Dose-response studies with the extracts showed that all extracts produced
strong antifeedant effects ranging from 68.91% to 82.20% at 2 mg/cm2 dose, D. consolida (48.92%) and T.
mucroniferum (45.02%) also exhibited antifeedant properties at dose as low as 0.5 mg/cmz. In stomach posion
effects studies, C. segetum was the most toxic extract with %74.24 mortality. It was followed by D. consolida and T.
mucroniferum with 70.53% and 67.04% mortality, respectively. Dose-mortality studies with C. segetum showed that it
was the most toxic extract with 0.35 mg/cm2 LCso and 3.85 mg/cm2 LCqo values.
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Ozet

Bu calismada 9 farkli bitkiden elde edilen bitki ekstraktinin Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera:
Noctuidae) Uizerindeki beslenmeyi engelleyici ve mide-zehiri etkileri aragtiriimistir. Denemelerde kullanilan ekstraktlar
1 mglcm® arasinda en yiiksek beslenmeyi engelleyici etki sirasiyla Delphinium consolida L. (% 68.96)
Chrysanthemum segetum L. (% 62.67), Artemisia vulgaris L. (% 61.09) ve Tanacetum mucroniferum Hub.Mor.&
Grierson, (% 55.87) bitkilerinden elde edilmistir. Bu doért bitki ile yurutilen doz etki ¢calismalarinda uygulama dozu 2
mg/cm?®ye cikarildiginda bitki ekstraktlari % 68.91 ile % 82.20 arasinda beslenmeyi engelleyici etki géstermistir. 0.5
mg/cm2 dozda ise D. consolida aktivitesi % 48.92 T. mucreniferum aktivitesi ise % 45.02 olarak belirlenmistir. Mide
zehiri etki calismalarinda 120 saat sonunda en yuksek aktivite % 74.24 6lim orani ile C. segetum ekstraktinda
belirlenmis bu ekstrakti % 70.53 ve % 67.04 6lim oranlariyla D. consolida ve T. mucroniferum ekstraktlari takip
etmistir. Mide zehiri etkisi calismalarinda yiuiksek aktivite gosteren bitkilerle yapilan doz-6lim ¢alismasinda en yuksek
toksisite 0.35 mg/cm2 LCso degeri ve 3.85 mg/cm2 LCgo degeri ile C. segetum ekstraktinda saptanmisgtir.
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Giris

Dinyada tarim Urinlerini bécek zararindan korumak igin farkh sekillerde miicadele yontemleri
uygulansa bile meydana gelen urin kayiplari %10-20 arasinda degismektedir (Ferry et al., 2004).
Tarimsal zararlilarla mucadelede sentetik insektisitlerin kullanimi halen en dnemli kontrol ydntemidir
(Zapata et al., 2009). Sentetik insektisitlerin yogun bir sekilde kullaniimasi beraberinde g¢evre kirliligi,
Urtnlerde kalinti ve bdceklerde direng olusumu gibi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Sentetik
insektisit kullanimina bagli bu gibi olumsuzluklar, tarimsal mucadelede kullanilacak yeni bilegiklerin
bulunmasini ve uygulamaya aktariimasini zorunlu hale getirmistir.

Zararlilarla etkili bir miicadele yapabilmenin ve de sentetik insektisit kullanimini azaltmanin bir yolu
cevre ve tibben glvenli kabul edilen ve bitkilerden elde edilen dogal bilesiklerin kullaniimasidir (Pavela,
2011; Dayan et al., 2009). Bitkiler, zararli bdcekleri kendilerinden uzaklastirmak igin birtakim savunma
mekanizmalari gelistirmiglerdir. Bu mekanizmalardan en ©&nemlisi sekonder metabolitler olarak
adlandirilan farkh yapilara sahip kimyasal bilesiklerdir (Parakash & Rao, 1996; Dev & Koul, 1997; Isman,
2002; 2006). Bu bilesikler (Piretrum, azadirachtin gibi) hedef alinan organizmada ylksek oranda etki
gosterirken cevreye olan zararli etkileri de olduk¢a duslktir (Harborne, 2001) ve hizli pargalanirlar
(Kleeberg, 1992).

Gunumuazde bitkilerden elde edilen ve ticari olarak Uretilen maddelerin cesitli sekillerde insektisit
aktivite gosterdigi bilinmektedir (Dev & Koul, 1997; Isman, 2006; 2008; Dayan et al., 2009). Bitki
ekstraktlari ayni zamanda beslenme engelleyici (antifeedant), biyime engelleyici, yumurta birakmayi
engelleyici gibi farkli aktivitelerde géstermektedir (Susurluk et al., 2007; Zapata et al., 2009; Gokge et al.,
2005; 2010; 2011; 2012).

Beslenme engelleyici etki gosteren maddeler zararlinin direkt olarak 6limine neden olmazlar.
Bdcegin beslenmesini engelleyerek veya azaltarak gelismesini buyik Ol¢ide kisitlarlar. Beslenme
engelleyici olarak etki eden maddeler tim sekonder metabolit gruplarinda bulunabilmektedir. Fakat en
yuksek beslenmeyi engelleyici madde gruplari terpenoidler, alkoloidler, saponinler ve polifenollerdir (Koul,
2005). Son yillarda yapilmis birgok calismada bitki ekstraktlarinin beslenme engelleyici etkileri
arastirilmistir (Jannet et al., 2001; Wellsow, 2006; Cornelius et al., 2009; Gokge et al., 2012). Pavela,
(2010) bu gibi uygulamalarin bazi bdcek zararlarini énemli derecede azaltabilecegini bildirmistir.
Beslenmeyi engelleyici maddelerin bir diger avantaji ise predatér, parazitoid ve polinatérlere karsi segici
davranmasidir (Kleeberg, 1992; Pavela, 2010).

Bu calismada, dokuz farkli bitkiden elde edilen ekstraktlarin beslenmeyi engelleyici ve mide zehiri
etkileri S. littoralis larvalari Uzerinde test edilmistir. Bununla birlikte ylksek aktivite gosteren bitki
ekstraktlari ile doz-etki ¢alismalari da yurGtalmastir.

Materyal ve Yontem
Bocek kiilturlerinin yetigtirilmesi

Bu calismada kullanilan S. littoralis larvalari Aydin (2002)'de belirtilen yontem kullanilarak
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakdiltesi Bitki Koruma Béluimiinde yetistiriimistir. Calismalar 3.
dénem larvalar ile gergeklestiriimis olup béceklerin inkiibasyonunda 25 °C, %60+10 nisbi nem ve 16:8
(aydinlik/karanlik) 1siklanma siresine sahip inktibatorler kullaniimistir.

Bitki ekstraksiyonu

Denemelerde kullanilan bitkilerin bilimsel isimleri, familyalari, toplanma vyerleri ve kullanilan
kisimlari  Cizelge 1’de verilmistir. Farkli bdlgelerden toplanan bitki materyallerinin c¢alismalarda
kullanilacak olan kisimlari ayrilarak direkt gines isi§ina maruz kalmayacak sekilde oda sicakliginda
kurutulmustur. Kuruyan bitkiler degirmen ile 6gatulerek denemelerde kullanilincaya kadar cam kavanozlar
icinde oda sicakliginda ve karanlik sartlarda saklanmistir.
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Bitkilerden ekstrakt elde etmek amaciyla Gokge et al. (2007)'de belirtilen yontem kullaniimigtir. Bu
yonteme gore her bir bitki materyalinden 50 gr tartilarak 1000 ml’'lik erlenmayer igerisine konulmus ve
tizerine 500 ml metanol eklenmistir. Uzeri aliminyum folyo ile kapatilan erlenmayerler calkalayiciya
yerlestirilerek karanlik kosullarda 24 saat sure ile galkalanmistir. Bu slire sonunda bitkisel stispansiyon
filtre kagidi yardimiyla siiziilerek bitki materyalinin siispansiyondan ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen
suispansiyondaki ¢oziiciler 35 °C havuz sicakligina sahip evaparotér yardimiyla ayrilarak bitki ekstraktlari
elde edilmistir.

Cizelge 1. Calismadaki bitkilerin kullanilan kisimlari ve toplanma yerleri.

Toplanma Yeri

Bilimsel ismi Familya Kullanilan kisim

Humulus lupulus Cannabinaceae Kozalak Tokat
Bifora radians Umbelliferae Yaprak ve goévde Tokat
Xanthium strumarium Asteraceae Meyve Tokat
Rhododendron ponticum Ericaceae Yaprak ve govde Trabzon
Tanacetum mucroniferum Asteraceae Yaprak, govde ve gigek Erzincan
Delphinium consolida Ranunculaceae Yaprak ve govde Tokat
Datura stramonium Solanaceae Meyve Tokat
Chrysanthemum segetum Asteraceae Yaprak, govde ve gigek Tokat
Artemisia vulgaris Asteraceae Yaprak ve gévde Tokat

Beslenmeyi engelleyici etki ¢galigmalar

Tek doz calismalarinda, bitkilerden elde edilen ekstraktlar aseton ile seyreltilerek 1 mg bitki
ekstrakti /cm? olacak sekilde uygulanmistir. Bu karisim disk kesici yardimiyla kesilen 10 mm ¢apindaki
marul yapraklarinin her iki tarafina 10 pl olacak sekilde uygulanmistir. Uygulamadan sonra marul
yapraklari ¢oziiciniin u¢gmasi igin 5 dakika bekletilmistir. Bu sitre sonunda marul yapraklari 60 mm
capinda petri kaplarina aktariimis ve S. littoralis larvalari beslenmeleri igin bu petri kaplarina birakilmistir.
Kontrolde marul yapraklarina 10 ul aseton uygulanmistir. Denemelerde kullanilan yaprak diskler, 24 saat
sonunda uygulama yapilmis olanlarla degistirilerek her giin yenilenmistir Bécekler 25+2 °‘C’de inklibe
edilerek 24 saat sonunda meydana gelen beslenme oranlari kayit altina alinmistir. Denemeler tesadif
bloklari deneme deseninde kurulmus olup her giin bir blok olarak kabul edilerek 3 farkli glinde tekrar
edilmistir. Tim tekrarlar bir adet larva igeren 10 tekerriirden olusmaktadir.

Tek doz tarama testlerinde vyiksek aktivite gosteren Delphinium consilida, Tanacetum
mucroniferum, Chrysanthemum segetum ve Artemisia vulgaris bitkileriyle, yukaridaki belirtilen yontem
kullanilarak doz-etki g¢alismalari ylritilmustir. Denemelerde, 6n galismalarla belirlenen 2; 1; 0.5; 0.1
mg/cm2 dozlari kullaniimistir. Hazirlanan konsantrasyonlar 10 ul olacak sekilde 10 mm ¢apindaki marul
yapraklarina uygulanmistir. Marul yapraklari kontrol grubunda 10 pl aseton ile muamele edilmistir.
Calisma tesaduf bloklari deneme deseninde kurulmus olup her bir blok test edilen tiim dozlari ve kontroli
icermektedir. Tim deneme (¢ kez tekrar edilmis olup her tekrar bir bécek iceren 10 tekerriirden
olugmaktadir.

Calismada, larvalarin 24 saat sonundaki beslenme orani gézlemlenmis ve beslenme miktarlari
perimetre ile dlgllerek kayit altina alinmistir. Elde edilen dlgiimler yizde (%) degerlerine ¢evrilmis ve bitki
ekstraktlarinin beslenmeyi engelleme oranlari (BEO) Schmidt et al. (1997) formiline goére
hesaplanmistir.

Muamelede Beslenme Miktari

% BEO=[1- 1 x100

Kontrolde Beslenme Miktari
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Mide zehiri etki ¢galigmalan

Bitkilerin tek doz mide zehiri etkilerini belilemek amaciyla, elde edilen ekstraktlar aseton ile 1
mg/cm2 olacak sekilde seyreltilerek uygulanmistir. Bu karigsim yukarida belirtildigi gibi 10 mm ¢apindaki
marul yapraklarinin her iki yiztine 10 pl olacak sekilde uygulanmistir. Uygulama yapilan marul yapraklari
¢6zuclnlin ugmasi igin 5 dakika bekletilerek 60 mm ¢apinda petri kaplarina aktariimistir. Kontrolde marul
yapraklarina 10 pl aseton uygulanmistir. Bitki ekstrakti uygulanan yaprak diskler her giin yenileriyle
degistiriimistir. S. littoralis larvalari beslenmeleri i¢cin bu petri kaplarina aktarilarak 25+2 °C’de inklibe
edilmistir. 48 ve 96 saat sonunda meydana gelen 6limler kayit altina alinmistir. Denemeler tesadif
bloklari deneme deseninde kurulmus olup her gin bir blok olarak kabul edilmistir. Calisma 3 farklh giinde
tekrar edilmigtir.

Mide-zehiri etki calismalari sonucunda yuksek aktivite gosteren T. mucreniferum, D. consolida,
D. stramonium ve C. segetum ile doz 6lum c¢alismalari yurGtalmuastir. Denemeler yukarida belirtilen
sartlarda 252 °C ve %60+10 nisbi nemde yurutilmuastir. Calismalarda 6n denemelerle belirlenen 2; 1;
0.5; 0.1; 0.01 mg/cmz’lik dozlar kullaniimigtir. 72 ve 120 saat sonunda meydana gelen olimler kayit altina
alinmigtir.

istatistiksel analizler

Beslenmeyi engelleyici etki calismalarinda elde edilen % degerler arcsin transformanina tabi
tutulmustur (Zar, 1996). Arcsin degerleri varyans analizine tabii tutulmus (ANOVA) (P<0.05) ve
muameleler arasindaki farkhliklar Tukey ¢oklu karsilastirma testiyle analiz edilmistir (P<0.05). Mide zehiri
calismasinda elde edilen veriler % o6lim degerlerine gevrilmis daha sonra elde edilen veriler arcsin
transformanina tabi tutulmustur. Gerekli olan durumlarda kontrolde meydana gelen 6limler Abbott
formulu kullanilarak duzeltilmistir (Abbott, 1925). Arcsin degerleri ile varyans analizi yapiimis (ANOVA)
(P=<0.05) ve sonrasinda muameleler arasindaki farkliliklar Tukey coklu karsilastirma testiyle analiz
edilmistir (P<0.05). Tum istatistiksel analizler MINITAB Release 14 paket programi ile yurGtdlmustir
(McKenzie & Goldman, 2005). Mide-zehiri doz-6lium denemeleri sonucunda elde edilen sonuglar Polo-PC
probit paket programi (LeOra, 2002) yardimiyla analiz edilerek, LCso, LCgyy degerleri ile gliven araliklar
belirlenmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Beslenmeyi engelleyici etki ¢galigmalar

Calismada kullanilan tim bitki ekstraktlarinin degisen oranlarda S. littoralis’in beslenmesini
engelledidi ve bazi muameleler arasinda istatistiksel olarak énemli derecede farkliliklar bulundugu tespit
edilmistir (F=9.79; s.d.=7,16; P=0.000). En yuksek beslenmeyi engelleyici etki D. consolida (% 68.96)
bitkisinden saptanmis olup bu etkiyi, aralarinda fark bulunmamasina ragmen, sirasiyla C. segetum (%
62.67), A. vulgaris (% 61.09) ve T. mucroniferum (% 55.87) bitkileri takip etmigstir (Cizelge 2). Calismada
en disik beslenmeyi engelleme orani ile etki % 22.44 ile R. ponticum’da saptanmistir.

Yuksek aktivite gésteren D. consilida, C. segetum A. vulgaris ve T. mucroniferum ile yurGtilen doz-
etki calismalarinda en yuksek doz olan 2 mg/cmz’de beslenmeyi engellerken, doz dustikge etkinligin de
azaldigi saptanmistir. D. consolida ekstraktinin 2 mg/cm?®lik doz uygulamasinda % 82.20 aktiviteye sahip
oldugunu gdstermistir. T. mucroniferum (% 81.70) ise yuksek aktivite gosteren ikinci ekstrakt olmustur.
Uygulama dozu 0.5 mg/cm2 ye disuruldiginde bitki ekstraktlarinin gdsterdigi aktivite siralamasinda
herhangi bir degisiklik olmamistir. 0.1 ve 1 mg/cm2 doz uygulamasinda ise muameleler arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik bulunamamistir (F=1.61; s.d.=3,8; P=0.261). Ancak, C. segetum
ve A. vulgaris’in, T. mucroniferum ve D. consolida’dan istatistiki olarak daha dusuk beslenme engelleyici
etki gosterdigi Cizelge 3’'ten anlasiimaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Bitki ekstraktlarinin Spodoptera littoralis (Boisduval) larvalar izerindeki beslenmeyi engelleme oranlari [%BEO=(1-
Muamele beslenme orani/Kontrol beslenme orani)*100 ]

Muamele % BEO* % 95 GA*

Tanacetum mucroniferum 55.87+ab’ (53.44-58.30)
Rhododendron ponticum 22.44xc (15.68-29.20)
Delphinium consolida 68.96+a (67.05-70.87)
Datura stramonium 39.15+bc (37.21-41.09)
Chrysanthemum segetum 62.67+ab (62,27-63.07)
Xanthium strumarium 37.15+bc (35.09-39.21)
Bifora radians 27.99+c (23.94-32.04)
Artemisia vulgaris 61.09+ab (60.92-61.26)

' Ayni sltundaki ortalamalar takip eden farkh kiglk harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0,05, Tukey test).
* BEO=Beslenmeyi Engelleme Orani GA=% 95 6nem seviyesinde Giiven aralgi.

Calismada kullanilan bitkilerin diger bazi bdcek tirleri tGzerinde beslenmeyi engelleyici etkilere
sahip oldugu énceki yillarda yapilmig farkh ¢alismalarla da ortaya konmustur (Dev & Koul, 1997; Koul,
2005; Gokge et al., 2006; Gokge et al., 2010). Gonzale-Coloma et al., (1999) Delphinium spp.’den elde
edilen bazi diterpen alkoloidlerin S. littoralis ve Leptinotarsa decemlineata lizerindeki antifeedant ve toksik
aktivitelerini arastirmislardir. Bitkilerden elde edilen cardiopetamine diterpenoidinin S. litforalis’in, 15-
acetylcardiopetamine diterpenoidinin ise L. decemlineata’nin beslenme aktivitesini azalttigini
bildirmislerdir. Tanacetum cinsine ait bazi turlerin de beslenmeyi engelleyici 6zellik gdsterdigi diger
arastiricilar tarafindan da bildirilmigtir (Susurluk et al., 2007; Alkan & Gdkge, 2012).

Cizelge 3. Bazi bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin beslenmeyi engelleme oranlari [%BEO=(1-Muamele beslenme
orani/Kontrol beslenme orani)*100 ]

% BEO (% 95 GA)*

Muamele
0.1 0.5 1 2
3.70a" 45.02a 61.74a 81.70a
Tanacetum mucroniferum (3.33-4.07) (44.30-45.74)  (60.90-62.58)  (81.45-81.95)
12.02a 48.92a 63.40a 82.20a
Delphinium consolida
(11.32-12.72)  (44.80-53.04)  (59.20-67.60)  (81.41-83.00)
6.71a 15.77b 52.21a 77.51ab
Chrysanthemum segetum
(5.00-8.42) (14.18-17.36)  (48.68-55.74)  (76.67-78.35)
3.77a 20.00b 48.06a 68.91b

Artemisia vulgaris
(0.00-11.47) (19.33-20.67) (45.48-50.64) (68.74-69.08)

' Ayni sutundaki ortalamalari takip eden farkli kiiciik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0,05, Tukey test).
* BEO=Beslenmeyi Engelleme Orani, GA= % 95 6nem seviyesinde Glven aralidi.

Mide zehiri etki ¢galigmalan

Mide zehiri etkilerinin belirlenmesinde; uygulanan bitki ekstraktlarinin ilk 24 saat sonundaki etkileri
incelendiginde; C. segefum (%26) disindaki ekstraklarin disik etki gosterdigi meydana gelen 6lim
oranlarinin da %1 ile 4 arasinda degistigi belirlenmistir. inkiibasyon siiresinin artirimasina paralel olarak
ekstraktlarin etkinligi artmis ve 120 saat sonunda T. mucroniferum, C. segetum ve D. consilida en ylksek
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etkiyi gosteren ekstraktlar olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin mide
zehiri etkileri arasinda hem 72 saat (F=7.16; s.d.=9,20; P=0.000) hem de 120 saat (F=32.08; s.d.=9,20;
P=0.000) sonunda istatistiksel olarak énemli farklar bulunmustur. Yetmis iki saat sonunda en ylksek
aktivite C. segetum (%50.00) ekstraktindan elde edilmistir. Bu etkiyi sirasiyla T. mucroniferum (% 43.31),
D. consolida (% 29,67), A. vulgaris (% 29,67) ekstraktlar takip etmistir. Denemede kullanilan diger bitkiler
ise % 4.53 ile % 26.47 arasinda aktivite gdstermistir. YUz yirmi saat sonunda test edilen bitkiler arasinda
%74.24 6lum orani ile C. segetum en yiksek etkiyi gésterirken, D. consilida %70.53, T. mucroniferum %
67.04 6lum meydana getirerek bu bitkiyi takip etmistir. Calismada kullanilan diger bitkiler % 4.53 ile 37.01
arasinda etkinlik gostermis olup, en dusuk aktivite R. ponticum (% 4.53) ekstraktindan elde edilmistir. D.
consolida bitkisinin tohumlarindan elde edilen alkoloidlerin afitler ve thripsler Gzerinde aktivite gésterdigi
(Davidson, 1929) ve bu aktivitenin delcosine ve delsoline alkoloidlerinden kaynaklandigi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Dev & Koul, 1997). Farkli Tanacetum turlerinin S. littoralis tGzerindeki aktivitesini
inceleyen Aydin, (2002) bu tire ait bitkilerin yliksek oranda aktivite gosterdigini belirlemistir. Er et al.,
(2009) Thaumetopoea soliteria Frey'nin 3. dénem larvalar lzerinde yuritmis olduklari ¢alismada, R.
ponticum bitkisinde % 7 oraninda aktivite saptarken, ayni arastiricilar bu ¢alismada kullanilan, fakat
dusuUk oranda aktivite gésteren H. lupulus bitkisinde % 83 oraninda toksisite saptamiglardir.

Cizelge 4. Bitki ekstraktlarinin Spodoptera littoralis (Boisduval) larvalari Gizerindeki mide-zehiri etkileri

% Oliim
Muamele (%95 GA)
72 saat 120 saat
Kontrol 4.53c! 10.00cd
(0.00-12.90) (0.00-0.00)
Tanacetum mucroniferum 43.31ab 67.04a
(42.47-44.15) (64.01-70.07)
Rhododendron ponticum . 0‘1).?13;. 00) . 040'_513; 00)
. . 29.67ab 70.53a
Delphinium consolida (26.64-32.70) (69.41-71.65)
Datura stramonium 13.01be 21.85be
(11.35-14.67) (20.73-22.97)
Chrysanthemum segetum 50.00a 74.24a
(47.49-52.51) (73.12-75.36)
Xanthium strumarium 26.47abc 33.33b
(25.35-27.59) (33.33-33.33)
Bifora radians 19.31abc 19.31abc
(15.19-23.43) (15.19-23.43)
Artemisia vulgaris 29.67ab 37.01b
(26.64-32.70) (36.17-37.85)
Humulus lupulus 19.31abe 25.84b
(15.19-23.43) (24.92-26.76)

* Ayni situndaki ortalamalari takip eden farkli kiigiik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak dnemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0,05, Tukey test).
* SHO=Standart Hata Ortalamasi, GA= % 95 6nem seviyesinde Gliven aralidi.

Mide zehiri ¢galismasinda yuksek aktivite gésteren T. mucroniferum, D. consolida ve C. segetum
bitki ekstraktlarinin toksisitelerini belirlemek amaciyla doz-6lum c¢alismalar yurutdimastar. Yiz yirmi
saatlik inkiibasyon stiresi sonunda en yiiksek toksisiteyi C. segetum ekstrakti gostermis olup LCsy degeri
0.35 mg/cm2 ve LCyy degeri de 3.85 mg/cm2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.). Doz-6lim calismasinda
kullanilan D. consolida ve T. mucroniferum ekstraktlarinin LCsy degerleri sirasi ile O.43mg/cm2 ve 0.79
mg/cmz, LCgqo degerleri 4.23 mg/cm2 ve 5.78 mg/cm2 olarak bulunmustur (Cizelge 5.).
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Ranunculaceae ve 0Ozellikle Asteraceae’de yer alan bitki tirleri insektisidal ve davranissal etki
goOsteren 6nemli familyalar icerisindedir (Dev & Koul, 1997). Birgok arastirici bu familyalara ait tirlerin
aktiviteleri ile ilgili caligmalar yiritmis ve basarili sonuglar elde etmistir (Sadek, 2003; Pavela, 2004;
Isman, 2006; Gokge et al., 2007; 2012). Yuritmds oldugumuz calisma bu familyalara ait tdrlerin
beslenmeyi engelleyici ve insektisit aktivitelerinin bulundugunu dogrular niteliktedir. Sonraki asamalarda
aktivite gosteren bitkiler ile yurutilecek madde izolasyonu ve biyolojik aktiviteleri ile ilgili yapilacak
c¢alismalarin tarimsal zararlilarla miicadelede kullanilacak yeni maddelerin gelistiriimesine buylk katki
saglayacagi distnilmektedir.

Cizelge 5. Bazi bitki ekstraktlarinin 120 saat sonunda Spodoptera littoralis (Boisduval) Gzerindeki doz-6lim denemesi sonuglari

LCso (mglcm?) LCe(mglcm?)  EgimzStandart

2
Muameleler (Giiven Aralig)  (Giiven Aralig)) Hata X
. 0.79 5.78
Tanacetum mucroniferum 0.47-1.290 276-40.83 1.48+0.37 5.05
- . 0.43 4.23
Delphinium consolida 0.27-0.67 223.12.78 1.29+0.20 6.29
0.35 3.85
+
Chrysanthemum segetum 0.21-0.58 1.86-13.87 1.23+0.20 8.03

Tesekkir

Bu calisma T.C. Kalkinma Bakanhgi, Devlet Planlama Teskilat, DPT-010701 nolu proje
kapsaminda desteklenmisgtir.
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