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Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’nin fasulye
baklasindaki zarar miktari iizerine arastirmalar’

Investigations on the amount of damage caused by Nezara viridula (L.)
(Hemiptera: Pentatomidae) on bean pod

Ali Kemal BiRGUCU?# Yusuf KARSAVURAN?

Summary

The study aimed to find out correlation between number of individuals and the amount of damage caused by
Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) and to determine which stage of N. viridula cause the most damage
on bean pod. For this purpose, 3 individual groups consisting of 10, 15 and 20 individuals were put to feed for 5 days
separately in the observation cages, each of them were placed on bean plants in the manner involving a pod. At the
end of the 5" day, individuals removed from the observation cages and total sucking-spot areas on the pods were
calculated by measuring symptoms in square millimeter (mmz). Experiments conducted in a controlled climate room
conditions at temperature 25+1°C, relative humidity 45% + 5% and photoperiod 16:8 h.

By the results of experiments on the amount of damage, the fifth-stage nymphs were on the first rank with
26.11 mm? sucking-spot area, followed by preoviposition females with 24.89 mm? and oviposition females with 22.89
mm?. After those stages, male adults and the second-stage nymphs sorted with 18.95 mm? and 16.06 mm?,
respectively. The fourth-stage nymphs followed the third-stage nymphs with 11.39 mm? caused the least sucking-spot
area. Also, a correlation was found between number of individuals and the amount of damage caused by them.
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Ozet

Calismada Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)'nin, fasulye bitkisinin baklalari Uzerinde, birey
sayisi ile zarar miktari arasindaki iliskisinin ve en ¢ok zarari yapan biyolojik ddneminin ortaya konmasi amaglanmigtir.
Bunun igin N. viridula’nin farkli biyolojik donemlerine ait 10, 15 ve 20 adetten olusan birey gruplari ayri ayri, igerisinde
yalnizca 1 adet fasulye baklasinin bulundugu gézlem kafeslerine aktarilarak 5 giin siireyle beslenmeleri saglanmigtir.
Besinci giiniin sonunda bocekler kafesten uzaklastirilarak bakla izerindeki emgi sonucu olusan renk degisimleri
milimetrekare (mmz) cinsinden Olglilerek toplam leke alanlari hesaplanmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik, %455
orantili nem ve aydinlanma suresi 16:8 saat olan kosullara gére hazirlanmig iklim odasinda yapilmigtir.

Calisma sonuglarina goére N. viridula'nin fasulye bitkisinin baklasinda olusturdugu emgi lekesi alani
bakimindan 26.11 mm? ile V. nimf dénemi ilk sirada yer almistir. Bu biyolojik dénemdeki bireyleri 24.89 mm? ile
preovipozisyon, 22.89 mm?ile ovipozisyon, 18.95 mm? ile ergin erkek bireyleri ve 16.06 mm?Zile II. nimf ddnemindeki
biregler takip etmistir. Olusturduklari emgi lekesi alani 13.33 mm? olan III. nimf dénemine ait bireylerden sonra 11.39
mm* emgi lekesi alani olugturan IV. nimf dénemine ait bireyler en az emgi lekesi alani olugturan bireyler olmuslardir.
Ayrica zarar miktari ile ilgili galigmalar sonucunda N. viridula'nin birey sayisi ile yaptigi zarar miktari arasinda bir
korelasyon oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar sozciikler: Nezara viridula, pis kokulu yesil bécek, zarar miktari, fasulye
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Giris
Pentatomidae familyasina bagh énemli zararhlardan biri olan Nezara viridula (L.) (Hemiptera) (Pis
kokulu yesil bécek), polifag ve kozmopolit bir zararlidir (Lodos, 1986; Panizzi, 2000; Onder et al., 2006).

Nezara viridula, degisen iklim kosullarina iyi adapte olmasi, iyi ugma yetenegine sahip olmasi ve
antropojenik nedenlerden dolayi hala yeni alanlara yayilmaya devam etmektedir (Todd, 1989).

Tarkiye'de yaygin olarak bulunan bu zararlh (Lodos, 1986; Lodos et al., 1998) normal kosullarda
dogal dismanlari tarafindan baski altinda tutulabilmektedir. Ayrica baklagillerde beslendigi bilinen bu
zararlinin (Lodos, 1986; Lodos et al., 1998) basta domates, biber ve fasulye olmak (izere birgok sebze ile
bugdayagiller, kenevir, pamuk, soya, susam yonca, tatun, findik, turuncgiller, diger meyve agaclari ile
birgok yabani ve kiiltiir bitkisinde beslendigi bilinmektedir (Lodos et al., 1978; Lodos, 1986; Onder et al.
2006). Ozellikle yanlig tarimsal savasim uygulamalari sonucu dogal diismanlarinin bulunmadigi alanlarda
popilasyonu ekonomik kayiplara neden olacak diizeye yukselebilmekte ve miicadelesi dnerilebilmektedir
(TAGEM, 2008).

Tirkmen (1984), N. viridula'nin izmir ve Manisa illeri sebze alanlarinda zarari, biyolojisi ve dogal
dismanlari Uzerine bir galisma yapmistir. Bu ¢alismada zararlinin farkli bitkilerde ki zarar oranlarini
belirlemigtir. Ozsaydi & Ozgirr (1993), soyada N. viridula'nin bitki ve dane gelismesine etkisi Uzerine
yaptigi bir galismada, zararlinin popilasyon yogunluguna bagl olarak soya tanelerinde emgi sayisinin
arttigini belirlemigtir. Emgi sayisindaki artis sonucu tanelerin belli sekillerde burustugunu ve renklerinde
koyulagsma oldugunu belirtmiglerdir. Tanelerdeki emgi artigi ile yakindan iligkili olarak soya tanelerinin
cimlenme glcl ve gimlenme hizinin énemli derecede azaldigini ve zararlinin vejetatif gelismeyi etkiledigi
gibi tanelerin hasat olgunluguna ulagma suresini de etkiledigini bildirmislerdir.

Dunyanin gesitli bolgelerinde dnemli ekonomik kayiplara neden olan bu zararlinin yayilma alani
arttikga zarar derecesi de buna paralel olarak artmakta, hatta gelismekte olan Ulkelerde zarar derecesi
artisinin gelismis Ulkelere gére daha fazla oldugu belirtiimektedir (Todd, 1989). Clarke (1992), N.
viridula'nin soya ile oldukga ¢ok anilmasinin yani sira taneli baklagiller, domates ve fasulye gibi diger
kiltir bitkileri Gzerinde de devamli bulundugunu belirtmistir. Passlow & Waite (1971), N. viridula’nin uzun
yillardir bazi sebzelerde ekonomik anlamda Onemli bir zararl olarak dikkate alindigini ve domates,
fasulye, kabak, kavun, balkabagi ve patates bitkilerinin bu zararliya karsi kontrol altinda bulundurulmasi
gereken ticari bitkiler oldugunu bildirmiglerdir.

Nezara viridula'nin biyolojisi, ekolojisi ve fizyolojisi Gzerine énemli sayida ¢alisma yapilmasina
ragmen zarar miktari ile ilgili galismalar ¢gok azdir (Tidrkmen, 1984; Lye & Story, 1988; Lye et al., 1988 a,
b; Suzuki et al., 1991; Ozsaydi & Ozgiir, 1993). Ayrica bu tiiriin zarar miktari (izerine yapilan galismalarin
hemen hepsi sadece ergin donemini kapsamaktadir. Halbuki ergin oluncaya kadar 5 nimf dénemi
gecirdidi bilinen bu zararlinin son nimf ddneminde ergin dénemine gore daha fazla besine ihtiyaci oldugu
ve bu dénemde daha ¢ok beslendidi bilinmektedir (Todd, 1989).

Yukarida agiklananlardan da anlasilacagi gibi N. viridula Turkiye'de yaygin olarak bulunabilen ve
ekonomik boyutta zarar meydana getirebilecek potansiyele sahip bir turddr. Bu konuda yapilan
calismalara bakildiginda, bu turin zarar miktari ile ilgili konularindaki bilgi eksiklikleri dikkati cekmektedir.
Yapilan bir ¢calisma ile N. viridula’nin énemli konukgularindan olan biber, domates ve fasulye bitkileri
icerisinden fasulye bitkisini daha ¢ok tercih ettigi ortaya konmustur (Birgicl, 2012). Bu nedenle de
g¢alismada N. viridula'nin zarar miktari bu bitki Gzerinde arastinimistir. Ayrica N. viridula her ne kadar
fasulye bitkisinin yaprak, ¢igek, stirgiin ve tomurcuklarinda beslense de baklasini daha ¢ok tercih ettigi
icin (Turkmen, 1984; Todd, 1989; Karsavuran et al., 2012) zarar miktari bitkinin baklasi Uzerinde
arastirilmistir. Zararlinin ergin 6ncesi dénemlerini de kapsayan zarar miktarinin belirlendigi bu ¢alisma ile
literatlrdeki bu boslugun dolduruldugu distnilmektedir.
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Materyal ve Yontem

Calisma suresince gerceklestirilen tim denemelerin ana materyalini Nezara viridula (L.)nin her
nimf dénemlerindeki bireyler, ergin erkek bireyler, preovipozisyon ve ovipozisyon dénemlerindeki disi
bireyler ve Magnum ¢esidi fasulye bitkisi [Phaseolus vulgaris L. (Fabales: Fabaceae)] olusturmustur.

Denemede kullanilan farkli dénemlere ait bireyler, izmir ve gevresindeki degisik konukgu bitkileri
Uzerinden sonbahar aylarinda kislaga cekilecek ve ilkbahar aylarinda kigladi terk etmis ergin erkek
bireyler ile preovipozisyon dénemindeki disi bireylerin toplanarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimine ait iklim odasinda elde edilen bireylerden olusturulan kiltirden saglanmistir.

Bocek dretiminin gergeklestiriimesi icin gerekli olan Uretim kafesleri, 0.21 mm kalinhigindaki seffaf
asetat kagitlarin 7 cm ¢apinda ve 8 cm yuksekliginde, yan yizeyinde karsilikli olarak tulbent ile kapatiimig
1.5 cm capinda iki havalandirma deligi bulunan bir silindir haline getirildikten sonra, bu silindirlerin strafor
bloklar igerisine oturtulmasi ile hazirlanmistir (Karsavuran, 1986). Nezara viridula bireylerine besin olarak
aycicegdi, datura, domates, soya, tutin ve yerfistigi tohumlari verilmistir (Karsavuran, 1991; Kéymen &
Karsavuran, 1995). Bireylerin su ihtiyacini karsilamak igin kafeslerin yanina konmus saf su dolu plastik
kaplarin icerisine yerlestirilen ve bir ucu kafeslerin yan tarafindan agilmis ince serit halindeki bir yariktan
gegirilerek kafes igerisine sokulan filtre kagidi kullaniimistir (Karsavuran, 1986).

Calismada kullaniimak Uzere fasulye bitkilerinin yetistirimesi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolumiune ait kontrolsiiz kosullardaki cam serada yapilmistir. Bu amagla fasulye tohumlari 30x50
cm boyutundaki 24’lik viyollerde her bir gbze bir tohum disecek sekilde torf igerisine ekilmistir. Daha
sonra duizenli bir sekilde sulamasi yapilarak tohumlarin ¢imlenmesi saglanmistir. viyollerde ¢imlenme
gerceklestikten sonra elde edilen 2-3 gergek yaprakli bitkiler 8 I'lik saksilara dikilmistir.

Nezara viridula’nin |. nimf dénemindeki bireyler hari¢ tim nimf dénemlerine ait bireylerin, ergin
erkek bireylerin ve preovipozisyon dénemindeki disi bireyler ile ovipozisyon dénemindeki disi bireylerin
fasulye bitkisinin baklasi Uzerindeki zarar miktari ayri ayri arastirilmistir. Nezara viridula’'nin yumurtalari
dogada ergin disi bireyler tarafindan genellikle bitkilerin yapraklarina birakilirlar (Kiritani et al., 1965).
Yumurtadan ¢ikan bireyler bir siire yumurta kimesi Uzerinde ve yaninda durduktan sonra yayilmaya ve
beslenmeye baslarlar (Todd, 1989). Bu nedenle I. nimf dénemindeki bireylerin zarar mikltari ile ilgili
calismalar yapilmamistir.

Yapilan 6n denemeler sonucunda fasulye bitkisinin ortalama 8-9 cm uzunlugundaki heniiz bakla
dolum déneminde olan olgunlasmamis baklasi Gzerindeki gozle gorilebilir emgi lekelerinin N. viridula'nin
en az 10 bireyi tarafindan 5 ginlik slreyle beslenme sonucu olusturdugu gézlemlenmistir. Nezara
viridula bireyleri her bir biyolojik donemini yaklasik 5 giinde tamamladigindan ve 5 gunlik streden daha
uzun sureli beslenme sonunda baklanin su igerigini tamamen kaybederek 6lmesi nedeniyle zarar miktari
ile ilgili denemelerde N. viridula’ya ait 10, 15 ve 20 adet birey kullaniimis ve bu bireylerin 5 giin sireyle
beslenmeleri saglanmistir. Ayrica denemede 6’lik ince demir ¢ubuktan yapilmis gbézlem kafesleri de
kullanilmistir. Bu amagla demir gubuk 8x8x15 cm boyutlarinda olan dikdértgen prizma sekline getirilmistir.
Daha sonra bu dikdértgen prizmanin her tarafi tilbent ile kapatiimis ve igerisine konulan bireylerin rahat
hareket etmelerini saglamak amaciyla zeminine kurutma kagidi yerlestirilmigtir.

iklim odasinda Uretilen N. viridula bireyleri fasulye bitkilerinin baklalari (izerine birakilmadan énce
1612 saat besin ve suyun olmadigi bir kafeste a¢ ve susuz olarak bekletilmistir. Daha sonra 10, 15 ve 20
adetten olusan birey gruplari ayri ayri olacak sekilde, icerisinde yalnizca yaklasik 8-9 cm uzunlugundaki
olgunlasmamis fasulye baklasinin bulundugu gézlem kafeslerine aktarilarak 5 giin sureyle beslenmeleri
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saglanmistir. Bu sure icerisinde sik yapilan kontrollerde dlen bireylerin yerine yine ayni doneme ait ve
1642 saat besin ve suyun olmadid bir kafeste a¢ ve susuz olarak bekletilmis bireyler ilave edilmigtir.

Besinci gunin sonunda bdcekler kafesten uzaklastirilarak bakla Gzerindeki emgi sonucu olusan
renk degisimleri Uzerlerine yerlestirilen milimetrik karelerin gizili oldugu seffaf asetat kagit yardimiyla
milimetrekare (mm2) cinsinden Olgulmustir. Boylelikle bakla Uzerindeki toplam leke alanlarn hesap
edilmistir. Bécek uretimi ve denemeler 25+1°C sicaklik, %4515 orantili nem ve aydinlanma stresi 16:8
saat olan kosullara gére hazirlanmis iklim odasinda yapilmistir. Aydinlatmada 40 watt'hk floresan
ampuller kullaniimis olup Uretim kafeslerinin Uzeri homojen olarak 3500 Iiks’lik 1sik siddetiyle
aydinlatilmistir.

Tek faktorli tesaduf parselleri deneme desenine goére duzenlenen galisma 6 tekerrtrll olarak
gerceklestiriimistir. Denemelerden elde edilen verilere SPSS® (Versiyon 16.0, Nisan 2008, SPSS Inc.,
Chicago, lllinois, ABD) paket programi yardimiyla tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA)
gercgeklestirildikten sonra Duncan karsilastirma testi uygulanmistir. Ayrica birey sayisi ile yapilan élgimler
sonucu milimetrekare cinsinden elde edilen verilerin arasindaki korelasyon ve regresyon analizleri
yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Nezara viridula (L.)nin farkh biyolojik doénemlerindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklasi
Uzerindeki zarar miktari ele alindiktan sonra biyolojik donemlerin birey sayisi-zarar miktari iligkisi ayri ayri
regresyon ve korelasyon analizlerinin sonuglari ile incelenmigtir.

Farkh biyolojik donemlerdeki bireylerin zarar miktari

Nezara viridula’nin birinci nimf dénemi hari¢ tim nimf dénemleri ile ergin erkek, preovipozisyon ve
ovipozisyon dénemlerine ait farkli sayidaki bireylerinin fasulye bitkisinin baklasinda olusturdudu zarar
miktarlari Sekil 1°’de verilmistir.
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Sekil 1. Nezara viridula (L.)nin farkl biyolojik dénemlerine ait farkli sayidaki bireylerinin fasulye bitkisinin baklasinda olusturdugu
emgi lekesi alani.

ikinci nimf dénemindeki 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 11.17 mm? emgi zarari
olustururken 15 adet birey 16.33 mm? ve 20 adet birey ise 20.67 mm? emgi alani olusturmustur. Ikinci
nimf dénemine ait 10 adet bireyin olusturdugu emgi alani istatistiksel olarak 15 adet ve 20 adet bireyin
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olusturdugu emgi alani miktarlarindan farklidir fakat 15 ve 20 adet bireylerin olusturdugu emgi alanlari
arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (Sekil 1).

Uglincli dénem nimflere ait 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 9.17 mm? emgi
zarari olustururken 15 adet birey 12.33 mm? ve 20 adet birey ise 18.50 mm? emgi alani olusturmustur.
Uglincii nimf dénemine ait 10 adet bireyin olusturdugu emgi alani miktari istatistiksel olarak 15 adet
bireyin olusturdugu emgi alani miktarindan farkli bulunmazken 20 adet birey tarafindan olusturulan emgi
alani miktar istatistiksel anlamda digerlerinden farklh bulunmustur (Sekil 1).

Dordiinci nimf donemindeki 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 7.17 mm? emgi
zarari olustururken 15 adet birey 12.17 mm? ve 20 adet birey ise 14.83 mm? emgi alani olusturmustur.
Dérdunci nimf dénemine ait 10 adet bireyin olusturdugu emgi alani istatistiksel olarak 15 adet ve 20 adet
bireyin olusturdugu emgi alani miktarlarindan farkhdir fakat 15 ve 20 adet bireylerin olusturdugu emgi
alanlari arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (Sekil 1).

Besinci donem nimflere ait 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 17.00 mm? emgi
zarari olustururken 15 adet birey 27.50 mm? ve 20 adet birey ise 33.83 mm? emgi alani olusturmustur.
Besinci nimf dénemindeki 10 adet, 15 adet ve 20 adet bireyin olusturdugu emgi alani miktarlari
birbirlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Sekil 1).

Ergin donemine ait 10 adet erkek birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 7.50 mm? emgi zarari
olustururken 15 adet birey 18.67 mm? ve 20 adet birey ise 30.67 mm?® emgi alani olusturmustur. Ergin
dénemindeki 10 adet, 15 adet ve 20 adet erkek bireyin olusturdugu emgi alani miktarlari istatistiksel
anlamda birbirlerinden farkh bulunmustur (Sekil 1).

Preovipozisyon dénemindeki 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 12.00 mm? emgi
zarari olustururken 15 adet birey 28.00 mm? ve 20 adet birey ise 34.67 mm? emgi alani olusturmustur.
istatistiki anlamda da preovipozisyon dénemindeki 10 adet, 15 adet ve 20 adet bireyin olusturdugu emgi
alani miktarlari birbirlerinden farkhdir (Sekil 1).

Ovipozisyon dénemindeki 10 adet birey fasulye bitkisinin baklasinda ortalama 11.33 mm? emgi
zarari olustururken 15 adet birey 24.67 mm? ve 20 adet birey ise 32.67 mm? emgi alani olusturmustur.
Ovipozisyon doénemindeki 10 adet, 15 adet ve 20 adet bireyin olugturdugu emgi alani miktarlari
birbirlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Sekil 1).

Nezara viridula'nin farkli biyolojik donemlerine ait 10 adet bireyin fasulye bitkisinin baklasinda
olusturdugu emgi lekesi alanlari igerisinde en yiiksek degere 17.00 mm? ile V. nimf dénemine ait bireyler
ulasmistir. Daha sonra bu déneme ait bireyleri 12.00 mm? ve 11.33 mm? ile preovipozisyon ve
ovipozisyon dénemindeki disi bireyler takip etmistir. Preovipozisyon ve ovipozisyon dénemindeki 10 adet
bireyin yapmis oldugu emgi lekesi alani miktarlari istatistiksel anlamda birbirinden farkli bulunmazken V.
nimf dénemine ait 10 adet bireyin yapmis oldugu emgi zarari miktari istatistiksel anlamda bu iki biyolojik
donemdeki bireylere gore farkli bulunmustur. En az emgi lekesi olusturan bireyler 7.17 mm? ile IV. nimf
dénemine ait bireyler olmustur ve bu emgi alani miktari ergin erkek bireylerin olusturmus oldugu 7.50
mm? emgi alani miktari ile istatistiksel anlamda farkh bulunmamistir. Olusturduklari emgi alani miktarlari
11.17 mm? ve 9.17 mm? olan II. nimf dénemine ait 10 adet birey ile Il nimf dénemine ait 10 adet birey
arasinda istatistiksel bir fark gortimemistir. Ancak 1ll. nimf dénemine ait bireylerin olusturmus olduklari
emgi alani miktari V. nimf dénemindeki bireylerininkinden istatistiksel olarak farkli degilken II. nimf
doénemine ait bireylerin olusturmus olduklari emgi alani miktari farkh bulunmustur (Sekil 1).
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Nezara viridula'nin farkli biyolojik donemlerine ait 15 adet bireyin fasulye bitkisinin baklasinda
olusturdugu emgi lekesi alanlari igerisinde en ylksek degere 28.00 mm? ile preovipozisyon dénemindeki
bireyler ulasmistir. Preovipozisyon ddnemindeki bireylerin yapmis olduklari emgi alani miktarindan
istatistiksel olarak farkli bulunmayan V. nimf dénemine ait bireylerin olusturdugu emgi alani miktari 27.50
mm?dir. Daha sonra bu dénemleri 24.67 mm? ile ovipozisyon doénemi takip etmistir. Ovipozisyon
déneminden sonra en ¢ok emgi lekesi alani olusturan bireyler 18.67 mm? ile ergin erkek bireyler olmustur
ve 16.33 mm? emgi lekesi alani olusturan Il. nimf dénemi ile istatistiksel anlamda farkli bulunmamistir. En
az emgi lekesi olusturan bireyler 12.17 mm? ile IV. nimf ddnemine ait bireyler olmustur ve bu emgi alani
miktari [ll. nimf donemine ait bireylerin olusturmus oldugu 12.33 mm?lik emgi alani miktari ile istatistiksel
anlamda farkl bulunmamistir (Sekil 1).

Nezara viridula’nin farkll biyolojik dénemlerine ait 20 adet bireyin fasulye bitkisinin baklasinda
olusturdugu emgi lekesi alanlari igerisinde en yiiksek degere sahip bireyler 34.67 mm? ile preovipozisyon
dénemine ait bireyler olmustur. Daha sonra bu déneme ait bireyleri 33.83 mm? ile V. nimf dénemine,
32.67 mm? ile ovipozisyon dénemine ait disi bireyler ve 30.67 mm? ile ergin dénemine ait erkek bireyler
takip etmistir. Preovipozisyon dénemi, V. nimf dénemi, ergin erkek ve ovipozisyon dénemlerine ait 20
adet bireylerin olusturmus olduklari emgi zararlari birbirinden istatistiksel anlamda fark olmamistir.
Olusturduklari emgi alanlari miktarlari 20.67 mm2, 18.50 mm? ve 14.83 mm? olan II. nimf donemine, llI.
nimf dénemine ve IV. nimf ddénemine ait bireylerin emgi zararlari da istatistiksel anlamda farkli
bulunmamistir (Sekil 1).

Nezara viridula'nin farkli biyolojik ddnemlerine ait bireylerinin fasulye bitkisinin baklasinda
olusturdugu emgi lekesi alanlarinin ortalamasi alindiginda 26.11 mm? ile V. nimf dénemi ilk sirada yer
almaktadir. Bu biyolojik donemi 24.89 mm? ile preovipozisyon dénemi takip etmistir. Bu iki biyolojik
déneme ait bireylerin yapmis olduklari emgi zararlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel bir fark
bulunmamistir. Daha sonra 22.89 mm? ile ovipozisyon ddnemine ait bireyler gelmektedir. Bu biyolojik
donemi de 18.95 mm? ile ergin erkek bireyler ve 16.06 mm? ile Il. nimf dénemindeki bireyler takip
etmektedir. Bu U¢ biyolojik déneme ait bireylerin yapmis olduklari emgi zarari miktarlari istatistiksel
anlamda birbirinden farkli bulunmustur. En az emgi lekesi olusturan bireyler 11.39 mm? ile IV. nimf
dénemine ait bireyler olmustur ve bu emgi alani miktari 1ll. nimf donemine ait bireylerin olusturmus oldugu
13.33 mm?lik emgi alani miktari ile istatistiksel anlamda farkli bulunmamistir (Sekil 1).

Nezara viridula (L.)’nin farkh biyolojik donemlerine ait birey sayisi-zarar miktari iligkisinin
regresyon ve korelasyon analizleri

ikinci nimf dénemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili calismalarda elde edilen verilerin varyans
analizine gore birey sayisi ve zarar miktari degiskenleri arasindaki iliskinin anlamli oldugu goériimektedir.
Bu iligkinin fonksiyonel ifadesi; seklindedir.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki korelasyon katsayisi
R (Birey sayisi, zarar miktary = 0.757 olarak bulunmugtur. Bu korelasyon katsayisina gore birey sayisi ve zarar
miktar1 arasindaki iliski gigli ve pozitif bir iliski olarak kabul edilmektedir. Buna bagli olarak fasulye
baklasi Uzerinde beslenen birey sayisindaki artisin zarar miktarinda da bir artisa neden olabilecegi
sOylenebilir. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen belirleme katsayisina (R2) gore zarar miktarinin
yaklasik %57’si birey sayisina bagl olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu elde edilen zarar

miktari ile birey sayisi arasindaki iliskiyi gosteren regresyon denklemi (Y=a+bX);
Zarar miktan= 1.806+0.350"B rey sayisi geklindedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Nezara viridula (L.)nin Il. nimf dénemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari tzerindeki birey sayisi-zarar miktari
iligkisinin regresyon grafigi.

Uglincii nimf dénemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili galismalarda elde edilen verilerin varyans
analizine goOre birey sayisi ve zarar miktari degiskenleri arasindaki iligkinin P<0.01 diizeyinde anlaml
oldugu gorulmektedir. Bu iliskinin fonksiyon halindeki ifadesi; seklindedir.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki korelasyon katsayisinin
R (Birey sayisi, zarar mikiany = 0.804 oldugu anlagiimistir. Bu korelasyon katsayisina gore birey sayisi ve zarar
miktar1 arasindaki iligki cok glicli ve pozitif bir iligki olarak kabul edilmektedir. Buna bagli olarak fasulye
baklasi Uzerinde beslenen birey sayisindaki artisin zarar miktarinda da énemli bir derecede artisa neden
olabilecegi soylenebilir. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen belirleme katsayisina gére zarar
miktarinin yaklagik %695’ birey sayisina bagli olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu elde edilen
regresyon denklemi; Zarar miktari = -0.667+0.933*Birey sayisi seklindedir (Sekil 3).

Doérdincl nimf dénemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili calismalarda elde edilen verilerin
varyans analizine gore birey sayisi ve zarar miktari degiskenleri arasindaki iligkinin P<0.01 diizeyinde
anlamh oldugu goérilmektedir. Bu iligkinin fonksiyon halindeki ifadesi; seklindedir.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki korelasyon katsayisinin
R (Birey sayisi, zarar miktan) = 0.686 oldugu anlagiimistir. Bu korelasyon katsayisina gore birey sayisi ile zarar
miktar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Buna bagli olarak fasulye baklasi (izerinde beslenen birey
sayisindaki artigin zarar miktarinda da bir artis meydana getirebilecedi sdylenebilir. Korelasyon analizi
sonucunda elde edilen belirleme katsayisina gére zarar miktarinin yaklasik %48’i birey sayisina bagh
olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu zarar miktari ile birey sayisi arasinda ki elde edilen
regresyon denklemi; Zarar miktari = -0.111+0.767*Birey sayisi seklindedir (Sekil 4).
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Sekil 3. Nezara viridula (L.)nin Ill. nimf donemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalar Gzerindeki birey sayisi-zarar miktari
iliskisinin regresyon grafigi.
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Sekil 4. Nezara viridula (L.)nin IV. nimf donemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari Gzerindeki birey sayisi-zarar miktari
iliskisinin regresyon grafigi.

Besinci nimf donemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili calismalarda elde edilen verilerin varyans
analizine g0Ore birey sayisi ve zarar miktari degiskenleri arasindaki iligkinin P<0.01 dizeyinde anlamh
oldugu gorulmektedir. Bu iligkinin fonksiyonel halindeki ifadesi; seklindedir.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki korelasyon katsayisinin
R (Birey sayisi, zarar mikiany = 0.907 oldugu anlasiimistir. Bu korelasyon katsayisina gore birey sayisi ve zarar
miktari arasindaki iliski gok gugli ve pozitif bir iligkidir. Bunun sonucunda da fasulye baklasi Uzerinde
beslenen birey sayisindaki artisin zarar miktarinda da bir artis meydana getirebilecedi sdylenebilir.
Korelasyon analizi sonucunda elde edilen belirleme katsayisina gore zarar miktarinin yaklasik %82’si
birey sayisina bagl olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu zarar miktari ile birey sayisi arasinda
ki elde edilen regresyon denklemi; Zarar miktari = -0.861+1.683*Birey sayisi seklindedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Nezara viridula (L.)nin V. nimf dénemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari Gzerindeki birey sayisi-zarar miktari
iliskisinin regresyon grafigi.

Ergin erkek bireylerin zarar miktar ile ilgili galismalarda elde edilen verilerin varyans analizine goére
birey sayisi ile zarar miktari arasinda bir iliski oldugu ve bu iligkinin P<0.01 dizeyinde istatiksel olarak

anlamh oldugu belirlenmistir. Varyans analizi tablosundaki iligkinin fonksiyonel ifadesi; seklindedir.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki iligkinin ¢ok gug¢lu dogru
orantili bir iligki oldugu [R (girey sayssi, zarar mikary = 0.957] anlagiimigtir. Buna bagh olarak fasulye baklasi
Uzerinde beslenen birey sayisi arttikca zarar miktarinda da 6nemli bir artis olacagi soylenebilir.
Korelasyon analizi sonucunda elde edilen belirleme katsayisina gore zarar miktarinin yaklasik %92’si
birey sayisina bagl olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu zarar miktari ile birey sayisi arasinda
ki bu iliski bir formdl ile belirtilirse Zarar miktari = -15.806+2.137*Birey sayisi seklinde bir regresyon
denklemi elde edilir (Sekil 6).
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Sekil 6. Nezara viridula (L.)nin ergin erkek bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari Gzerindeki birey sayisi-zarar miktari iligkisinin
regresyon grafigi.

Preovipozisyon dénemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili denemeler sonucunda elde edilen ham
verilerin varyans analizine gére bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda bir iligki oldugu ve bu iligkinin
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P<0.01 dizeyinde anlamh oldugu gorilmektedir. Varyans analizi tablosuna gére degiskenler arasindaki
bu iliskinin fonksiyonel denklemi seklindedir.

Veri analizi sonucunda birey sayisi ve zarar miktari degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi,
R (Birey sayisi, zarar miktary = 0.9527 olarak bulunmustur. Bu katsayi diizeyine gore birey sayisi ve zarar miktari
arasinda ¢ok gugclu bir pozitif iliski mevcuttur. Buna bagli olarak fasulye baklasi Gzerinde beslenen birey
sayis| arttikga zarar miktarinda da énemli bir artis olacagi séylenebilir. Korelasyon analizi sonucunda elde
edilen belirleme katsayisina goére zarar miktarinin yaklasik %91’i birey sayisina bagh olarak
degismektedir. Regresyon analizi sonucunda elde edilen zarar miktari ile birey sayisi arasinda ki
regresyon denklemi; Zarar miktari = -9.111+2.267*Birey sayisi seklindedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Nezara viridula (L.)nin preovipozisyon dénemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari Gzerindeki birey sayisi-zarar
miktart iligkisinin regresyon grafigi.

Nezara viridula’nin ovipozisyon dénemindeki bireylerin zarar miktari ile ilgili calismalar sonucunda
fasulye baklalarinda olusan emgi lekelerinin varyans analizine gobre birey sayisi ve zarar miktar
degiskenleri arasindaki iliskinin P<0.01 dizeyinde anlamh oldugu goérilmektedir. Bu iligkinin fonksiyon
halindeki ifadesi seklindedir.
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Sekil 8. Nezara viridula (L.)nin ovipozisyon dénemindeki bireylerinin fasulye bitkisinin baklalari Gzerindeki birey sayisi-zarar miktari
iligkisinin regresyon grafigi.

Korelasyon analizi sonucunda ise birey sayisi ile zarar miktari arasindaki korelasyon katsayisinin
R (Birey sayisi, zarar mikian) = 0.928 oldugu anlasiimistir. Bu korelasyon katsayisina gore birey sayisi ve zarar
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miktari arasindaki iliski ¢cok gugli ve pozitif bir iliskidir. Buna bagh olarak da fasulye baklasi tzerinde
beslenen birey sayisindaki artis zarar miktarinda da énemli bir derecede artis meydana getirecektir.
Korelasyon analizi sonucunda elde edilen belileme katsayisina gbre zarar miktarinin yaklasik %86’si
birey sayisina bagli olarak degismektedir. Regresyon analizi sonucu zarar miktari ile birey sayisiI arasinda
ki elde edilen regresyon denklemi ise Zarar miktari = -9.111+2.133*Birey sayisi seklindedir (Sekil 8).

Nezara viridula’nin farkh ddnemdeki bireylerinin 10, 15 ve 20 bireyden olusan gruplarinin meydana
getirdigi emgi lekesi alanlarinin ortalama degerlerine gére fasulye baklasi Uizerinde 26.11 mm?lik emgi
lekesi alani olusturan V. nimf donemine ait bireylerin en yiksek zarar miktarina neden olan bireyler
oldugu saptanmigtir. Fasulye baklasi Uzerinde 24.89 mm? emgi lekesi alani olusturan preovipozisyon
dénemindeki digi bireylerin zarar potansiyellerinin de V. nimf dénemine ait bireylerinki gibi yiksek oldugu
saptanmigtir. Bu iki dénemi 24.89 mm? ile preovipozisyon donemi takip etmistir. Zarar potansiyeli en
disuk bireyler lll. ve IV. nimf dénemindeki bireyler olmustur. Atalay & Caglayan (1990), lahana ve
karnabaharda zararl bir tir olan Eurydema ornatum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’'un popllasyon-zarar
iliskileri Uzerine yaptiklari bir galismada I. nimf dénemindeki bireyler haric olmak Uzere nimf ve ergin
dénemdeki bireylerin 5 gunlik beslenme sonucunda konukgu bitkinin yapraklarinda 1.06-3.72 mm c¢apl
(3.53-43.45 mm2) emgi lekelerine neden olduklarini bildirmiglerdir. Ayrica zarar miktarinin nimf déonemleri
arasinda da farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Calismanin sonuglarina goére Il. ve lll. nimf dénemlerin
yaptiklari zarar miktari bakimindan ayni istatistiksel grup igerisinde yer aldigini ve ayni sekilde 1V., V. nimf
dénemileri ile ergin donemlerin de diger bir istatistiksel grup igerisinde bulundugunu ifade etmislerdir.

Ayrica N. viridula'nin birey sayisi ile yaptigi zarar miktarinin arasinda bir korelasyon oldugu ortaya
konmustur. ikinci nimf dénemindeki bireylerin birey sayisi ile yaptiklari zarar miktari arasinda giicli bir pozitif
iliski bulunmustur ve regresyon denklemi Zarar miktari = 1.806+0.950*Birey sayisi seklinde belirlenmistir.
Uglincli nimf dénemindeki bireylerin birey sayisi ile yaptiklari zarar miktari arasinda ¢ok giiglii ve pozitif bir
iliski bulunmustur. Aralarindaki regresyon denklemi ise Zarar miktari = -0.667+0.933*Birey sayisi seklinde
saptanmigtir. Dérdincu nimf dénemindeki bireylerin birey sayisi ile yaptiklari zarar miktari arasinda pozitif
bir iliski bulunmustur ve bu iligkiyi temsil eden regresyon denklemi Zarar miktari = -0.111+0.767*Birey sayisi
seklinde hesaplanmistir. Besinci nimf donemindeki bireylerin birey sayisi ile zarar miktari arasinda gok gugli
ve pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmigtir. Bu iligkinin regresyon denklemi ise Zarar miktari =
0.861+1.683*Birey sayisi seklinde saptanmistir. Ergin dénemdeki tim bireylerin birey sayisi ile zarar miktari
arasinda ¢ok gugli ve pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Ergin erkek bireylerin sayisi ile zarar miktari
arasindaki iligkinin regresyon denklemi ise Zarar miktari = -15.806+2.137*Birey sayisi seklinde saptanmistir.
Preovipozisyon dénemindeki bireylerin birey sayisi ile zarar miktari arasindaki iligkinin regresyon denklemi
ise Zarar miktari = -9.111+2.267*Birey sayisi seklinde saptanmistir. Ovipozisyon dénemindeki bireylere ait
birey sayisi-zarar miktari regresyon denklemi ise Zarar miktari =-9.111+2.133*Birey sayisi seklinde
saptanmigtir.

Zarar miktari ile ilgili calismalarin sonucuna goére V. nimf ddénemindeki ve preovipozisyon
dénemindeki bireylerin zarar potansiyeli en yulksek bireyler oldugu saptanirken lll. ve V. nimf
dénemindeki bireylerin de zarar potansiyeli en disuk bireyler oldugu ortaya konmustur. Ayrica belli bir
dizeye kadar birey sayisi artikga zarar miktarinda da artis olacagdi gortulmustir. Kaya (2003), Hemiptera
takimina bagli bir tlr olan Eurygaster integriceps Put. (Scutelleridae)'in bugday tanelerinde olusturdugu
zarar oranlar Uzerine yaptigi bir galismada birey sayisindaki artis ile tanelerde meydana gelen emgi
sayisinin lll. nimf déneminden itibaren artis gosterdigini, V. nimf doneminde ise en ylksek dizeye
ulastigini bildirmistir. Ayrica beslenmenin V. nimf dénemindeki ve ergin donemdeki bireylerin yani sira Il.
nimf dénemindeki bireyler icinde énemli oldugu saptanmistir. Kester & Smith (1984), V. nimf déneminde
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beslenmenin, ergin dbneminde blyume, gelisme, Ureme gucu ve ugus kapasitesi Uzerine geri
dénusumsuz etkilerinin oldugunu bildirmiglerdir.

Atalay (1978), Liorhyssus hyalinus (F.) (Hemiptera: Rhopalidae)’un nimf dénemindeki bireylerinin
marul tohumlarinda ergin bireylere gére daha yiksek miktarda zarar yaptiklarini belirtmistir. Hori (1968),
Pentatomidae familyasina bagh bir tir olan Eurydema gebleri rugosa Motschulsky (Hemiptera)' nin ergin
bireylerinin lahana bitkisi Uzerinde yaptigi emgi lekelerinin maksimum yarigapinin, bécegin hortumunun
birinci ve ikinci segmentlerinin toplam uzunlugu ile ayni oldugunu ve lekenin boyutunun asla daha buyuk
olmadigini, fakat zamanla arttigini belirtmistir.

Sonug olarak, zararlinin yaptigi zarar miktari ile birey sayisi arasinda ¢ok gugli bir iligki oldugu ve
bu iligkinin pozitif ydnde gerceklestigi belirlenmistir. Tim bu veriler 1s1ginda dogdal dismanlari tarafindan
baski altinda tutulabildigi bilenen bu zararlinin (Lodos, 1986; Todd, 1989) yiiksek bir zarar potansiyeline
sahip oldugu ve dogal disman baskisi altinda olmadi§i durumlarda énemli ekonomik kayiplara neden
olabilecegi anlasiimistir. Nitekim Passlow & Waite (1971), Todd (1989), Panizzi (1997), Sosa-Gémez et
al. (2005) ve Squtier (2010), N. viridula'nin birgok kultir bitkisinde énemli bir zararli oldugunu ve baski
altinda tutulmasinin yararli olacagini belirtmislerdir. Bunun yani sira Turkiye’de de bu zararliya karsi
mucadele yapilmasi 6nerilmektedir (TAGEM, 2008). Lodos et al. (1978), N. viridula’nin pentatomidler
icinde en zararl turlerden biri oldugunu ve son derece polifag olan bir zararli oldugunu bildirmistir. Jones
& Brewer (1987), Son yirmi yil esnasinda N. viridula’nin ekonomik dneminin ¢ok hizli bir sekilde arttigini
bildirmiglerdir. Knight & Gurr (2007), N. viridula’nin birgok kultur bitkisi tirinde ekonomik zarara neden
olan kozmopolit ve polifag bir tir oldugunu belirtmiglerdir. Nezara viridula’nin mucadelesinin ¢odu Ulkede
agirhkli olarak insektisitlere dayali bir sekilde yapildigini ve bunun, ¢ogu yararh bdcekler icin entegre
zararl ydnetiminde bir tehdit olusturacak sekilde rahatsiz edici oldugunu bildirmislerdir. Ayrica N.
viridula’nin micadelesi icin yapilan birgok arastirmanin kimyasal micadeleye alternatif yontemler tzerine
yuratulduganu ifade etmiglerdir. Steril bocek tekniginin, klasik, bogma ve koruma yontemleri ile yapilan
biyolojik micadelenin ve tuzak bitkilerin potansiyellerinin ve kullanim olanaklarinin degerlendirildigi bu
calismada, bu tekniklerin higbirinin tek basina kullanildiginda N. viridula'nin baski altinda tutulmasi igin
uygun olmadigini belirtmiglerdir. Bunun yani sira literatirde 6nemli bir bilgi eksikligi bulunan N.
viridula’nin zarar miktari ile ilgili galismalarin sonucunda, ileriki donemlerde ayni takim ve familyaya ait
turler ile yapilacak galismalara isik tutacak énemli sonuclar elde edilmigtir.

Tesekkur

Caligmaya yapmis oldugu finansal desteginden dolayi Ege Univeristesi Bilimsel Aragtirma Projeleri
Komisyonu’'na (OYP-BAP 05-DPT-03/004 nolu proje) tesekkiir ederiz.
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