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Ozet

Kémir lavvar tesislerinde kati-sivi ayirimi ¢okeltme tanklarinda (tikinerlerde) gergeklestirilir. Burada
amag yogunlugu yiksek bir gamur ve tesiste tekrar kullaniimak Uzere berrak bir sivi elde etmektir.

Anahtar kelimeler Tesisin diizglin ¢alisabilmesi igin iyi kalitede geri dontsim suyu Uretmek olduk¢a onemlidir. Aksi
Susuzlandirma; takdirde geri donlisim suyunda kati tanelerin bulunmasi tesisin verimli ve etkin ¢alismasinda azalmaya
Flokilasyon; Tikiner; neden olabilir. Bu galismada, Derekdy Lavvar Tesisi (Soma, Manisa) tikiner girisinden alinan numune
Anyonik flokilant tzerinde anyonik flokilantlar kullanarak katilarin ¢okelme davranislar incelenmistir. Cokelme
testlerinde flokiilant tipi, flokGilant miktari, sispansiyon pH’si ve sicakligi parametrelerinin lavvar tesisi
ince boyutlu atiklarin flokulasyonu Uzerine etkileri belirlenmistir. Ylksek pH’larda ¢okelme hizi

artmasina karsin, daha bulanik stispansiyonlar elde edilmistir.

Effect of Various Parameters on Dewatering of the Coal Preparation
Plant Fine Tailings Using Anionic Flocculants

Abstract
Solid-liquid separation is performed in the settling tanks (thickeners) in coal preparation plants. The
main objective of the solid-liquid separation is to obtain a clear supernatant liquid with a low turbidity

Keywords to reuse in the plant and a dense-slurry. It is important to produce good quality recirculation water for
Dewatering; the smooth and efficient operation of the plant; or else the presence of suspended solids in the
Flocculation; wastewater can lead to a reduction in the efficiency of the process. In this study, settling characteristics

Thickener; Anionic of the samples taken from the thickener feed of Derekdy Coal Preparation Plant (Soma, Manisa) were
flocculant investigated using anionic flocculants. In the settling experiments, the effects of the process parameters

including flocculant type, flocculant dosage, suspension pH and temperature on flocculation of the fine
tailings of coal preparation operation were determined. Although the settling rate increased at high
pHs, more turbid suspensions were obtained.
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1. Giris karsilayabilmesi, yan kayacin uzaklastirilip kiliin en

Ulkemizde bulunan kémir madenlerinin biyik bir aza indirilmesi ve nakliyat agisindan daha ekonomik

¢ogunlugunda vyeralti isletme yodntemiyle Uretim olmasi icin  komir  zenginlestirme  islemleri

yapilmaktadir. Gerek yeralti olsun gerekse yeristii uygulanmaktadir. Tavenan komdirln
. . R zenginlestirilmesi, kémiir hazirlama ve

maden isletmelerinde kémir saf olarak damardan
zenginlestirme tesislerinde (lavvar)

alinamamaktadir. Bu ylizden Uretim esnasinda

kémirGn  icerisine  yan  kayaan  kangmasi gerceklestiriimektedir. Tivenan komir, komir

kacinilmazdir. Kémiir ocaktan cikarildiginda yiiksek hazirlama tesisinde islendikten sonra az kil-kikdrt-
kil-kakirt-nem icerikli ve dusik 1sil degerli

olmasindan  dolayi, istenilen isil degeri

nem igerikli ve yuksek isil degerli bir kdmir haline
gelmektedir.
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Pek c¢ok cevher ve kémir hazirlama islemi sulu

ortamda gerceklestiriimektedir. Bu nedenle,
zenginlestirme islemleri sonrasi elde edilen
drinlerden suyun kismen veya tamamen

uzaklastirilmasi gerekmekte ve bu islem kati-sivi
ayirim yontemleriyle gerceklestirilmektedir.

ince taneli, 6zellikle 50 um boyutunun altindaki kati
tanelerin kati-sivi ayiriminda yiksek ¢okelme hizi ve
dolayisiyla yiiksek kati orani elde etmek agisindan
normal sedimantasyon yodntemleri istenilen
basariyi goéstermemektedir. Bunun nedenleri ise
kati orani, tane sekli, ylizey 6zellikleri ve yogunluk
gibi katinin 06zellikleri ile sivinin viskozitesi ve
yogunlugudur (Svarovsky 1981, Mpofu et al. 2005).
Boyle sorunlarin ¢6ziminde koagilasyon ve
flokllasyon basarili sekilde kullanilabilmektedir
(Oteyaka ve ark. 2005). Tesis atiklari icindeki ¢ok
ince taneli sispansiyonlarin, kati-sivi ayiriminda en
fazla kullanilan islem flokiilasyon teknigidir

(Sivamohan 1990, Somasundaran and Das 1998).

Flokllasyon ve koagilasyon, kolloid kimyasinda

tanelerin  salkimlasmasi  olayini  aciklamakla
beraber, aralarindaki fark koagiilasyonda c¢ozeltiye
iyon ilavesiyle kati-sivi ara ylizeyinde olusan

elektriksel yiklerin karsilikh olarak azaltilmasi
sonucu itme kuvvetlerinin etkinliginin giderilmesi
flokllasyonda c¢ozeltiye

veya azaltilmasi iken,

yiksek molektl agirlikh polimerlerin ilavesiyle
tanelerin salkimlagtiriimasinin saglanmasidir (Bentli

2010).

Floklilasyon yontemi ile ince tanelerin ¢okeltilmesi
hizlandirilarak, cevher hazirlamada susuzlandirma
islemleri kolaylastirilmaktadir. Flokllasyonun etkili
bir sekilde gerceklestirilmesi; kullanilan flokilant
turd, dozaji, ortam pH vb. proses parametrelerine
ve slspansiyondaki minerallerin o6zellikleri ile
yakindan iliskilidir (Hogg 2000, Sarioglu et al. 2002,
Mpofu et al. 2003).

Ulkemizde kémir hazirlama tesisi atik sularinin
floktilasyonu (zerine vyapilmis cesitli calismalar
bulunmaktadir. Cebeci (1995) tarafindan yapilan
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calismada, Yozgat yoresi linyitlerinin

floktilasyonunda etkili olan parametreler
arastirilmistir. Akdemir ve ark. (1999), ince taneli
kémdrin susuzlandirilmasinda polimerik yapidaki
floktlantla  kire¢ ve  gazyaginin  etkilerini
incelemislerdir. Sabah ve Cengiz (2004) tarafindan
yapilan ¢alismada; lavvar tesisi ince boyutlu atigin
¢Okelmesine gesitli flokiilantlarin iyonik gruplarinin
etkisi arastirilmistir. GLI Tuncbilek-Omerler lavvar
tikiner girisinden alinan numune Uzerinde, dort
farkh
kullanilarak ~ katilarin ~ ¢okelme  davranislari
belirlenmistir (Bentli 2010). Oner (2011) tarafindan

yapilan

anyonik flokilant ve c¢esitli elektrolitler

¢ahismada, Konya-ligin  kémiriinin
flokllasyon o6zellikleri anyonik, katyonik ve iyonik

olmayan polimerler kullanilarak arastiriimistir.

Literatlrde Derekdy Lavvar Tesisi (Soma, Manisa)
atik suyunun flokilasyonu (zerine herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismada so6z
konusu tesisin tikinerine beslenen atik suyun
¢Oktlirme performansini artirmak amaglanmistir.
Bu amacla Derekdy lavvar tesisi ¢oktlirme tankina
beslenen ince boyutlu tesis atiginin anyonik
flokllantlar ile susuzlandiriimasinda flokiilant tipi,
floktlant dozaji, pH ve sicaklik parametrelerinin
tesis atik suyundaki kati tanelerin ¢okelme
davranisina etkileri incelenmistir. Yiksek ¢oktiirme
performansi agisindan calisilan parametreler igin

optimum degerler belirlenmistir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Malzeme

Deneylerde kullanilan numune, Derekdy Komir
Lavvar Tesisi (Soma, Manisa) tikiner girisinden
temsili olarak alinmistir. Numunenin ozelliklerini
belirlemek fiziksel,

amaciyla kimyasal ve

mineralojik testler uygulanmistir.
MTA Genel

laboratuarlarinda yaptirilmistir. Numunenin fiziksel

Kimyasal ve

mineralojik  testler, Maddarlaga

ve kimyasal analiz degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Atik numunesinin mineralojik bilesimini belirlemek

icin, temsili alinan  numuneye  X-Isinlari

392



ince Boyutlu Lavvar Tesisi Atiklarinin Anyonik Flokiilantlar ile Susuzlandiriimasinda Cesitli Parametrelerin Etkisi, Ciftgi,Isik

Difraktometre (XRD) analizi yapilmistir. XRD analizi
sonucunda numunenin komir ile birlikte kuvars
(Si0,), kalsit (CaCO0s), klorit
((Mg,Fe,Al,)s(Si,Al)4010(0OH)g), mikroklin (KAISisOsg)
(NaO.5Al,(Si3.5Al5)010(OH)2.n(H20))
icerdigi belirlenmistir (Sekil 1).

ve Dbeidellit

Tablo 1. Numunenin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
(kuru baza gore)

Kati orani (stispansiyon hali) (%) 17.32
pH (stispansiyon hali) 7.9
Kl (%) 59.77
Toplam kukurt (%) 0.68
Karbon (%) 10.51
Ugucu madde orani (%) 29.72
Altsil degeri (kcal/kg) 1772
Ust 1sil degeri (kcal/kg) 1870
dgo tane boyutu 70um
Gergek yogunluk (g/cm3) 2.008
SiO; 514
Al,O3 23.6
Ca0 14.3
Fe203 3.2
K,O 1.7
MgO 1.6
TiO, 0.6
Na,O 0.3
Diger 3.3
L c.d.f b.e
b IE‘ileOig:nitu?LgslE?:%?é?;;riggg?;0Hp2_n[H20::
@ Kuars fstoz) 0
e - Kalsit {CaCO3)
- Grafit {C)
a.b
| : i . bce o e
¢ as c.e c.e
“MJM . . U ¢ b.cl.e‘:d }lj,d be b .
f d
W 'U _' %W MWL i) |.M,ﬁ*hb)uﬁhw'}w
/AR nibiadasl vt Aalatss ekl o |

2 Teta

Sekil 1. Tikiner girisi atik numunesinin XRD analizi
sonucu.

2.2. Yontem
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Calismada, ticari olarak kullanilan 6 farkli anyonik
flokllant (Minefloc Lot X 4119, Brentamer A 2030,
Brentamer A 2530, BIFLOC AN 254, Akkim Akua
END 5220, Sedifloc 750 AHM) ile
gerceklestirilmistir.

testler

Flokllasyon deneyleri, 6 karistiriciya sahip Velp
JLT6 model jar test cihazinda ylrutilmustir.
Deneylerde, lizeri milimetrik olgeklendirilmis 600
ml’lik

kullanilmak UGzere her bir flokiilant icin yeterli

beherler kullanilmistir. Deneylerde

miktarda %0.1'lik stok ¢Ozelti hazirlanmistir.

sodyum
(H2S04)
ayarlanmustir.

pH’'In etkisinin arastirildigl testlerde,
hidroksit (NaOH) veya

kullanilarak

sulfurik  asit
istenilen pH degeri
istenilen pH ayarlamasi sonrasi siispansiyona 3
farkh flokilant dozaji ilave edilerek pH’Iin etkisi
incelenmistir. Cozeltinin pHInin  saptanmasinda
HANNA marka HI 9321 model
kullanilmistir.  Flokiilasyon deneyleri sonrasinda
bulanikhk olctimleri WTW marka Turb 550 model

turbidimetre (bulaniklik dlger) ile yapilmistir.

pH metre

Lavvar tesisi tikiner girisinden alinan yaklasik 100 It
numunenin orijinal halde kati orani %17.32'dir. Kati
orani %17.32 olan orijinal numunenin kati orani, su
ilave edilerek %5’e dlsurulmugtir. Flokllasyon
testleri %5 katt  (agirhk/agirlk)
gerceklestirilmistir. Her bir deney i¢cin 600 ml’lik

oraninda

behere, %5 kati iceren atik sudan her seferinde
karistirilarak homojen sekilde 500 ml numune
alinmistir. 500 ml numune igeren beherler, jar test
cihazina vyerlestirilmis ve 300 d/dk karistirma
hizinda 2 dk sireyle karistirma islemi yapilmistir.
Daha sonra slspansiyona flokiilant ilave edilmis ve
100 d/dk hizda 2 dk sireyle karistirildiktan sonra,
sivi—kati ara vyizey vyiksekliginin zamana bagh
degisimi  kaydedilmistir.  Floklilasyon islemine
takiben 15 dk bekledikten sonra, pipet yardimiyla
hava-sivi ara ylizeyinin yaklasik 4 cm derinlikten 20
ml numune alinip bulaniklik degeri tirbidimetre

yardimiyla tespit edilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Flokiilant dozajinin etkisi

Kémdr atik slam numunesinin flokilasyonu lzerine
flokdlant dozajinin etkisini incelemek amaciyla
anyonik karakterli flokiilantlar Akkim Akua 5220
(F1), Brentag Brentamer A 2030 (F2), Brentag
Brentamer A 2530 (F3), Bifloc AN 254 (F4),
Minefloc Lot X 4119 (F5), 3F Sedifloc 750 AHM (F6)
kullanilarak flokiilasyon deneyleri gergeklestirilmis
ve bulanikhik

ve deneylerde c¢okelme hizlari

degerlerinin degisimi gdzlenmistir.

Ylratulen deneysel 30 g/t kati

dozajina kadar ¢okelme hizlari artmis, bu dozaj

¢alismalarda

degerinden sonra ise ¢dokelme hizlari sabit kalmistir
(Sekil 2). Cokelme hizlarinin 30 g/t kati dozajindan
sonra sabit kalmasi ve ayrica bulaniklik degerlerinin
de bu dozajdan sonra bir miktar artis gostermesi
acisindan kullanilan flokllantlar icin  optimum
dozajin 30 g/t kati oldugu soylenebilir.

AKKIM AKUA 5220
—-F2 BRENTAGBRENTAMER A 2030
—4—F3 BRENTAG BRENTAMER A 2530
—+=F4 BIFLOCAN 254

——F5 MINEFLOCLOT X 4119
—8-F6 3FSEDIFLOC 750 AHM

Cikelme nza (mm/dk)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 140 150 160
Flokiilant dozaj (g/t katr)

Sekil 2. Flokiulant dozajina bagh elde edilen ¢okelme hizi
egrileri [Kati orani: %5, pH: 7.9, Sicaklik: 25 °C, Karistirma
hizi: 100 d/dk].

Anyonik flokilantlar, uzun hidrokarbon zincirlere
sahiptir. Bu zincirler ile kati tanelere tutunarak
taneler arasi kopri olusturmak suretiyle floklar
meydana getirmektedirler. Kil minerallerinin
bulundugu sispansiyonlarda ylizeylere hidrojen
bagi ile tutunarak durayh kolloidal taneciklerin
duraysiz olmasini saglamaktadirlar (Cengiz ve ark.

2004).
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daha
tanelerin ylzeyinde flokilantlarin tutunabilmesi

Optimum dozajdan yliksek dozajlarda

icin hi¢c bosluk kalmamaktadir, bu da kopri

tesekkdlt  ile  flokilasyonu olumsuz yonde

etkilemektedir (Gregory 1989, Somasundaran and
Das 1998, Yarar 2001, Ersoy 2003).

Deneylerde  flokiilant  dozajinin  artmasiyla
bulaniklikta azalma meydana gelmistir. Ancak
¢6kme hizi agisindan optimum dozaj olarak

belirlenen 30 g/t kat’'dan daha yuksek dozajlarda
siispansiyonun bulanikliginda azalma olmamis ve
birbirine yakin degerlerde o6l¢lilmistir. Genel

olarak flokidlantlarin  tamaminda en disik
bulaniklik degerleri 50 g/t kati flokilant dozajinda

68-97,7 NTU araliginda gercgeklesmistir (Sekil 3).

Brentag Brentamer A 2030 (F2) ve Brentag
Brentamer A 2530 (F3) flokllantlarin varliginda 10
g/t kati dozajinda diger flokilantlara gore yuksek
cokelme hizlari gostermelerine karsin, bulaniklik
degerleri bu dozaj degerinde digerlerine gore

oldukga yiksek elde edilmistir (Sekil 2 ve 3).

450

400
! —+—Fl AKKIM AKUA 5220

BRENTAG BRENTAMER A 2030

"

<
o]
[

E 300 \ —&F3  BRENTAGBRENTAMER A 2530
5 250 I". ——F4 BIFLOCAN 254

T:—‘ . \ ——F5 MINEFLOCLOT X4119
39 ~e-FG  3FSEDIFLOC 750 AHM

E 150

—_
<o
=1

h
(=

0 -
0 10 20 30 40 50 60 70 S0 90 100110 120 130 140 150 160
Flokiilant dezaji ( g't kat1)

Sekil 3. Flokulant dozajina bagh elde edilen bulanikhk
egrileri [Kati orani: %5, pH: 7.9, Sicaklik: 25 °C, Karistirma
hizi: 100 d/dKk]

3.2. pH’In etkisi

Stspansiyonun  pH’i,  tanelerin  durayhligini
etkilediginden ve ayrica flokilantlarin iyonlasma,
hidroliz ve slspansiyonda bulunus diizeni ile
yakindan iliskili oldugundan, flokiilasyonda oldukga

onemlidir (Cengiz ve ark. 2004).
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Derekoy lavvar tesisi atik suyun ¢oktlirme
performansina pH’in etkisini belirlemek amaciyla
cesitli pH’larda deneyler yiratilmistir. Bu amagla
flokllasyon islemine pH’In etkisini incelemek
amaciyla flokilant dozajinin etkisinin incelendigi
deneylerde c¢okelme hizi ve bulaniklik agisindan
digerlerine gore daha iyi performans gosteren
Akkim Akua 5220 (F1), Brentag Brentamer A 2030
(F2) ve Minefloc Lot X 4119 (F5) kullanilarak pH 2-
12 araliginda deneyler gergeklestirilmistir. Deneyler
sonucunda elde edilen ¢cokelme hizlari ve bulaniklik

degerlerinin degisimleri Sekil 4-9’da gosterilmistir.

FloklUlasyon testlerinde, ortam pH’1 asidik
oldugunda c¢okelme hizinin olduk¢a azaldig
gozlemlenmis, ancak c¢okelme hizi azalmasina

karsin bulaniklik degerlerinin de olduk¢a duislik

oldugu saptanmistir. Tikiner girisinden alinan
slispansiyonun orijinal pH (7.9) degerinden daha
yiksek pH’larda ¢okelme hizinin yiksek degerlere
ulastigi ancak bulanikhk degerlerinin de yiiksek
oldugu gorilmistiir. Brentag Brentamer A 2030
(F2) flokulanti ile pH 6’da yapilan deneyde 30 g/t
kati dozajinda ¢okelme hizlari 120 mm/dk Gzerinde
gerceklesmesine karsin, diger flokiilantlarda ayni

pH’da ¢okelme hizlari oldukga dustktr.

350
300 —+—10 g/t kati
= 250 —8-20 g/t katr
S 30 g/t katr
g
= 200
g
E 150
=
Z 100
o
50
0 [ —
0 2 4 [ 8 10 12 14

Sekil 4. Akkim Akua 5220 (F1) kullanilarak yapilan
deneylerde pH’ya bagl ¢okelme hizi egrileri [Kati orani:
%5, Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]
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600
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Sekil 5. Akkim Akua 5220 (F1) kullanilarak yapilan
deneylerde pH’ya bagli bulaniklik egrileri [Kati orani: %5,
Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]

350

300 —+—10 g/t kata —
'_,_? 230 ~8-20 g/t kat
F 30 2/t katy
E 200
-
E 150
E
£ 100
U-

50

0 B

0 2 4 6 8 10 12 14
pH

Sekil 6. Brentag Brentamer A 2030 (F2) kullanilarak
yapilan deneylerde pH’ya bagli ¢cokelme hizi egrileri [Kati
orani: %5, Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]

Slspansiyon pH’sI, floktlantin ortamdaki
aktivasyonunda o6nemli rol oynamaktadir. Non-
iyonik bir flokilant, asidik ve bazik ortamlarda
pozitif (+) veya negatif (-) yukler kazanabilir.
Boylece iyonik yani yukli forma doénusebilir
(Gregory 1973, Atesok 1987). Bu durum flokilant
ile kati tane arasindaki elektrostatik etkilesimi
pH’I, kati

tanelerin ylzey elektrik ylkinia etkileyen ve

artirmaktadir.  Ayrica sispansiyon

belirleyen bir unsurdur (Ersoy 2003).
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600

00 —e—10 g/t kats
~-20 g/t kat
—4—30 g/t kah

Bulamkhk (NTU)

Sekil 7. Brentag Brentamer A 2030 (F2) kullanilarak
yapilan deneylerde pH’ya bagh bulanikhk egrileri [Kati
orani: %5, Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]
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z ——10 g/t kat
=20 m0gtkan
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8
E 150
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Sekil 8. Minefloc Lot X 4119 (F5) kullanilarak yapilan
deneylerde pH’ya bagl ¢okelme hizi egrileri [Kati orani:
%5, Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]

00

450

400 ——10 g/t katy
£ 350 —8-20 g/t kats
™
Z 300 30 g/t kat
|
2 150
g 200
& 150
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Sekil 9. Minefloc Lot X 4119 (F5) kullanilarak yapilan
deneylerde pH’ya bagh bulaniklik egrileri [Kati orani: %5,
Sicaklik: 25 °C, Karistirma hizi: 100 d/dk]

Asidik ortamda c¢okelme hizlar disik olmasina
ragmen, bulaniklik degerlerinin de disik olmasi
acgisindan daha iyi flokile edildigi, bazik ortamlarda
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bulaniklik
degerlerinin yilksek olmasi flokiilasyon veriminin

¢cokelme  hizi  artmasina  karsin

onemli olclide dustUglini gostermektedir. Asidik

ortamda molekiillerindeki karbonil gruplarinin
(-C=0) sayisinin azalmasi nedeniyle anyonik
flokllantlarin flok olusturma yetenekleri
azalmaktadir. Ayrica képru olusumu

zayiflamaktadir (Sabah ve Cengiz 2004).

Asidik ortamda bulaniklikta azalmanin olmasi; ¢ok
ince boyutlu kil taneciklerinin etkilesimlerinin

(kenar-ylizey) meydana getirdigi blylk
agregalardir. Ayrica komir ve kuvars tanelerinin
asidik ortamda zeta potansiyelinin ¢ok distk
olmasi dolayisiyla, Van der Waals kuvvetlerinin de
etkisiyle, taneler arasi etkilesimin artmasi
nedeniyledir. Cokelme hizi, notr ve hafif alkali
pH'larda partikiiller ile yiiksek molekiler agirliga
sahip anyonik polimer arasinda kdpri olusumunun
baslamasi ve bu yolla bilyuk floklarin olusmasi ile
artmaktadir. Anyonik flokilantlarin fonksiyonel
gruplarinin etkin oldugu pH arahgi genel olarak 6 ile
13 arasinda degismektedir. Bu araligin disindaki
pH’larda flokiilantlarin anyonik gruplari iyonize
olamamaktadir. Bu ylizden flokilasyon etkinligi

hizla azalmaktadir (Cengiz ve ark. 2004).

Ortamda
potansiyeli ile slispansiyondaki tanelerin birbirini

pH degeri vyikseldikce, artan zeta

itme yetenegi artmakta ve komir silispansiyonu

daha kararli hale gelmektedir. Ayrica, komir

ylzeylerin yiksek negatif potansiyele sahip olmasi
durumunda negatif sarj tasiyan flokilantlarin bu
adsorpsiyonun

ylzeylere zorlasmasi da

mimkindir. Dolayisiyla bu etkiler flokilasyon
verimlerinde azalmalar ile sonuclanmistir (Oner

2011).
3.3. Sicakhgin etkisi

Komur slspansiyonunun flokilasyonu (izerine

sicakligin etkisini incelemek amaciyla Minefloc Lot
X 4119 (F5) flokulant ile 10-40 °C sicakhk araliginda
deneyler gerceklestirilmistir. Deneyler sonucunda
hizlart  ve  bulaniklik

elde edilen ¢okelme

396



ince Boyutlu Lavvar Tesisi Atiklarinin Anyonik Flokiilantlar ile Susuzlandiriimasinda Cesitli Parametrelerin Etkisi, Ciftgi,Isik

11'de
gosterilmistir. istenilen ortam sicakligi su banyosu

degerlerinin  degisimleri Sekil 10 ve

kullanilarak saglanmistir.

Tikinerde slispansiyonun sicakhgl yazin ve kisin
oldukca degisiklik gosterebilmektedir. Stispansiyon
flokilant
etkilemektedir.

molekdliiniin  aktivasyonunu
farkli

getirdigi

sicaklig
Ayrica  floktlantlarin

sicakliklarda slispansiyonda meydana
viskozite farkli olmaktadir (Ersoy 2003). En yiiksek
¢Okelme hizinin oda sicakhginda yani 25 °C'de
oldugu goézlemlenmistir (Sekil 10). Ayrica farkh
flokilant dozajlarinda (10-30 g/t kati)) 25 °C'de
yuritilen deneylerde silispansiyonun bulanikhgi
diger sicakliklara gore genel olarak daha disiik elde

edilmistir (Sekil 11).

350
=10 g/t kati
300 —B-20 g/t kat
| s 30 g/t kati
£
£ 200
8
= 150
@
£
< 100
ol
e
< 50
D 4
0 10 20 30 40 50

.‘:-Tltnkllk ©C) )

Sekil 10. Minefloc Lot X 4119 (F5) kullanilarak yapilan
deneylerde sicakliga bagh cokelme hizi egrileri [Kati
orani: %5, pH: 7.9, Karistirma hizi: 100 d/dk]
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Sekil 11. Minefloc Lot X 4119 (F5) kullanilarak yapilan
deneylerde sicakliga bagli bulaniklik egrileri [Kati orani:
%5, pH: 7.9, Karistirma hizi: 100 d/dk]

4. Sonuglar

AKU FEMUBID 16 (2016) 025803

Derekoy lavvar tesisi tikiner girisinden alinan atik

numune ile yapilan flokllasyon deneyleri
sonucunda, anyonik flokilantlar ile siispansiyonun
dogal pH’sinda kati tanelerin ¢okelme hizlar ylksek
olup, dusik dozajlarda (30 g/t kati) bile etkili bir
sekilde flokilasyon gercgeklesmistir. Minefloc (F5)
flokllant, cokelme hizi ve bulaniklik agisindan diger
daha iyi bir

performansi gdostermistir.

floktlantlara gore flokiilasyon

Bazik ortamda c¢okelme hizlari yiksek olmasina

karsin, bazik ortamda tanelerin negatif zeta
potansiyelinin artisi sonucunda taneler arasi itme
kuvvetinin artmasi ile kil taneciklerinin daha fazla
disperse halde bulunmasi nedeniyle bulaniklik
Hafif asidik
ortamda en iyi flokllasyon performansi Brentag
A 2030 (F2) Farkli

(10-40 °Q) flokllasyon

deneylerinde en yiliksek ¢okelme hizlari 25 °C’'de

degerleri vyiksek elde edilmistir.

Brentamer gostermistir.
sicakliklarda yapilan

gerceklesmistir.

Derekoy lavvar tesisi tikiner girisinden alinan
numune (zerinde vyapilan deneyler sonucunda
anyonik flokidlantlarin, 30 g/t kati dozajinda, nétr
veya hafif bazik (pH 7-8) ortamda ve 25 °C
sicakhginda flokiilasyon veriminin oldukca yiksek
sonucuna Kullanilan

oldugu ulasiimigtir.

flokllantlardan Minefloc polimerik  flokilant,
digerlerine gore daha iyi bir ¢coktliirme performansi

gostermistir.
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