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Summary

This study was conducted to determine of the efficacy of some materials such as organic and microbial fertilizers
and some plant extracts having nematicidal effects against Root-knot nematodes (Meloidogyne incognita and M. javanica)
as a Biocontrol method in organic tomato (cv. Gokge) production. As the chemical control treatment using with the
Fenamiphos (Nemacur® EC 400), garlic extracts (NemGuard®), biological control preparations containing the spores of
Paecilomyces lilacinus strain 251 (Bioact® WG 400g), sesame oil (Nemax®), organic fertilizer (Agro-full Nemaﬂash®), the
extracts of Quillaja saponaria (QLAgri® 35), thymus extracts (Bionem®), Neem oil extracts (NeemAzaI®-T/S), and double
combination of some of these materials were used in the trails. The experiments were conducted according to randomized
block design with four replicates during the autumn (August-January) of two successive years (2010 and 2011). The
population densities of the second stage juvenile of root knot nematode were evaluate to determine the effects of the
treatments. Also, yield loses and gall scale of the plants were determined at the end of the trials. In 2010, the use of
Bioact™ QLAgri® 35 (37.83%) and Nemax®+ QLAgri® 35 (36.87%); in 2011, Nemax® (10.84%) and NemGuard® (9.62%)
reduced the root galling caused by nematodes when compared to the control plants. In terms of tomato yield, in 2010 the
use of Agro-full Nemaflash® (27.50%) and Nemax®+Bioact® (21.19%); in 2011 Bioact™ QLAgri® 35 (23.67%) and
Nemax®+Bioact® (14.29%) increased yield significantly. Consequently the sesame oil (Nemax®) is alone or combined with
usage of some other materials could be more effective to control M. incognita and M. javanica in organic tomato production.
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Ozet

Bu c¢alisma, organik domates (Gokce cesidi) Uretiminde Kok-ur nematodlari (Meloidogyne incognita ve
M. javanica)na kargl organik ve mikrobiyal glibre veya nematisidal 6zellik gosteren bazi bitki ekstraktlarinin kullanim
olanaklari ve etkinliklerinin karsilastinimasi amaciyla yurutilmustir. Uygulamalarda ilagh kontrol olarak Fenamiphos
(Nemacur® EC 400) etkili maddeli nematisit, sarimsak ekstrakti (NemGuard®), Paecilomyces lilacinus strain 251’in
sporlarini igeren (Bioact® WG 400g) biyopreparat, susam yagi (Nemax®), Quillaja saponaria bitkisinin ekstrakti (QLAgri®
35), kekik ekstrakti (Bionem®), Neem (Azadirachta indica) ekstrakti (NeemAzal®-T/S) ve bazi preparatlarin ikili
kombinasyonlari kullaniimistir. Sera denemeleri, tesadif bloklari deneme desenine gore 12 karakterli ve 4 tekerrirll
olmak tzere 2010-2011 yillar gliz (Agustos-Ocak) Uretim dénemlerinde yurutilmastir. Deneme sonucunda, yapilan
tim uygulamalarin verim degeri, ur skala degeri ve topraktaki kdk-ur nematodu (M. incognita ve M. javanica) 2.
dénem larva sayilari tizerine etkileri degerlendirilmistir. Denemeler sonunda, 2010°'da Bioact®™+ QLAgri® 35 (%37.83) ve
Nemax®+ QLAgri® 35 (%36.87) uygulamalari, 2011’de Nemax® (%10.84) ve NemGuard® (%9.62) uygulamalari Kok-ur
nematodlari (M. incognita and M. javanica)nin olusturdugu urlari kontrol bitkilerine gdére 6nemli dlglide azaltmistir.
Uygulamalarin verim (zerine etkileri a%lsmdan, 2010'da Agro-full Nemaflash® (%27.50) ve Nemax®+Bioact” (%21.19)
uygulamalari, 2011'de Bioact®™ QLAgri® 35 (%23.67) ve Nemax®+Bioact® (%14.29) uygulamalari kontrol bitkilerine gére
verimde 6nemli artiglar saglamistir. Sonug olarak, organik domates yetistiriciliginde zararli olan M. incognita ve M. javanica
ile micadelede, susam yagdi uygulamasinin tek basina ve bazi bitki ekstraktlari veya biyopreparat ile kombine uygulamalari
oldukga etkili bir yéntem olabilecektir.
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Organik domates yetistiriciliginde Kdk-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)'na karsi bazi organik ve mikrobiyal giibrelerin nematisidal etkinlikleri

Giris

Orijini Orta ve Guney Amerika olan ve 16. ylzyilda Avrupa’ya getirilerek yetistiriimeye baslanan,
domates, dinyada en ¢ok Uretilen, tliketilen ve ticarete en ¢ok konu olan tarim Urinlerinin basinda
gelmektedir (Yazgan & Fidan, 1996). icerdigi cesitli vitamin, mineral ve diger besin maddeleri nedeniyle
insan beslenmesi ve sagligi acisindan énemli bir yeri olan domates, taze tiketimi yaninda, domates suyu
ve salca sanayinde hammadde olusu nedeni ile de ayri bir dneme sahiptir (Sevgican, 2002). Dinya
domates uretiminde Cin ve ABD’den sonra 3. sirada yer alan Turkiye énemli bir Gretici konumundadir
(Anonymous, 2012 a, b). insan ve gevre sagligina karsi duyarlihdin artmasi ve kimyasallarin asiri
kullanimindan dolay1r 20. ylzyllda baslayan organik tarim hareketi Avrupa’da 1970’li yillarda ticari
anlamda 6nem kazanmis olup, yaklasik 130 Ulkede organik tarim Urinleri ticari boyutta yapilmakta ve
organik tarim alanlari hizli bir sekilde artmaktadir (Zengin, 2007).

Dinyada ve Turkiye’de Ozellikle Gretim orani en yiliksek olan domates Uzerinde birgcok calisma
yapilmistir. YurGtalen bu ¢alismalarin ana amaci, verimi yiksek cesitlerin daha iyi tekniklerle yetistiriimesi
sonucunda birim alandan alinacak drin miktarini artirmak ve ayrica, ekonomik kayiplara neden olan bitki
hastalik ve zararhlariyla savasmaktir. Bu savas iginde, bulunduklari tarim alanlarinda ekonomik kayiplara
neden olan Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.) ile savas onemli bir yer tutmaktadir. Kok-ur
nematodlari (Meloidogyne spp.) bitin dinyada dagihm gdsteren, genis konukgu dizisine sahip obligat
endoparazit bir zararldir. Bir ¢cok sebze ve meyve agaglarinda zarar yapmaktadirlar (Whitehead, 1998). Son
kayitlara goére dinyada Koék-ur nematodlarinin 90°dan fazla turt tespit edilmis olup, konukgu-nematod
iliskilerine bagh olarak ¢ok sayida konukgu irklari bulunmaktadir (Siddiqgi, 2000; Karssen & Moens, 2006;
Palomares Rius et al.,, 2007). Dinyada en yaygin olan Kok-ur nematodu tirlerinin Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood,
Meloidogyne chitwoodi (Golden et al.), Meloidogyne fallax (Karssen) ve Meloidogyne hapla Chitwood
oldugu bildiriimektedir (Trudgill & Blok, 2001). Turkiye’de ise M. arenaria, M. incognita ve M. javanica'nin
sebze alanlarinda en yaygin ve ekonomik 6nemli tlrler oldugu bildirilmistir (Elekcioglu & Uygun, 1994;
Elekcioglu et al., 1994; Mennan & Ecevit, 1996; Kaskavalci & Onclier, 1999; Ségit & Elekcioglu, 2000;
Devran&Sogit, 2009, 2010; Ozarslandan & Elekcioglu, 2010). Kék-ur nematodlarina karsi uygulama
kolayhdi ve hizli ¢6zim alindidi i¢in kimyasal micadele yaygin sekilde kullaniimaktadir. Fakat insan ve
cevre sagligina olumsuz etkilerinden dolayl yasaklanan kimyasal nematisitlerin yerine son yillarda
alternatif micadele metotlari Gzerindeki c¢alismalarda 6nemli bir artis goérilmektedir. Bu galismalar
Ozellikle organik ve mikrobiyal gibre veya nematisidal 6zellik gésteren bazi bitki ekstraktlarinin organik
tarimda kullanimlari Gzerinde yogunlagmistir.

Nematodlara kargi savasta mikrobiyal glbre olarak kullanilan biyolojik preparatlar icerisinde en
yaygin kullanilanlarin basinda Paecilomyces lilacinus’'un farkl izolatlarindan elde edilen preparatlar
gelmektedir (Vicente & Acosta, 1992; Whitehead, 1998). Paecilomyces lilacinus ilk olarak; Peru’'da
M. incognita yumurtalarinda tespit edilmis olup; sadece M. incognita yumurtalarinin degil diger Meloidogyne
turlerinin de fakdltatif bir parazitidir. P. lilacinus izolatlari Meloidogyne tuirlerine ait yumurtalara bulasip larva
cikisini ve koklerde meydana gelen urlar azalttigi bildiriimistir (Gomes & Cayrol, 1991; Whitehead, 1998;
Ahmad & Khan, 2004; Kiewnick & Sikora, 2006; Anastasiadis et al., 2008; Kaskavalci & Duran Akkurt, 2012).

Nematodlara karsi savasta mikrobiyal guibre olarak genis kullanim alani bulunan biyolojik
preparatlardan bir digeri ise, Pseudomonas fluorescens’den elde edilen preparatlardir. Yapilan
calismalarda, domates bitkisinde zararli Meloidogyne incognita’'ya karsi Pseudomonas fluorescens
uygulamasinin koklerdeki urlanma miktarini azalttigi, verimi ise dnemli derecede arttirdigi tespit edilmistir
(Siddiqui, 2002; Abo-Elyousr et al., 2010).
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Kok-ur nematodlarinin mucadelesinde Azadirachta indica, Allium sativum, Ricinus communis
bitkilerinin yaprak ekstraktlarinin topraga organik materyal olarak uygulanmasi son yillarda yayginlasan
bir diger mucadele yéntemidir. Bu uygulama sonucu organik materyalin toprakta ayrismasi ile olusan
nematisidal etki ile yumurta agihmi engellenmekte, larva Olimlerine neden olunmakta ve nematod
populasyonu baski altina alinmaktadir (Ahmad et al., 1991; Akhtar & Mahmood, 1993; Reddy et al., 1993;
Abo-Elyousr et al., 2010; Khan et al., 2010).

Bunlarin diginda benzer sekilde Quillaja saponaria ve Azadirachta indica bitkilerinin ekstraktindan
elde edilmis preparatlar veya susam yaginin nematodlari baskilamada, koklerdeki urlanmayi azaltmada
ve bitki verimini arttirmada sentetik kimyasal nematisitlerle ayni etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (San
Martin & Magunacelaya, 2005; Kariuki & Muhandra, 2010; Giannakou, 2011; Meyer et al., 2012).

“Organik Tarim” prensipleri dogrultusunda Uretim yapilan 6rta alti yetistiriciliinde nematodlara
karsi savas yontemleri sinirlidir, ayrica, tek baslarina uygulandiklarinda basari sanslari da disik
kalmaktadir. Bu ¢alismada, pek ¢ok kultir bitkisinde zararli kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)'na
karsi savasta zararliyr engelledigi bilinen ve organik tarimda kullanilabilecek organik ve mikrobiyal glibre
veya nematisidal 6zellik gdsteren bazi bitki ekstraktlarinin kullanim olanaklari ve etkinliklerinin
karsilagtiriimasi amaclanmigtir. Ayrica bu preparatlarin domates bitkisinde uygulanmasi sonucu bitki
gelisimine olan etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma sera denemeleri ve laboratuvar ¢alismalari olmak tzere 2 agsamada gergeklestirilmistir.
Materyal

Calismanin ana materyalini, deneme serasinda dogal olarak bulunan degisik dénemdeki Kok-ur
nematodu bireyleri, kok-ur nematodlarina duyarli Gokge ¢esidine ait domates (Solanum lycopersicum L.)
bitkileri (Antalya Fide A.$.) ve preparatlar olusturmustur. Bu amagla kullanilan drinler ve &zellikleri
Cizelge 1 de verilmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar ile ilgili bilgiler

Etkili Madde Adi Uriintin Ticari Adi Uretici Firma
Fenamiphos Nemacur® EC 400 BAYER Turk Kimya Sanayi Ltd. Sti.
Sarimsak ekstrakti NemGuard®), BOYUT DIS TICARET A. S.
’: soer‘l’gﬁmy ces lilacinus strain 251 Bioact® WG 400g BOYUT DIS TICARET A. S.
Susam yag| Nemax® BR_ANDT Consolidant Inc.& GENNOVA Tar.llag. San.
&Tic.A.S.
Organik giibre Agro-full Nemaflash® TISAN Tarim ilag San. & Tic. Ltd. Sti.
Quillaja saponaria bitkisinin ekstrakti QLAgri®35 BASF Tirk Kimya Sanayi ve Ticaret A. $.
Kekik ekstrakti Bionem® ALTERNATIF TOROS Tarim Tic. Ltd. Sti.
Neem (Azadirachta indica) ekstrakti NeemAzal®-T/S VIT Verim ingaat Turizm Ltd. Sti.

Sera denemeleri

Calismanin sera denemeleri, 2010-2011 yillari Agustos-Ocak aylarini igeren uretim donemlerinde 2
tekrarli olarak Izmir-Torbali/Yenikéy-Kabacakir Mevkisindeki serada yiiriitilimistir. Deneme, tesadiif
bloklari deneme desenine gore 12 karakterli ve 4 tekerrurli olmak Gzere 1,2 mx 6 m (7,2m2) boyutlarinda
48 adet deneme parseli seklinde kurulmustur. Olusturulan her bir karakter bloklar iginde rastgele deneme
parsellerine dagitiimistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Denemeyi olusturan karakterler ve simgeleri

Uygulama Karakterleri Simge

1 Kontrol K

2 llagh Kontrol (Fenamiphos = Nemacur® EC 400) iK
3 NemGuard® (Sarimsak ekstrakti) NG
4 Bioact®WG 400g (Paecilomyces lilacinus strain 251) BA
5 Nemax® (Susam yagi) N

6  Agro-full Nemaflash® (Organik giibre) NF
7 QLAgri® 35 (Nematisidal 6zellik gosteren Quillaja saponaria bitkisinin ekstrakti) Q

8  Bionem® (Kekik ekstrakti) BN
9  NeemAzal®-T/S (Neem ekstrakti - Azadirachta indica) NA
10  Nemax® + QLAgri®35 NQ
11  Bioact® + QLAgri® 35 BQ
12 Nemax® + Bioact® NB

Uygulamalar firmalarin dnerdigi doz ve sekillerde yapilmis olup, bu uygulamalarin etkinliklerini
kargilastirmak amaciyla kontrol parsellerinde nematodlara karsi etkili herhangi bir uygulama
yapilmamistir. Nematodlara kargi etkinli§i daha 6nceden bilinen ilagh kontrol olarak Fenamiphos
(Nemacur® EC 400) kullaniimistir. Fenamiphos etkili maddeli nematisit dikim éncesinde 2,5 It/da dozunda
damlama hortumu ile topraga uygulanmistir. Uygulama oncesi ve uygulama sonrasi ilacin etkinligini
arttirmak amaciyla ilaglanan parseller sulanmistir.

Nematodlara karsi etkili oldugu bilinen, organik bir Griin olan %45 sarimsak ekstrakti etkili maddeli
granul seklindeki nematisit olan NemGuard®, dikimle beraber olmak tizere 15 glin ara ile 4 kez fidelerin
kok bolgesine fide basina 1 g gelecek sekilde uygulanmistir.

Paecilomyces lilacinus strain 251’in sporlarini igeren BioAct®WG 400g isimli biyopreparat dikimden
1 glin 6nce ve dikimden sonra olmak Uzere iki farkh sekilde uygulanmistir. Dikimden 1 glin 6énce, bu
uygulamanin yapildigi parsellere dikilen fideler, fide basina 0,1 g gelecek sekilde suyla karistiriimis
biyopreparata daldirilarak dikime kadar bekletilmistir. Dikimden sonraki 2 uygulama 30 gln ara ile bitki
bagina 0,2 g biyopreparat gelecek sekilde suyla karistirilarak bitkilerin kdk bdlgesine beherle 200 ml
uygulanmigtir.

Nemax® (Susam yagi) uygulamasinin yapildigi parsele 7,2 ml gelecek sekilde dekara 1 It dozunda
ilk uygulamasi dikimle beraber olmak Gzere 15 giin ara ile 4 kez uygulanmistir. Uygulamalar bitkilerin kok
bdlgesine 200 ml gelecek sekilde beherle yapilmistir.

Topraktan uygulanabilir sekilde gelistiriimis organik madde degeri yuksek kaliteli organik bir Grtin
olan Agro-full Nemaflash® uygulamasinin yapildigi parsele 14,4 ml gelecek sekilde dekara 2 It dozunda
ilk uygulamasi dikimle beraber olmak tzere 15 gun ara ile 3 kez uygulanmigtir. Uygulamalar bitkilerin kok
bolgesine 200 ml gelecek sekilde beherle yapilmistir.

Bitki koklerinin daha hizli ve saglikli gelismesini saglamak amaciyla kullanilan, Sili'ye 6zgl bir bitki
olan Quillaja saponaria Mol. (Quillay 6zl) dan elde edilen QLAgri® 35 uygulamasinin yapildigi parsele
10,8 ml gelecek sekilde dekara 1,5 It dozunda ilk uygulamasi dikimle beraber olmak Uzere 15 giin ara ile
3 kez uygulanmistir. Uygulamalar bitkilerin kék bdlgesine 200 ml gelecek sekilde beherle yapilmigtir.
QLAgri® 35’in igeriginde bulunan saponin ve polyphenol bilesikleri nematodlarin hiicre zarlarinda
kompleks olusturarak nematodlarin yasamasi igin gerekli olan kolesterol sentezini durdurmakta ve
nematodlarin élimune neden olmaktadirlar.

iceriginde Pseudomonas fluorescens biyolojik preparati bulunan Bionem® (Kekik ekstrakti),
bitkilerin yeni kék olusumunu tesvik etmek ve topraktaki mikroelementlerin bitki kdkleri tarafindan daha
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kolay alinimini saglamak amaciyla kullaniimistir. Bu uygulama s6z konusu parseldeki bitkilerin her birinin
kok bolgesine 200 ml gelecek sekilde beherle, dekara 1/200 oraninda ilk uygulamasi dikimle beraber
olmak uzere 15 gun ara ile 3 kez yapiimigtir.

Aktif madde olarak neem agacindan elde edilmis Azadirachtin igeren NeemAzal®-T/S (Neem
ekstraktl - Azadirachta indica), zararllar Uzerinde uzaklastirici, beslenme ve blylme engelleyici etkiye
sahiptir. Bu uygulamanin yapildig1 parsele 0,9 ml gelecek sekilde dekara 125 ml dozunda ilk uygulamasi
dikimle beraber olmak tizere 15 glin ara ile 4 kez uygulanmistir. Uygulamalar bitkilerin kok bolgesine 200 mi
gelecek sekilde beherle yapiimistir.

Calismada kullanilan 10-15 cm boyda Gokge cesidine ait domates ilgili deneme parsellerine,
3.57 bitki/m? (sira arasi mesafe 70 cm, sira Uzeri mesafe 40 cm) olacak sekilde, 2010 ve 2011 yillari igin
sirasiyla 30.07.2010 ve 02.08.2011 tarihlerinde her parsele toplam 26 adet bitki dikilmigtir.

Deneme basinda her parselde isaretlenen 6 adet domates bitkisinin verim degeri tim sezon
boyunca tek tek tartilmistir. Ayrica, uygulamalarin nematodlar Uzerindeki etkinligini belirlemek igin
koklerdeki urlanma oranlari ve topraktaki 2. dénem larva sayimlari degerlendirilmistir. Bu amagla deneme
sonunda (20.12.2010 ve 14.12.2011) her parselde daha 6nce verim igin isaretlenen 6 adet domates bitkisi
bel kiregi yardimi ile soOkilerek, kok kisimlari kesilmis ve ayri ayri poli-etilen torbalara konularak
Nematoloji Laboratuvarina getiriimistir. Bu kokler musluk suyunda yikanarak, Uzerlerinde bulunan
topraklarin uzaklagtirimasi saglanmistir. Bu igslemden sonra uygulamalarin nematodlar Uzerindeki
etkinligini belirlemek icin, bitki koklerindeki urlanma durumu Zeck (1971) 0-10 skalasina goére
degerlendirilerek bulasiklik dereceleri saptanmistir.

Laboratuvar ¢aligmalari

Calismanin laboratuvar asamasi Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimiine ait
Nematoloji laboratuvarinda gercgeklestirilmistir.

Uygulamalarin topraktaki Kok-ur nematodlarinin ikinci dénem larva (L2) populasyonlarinda
olusturacagi degisimi belirlemede, her 6érnekleme periyodunda belirlenen ikinci donem larva populasyon
yogunluklarindan Kék-ur nematodunun treme oranlari [Ureme orani (Ro)= Pf (sonug populasyonu)/Pi
(baslangi¢c populasyonu)] tespit edilmistir (Ferris & Noling, 1987). Bu amagla, fide dikiminden &6nce
(30.07.2010 ve 02.08.2011) ve deneme sonunda (20.12.2011 ve 14.12.2011) her bir parselden toprak
ornekleri alinmistir. Bu islemde, her parselin 3 farkli noktasindan toprak drnekleri 2.5 cm ¢apinda 30 cm
uzunlugunda toprak burgusu kullanilarak bitkilerin kdk bolgesi civarindan alinip, etiketlenerek, poli-etilen
torbalar igerisinde Nematoloji laboratuvarina getirilmistir. Bu toprak érneklerinden nematodlar Gelistiriimis
Baermann-Huni Ydéntemi (Hooper, 1986) kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen Kdk-ur nematodu 2.
dénem larvalari 1sik mikroskobu yardimiyla sayilmigtir.

Kok-ur nematodlarinin tiir ayrimlarinda énemli morfolojik kriterlerden birisi disi bireylerin vulva-anis
kisimlarini iceren perineal bdlgeleridir (Hooper, 1986; Jepson, 1987). Bu amagla, urlu bitki kéklerindeki
ergin digilerin elde edilmesinde Cavaness & Jensen (1955)'in “Santrifij” tekniginden yararlanilarak
Coolen & D’Herde (1972) tarafindan gelistirilen “Blendor-Elek-Santrifiij Metodu” kullaniimistir. Elde edilen
Kok-ur nematodu disileri perineal preparatlari yapilincaya kadar +4°C’de iginde TAF olan tiiplerde
saklanmigtir. Kok-ur nematodlarinin teshisi icin 20-30 adet disi alinmis ve daimi preparatlari Taylor &
Netsher (1974) tarafindan verilen ve Hartman & Sasser (1985) tarafindan gelistirilen “Perineal Orneklerin
Preparasyon Yontemi’nden yararlanilarak yapilmistir. Bu preparatlardaki érneklerin teshisi Jepson (1987)
esas alinarak tarafimizdan yapilmistir.
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istatistiksel degerlendirme

Deneme sonucunda elde edilen tim degerlerin varyans analizleri (ANOVA) igin SPSS (Version
15.00; SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi kullaniimis olup, ortalamalarin kargilastirmasi
Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir. Ayrica, kok-ur skalasi degerlerine log10 (X+1)
transformasyonu uygulanarak istatistiksel analizler gerceklestiriimistir.

Ayrica uygulamalarin domates bitkilerinin koklerindeki ur olusumunu kontrol (K)'e goére azaltici etkisi
ile verim degerlerindeki kontrol (K)'e gore arttirici etkisi Abbott formill (Karman, 1971) ile degerlendirilmistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Deneme sonunda elde edilen urlu kdklerdeki Kék-ur nematodlarinin disilerine ait anal kesitlerin
incelenmesi sonucunda Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood ve Meloidogyne javanica
(Treub) Chitwood bireyleri teshis edilmistir.

Koklerdeki urlanma miktari

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin kdklerinde olusturdugu urlanmaya etkileri Cizelge 3'de
verilmigtir. Birinci yil gz Uretiminde en dusuk urlanma degeri Bioact® + QLAgri® 35 (5.21£0.71) ile
Nemax® + QLAgri® 35 (5.29+0.77) uygulamalarinda gériilmiistir (P<0.05). ikinci yil yapilan denemede en
disuk urlanma Nemax® (6.58+0.32) ile NemGuard® (6.67%0.28) uygulamalarinda bulunmustur.

Cizelge 3. Uygulama parsellerinde domates bitkilerinin koklerinde Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica'nin olusturdugu
urlanma oranlari [X+SH] ve uygulamalarin kontrol (K)'e gore azaltici etkisi (%)

Birinci yil (2010) ikinci yil (2011)
Uygulamalar — - — -
Ur Skala Degeri* Azaltici etki (%) Ur Skala Degeri* Azaltici etki (%)
K 8.38+0.29 ** 0.00 7.38+0.18 abcd 0.00
iK 0.88+0.28 a -89.50 7.08+0.17 abc -4.07
NG 7.00£0.46 cdef -16.47 6.67+0.28 a -9.62
BA 6.92+0.52 bcdef -17.42 6.96+0.28 ab -5.69
N 6.83+0.61 bcdef -18.50 6.58+0.32 a -10.84
NF 6.56+0.69 bcde -21.72 7.00£0.36 ab -5.15
Q 7.8310.34 ef -6.56 7.67+0.20 bcde 3.93
BN 7.13+0.38 def -14.92 7.83+0.29 bcde 6.10
NA 5.75+0.55 bed -31.38 8.42+0.24 e 14.09
NQ 5.29+0.77 bc -36.87 8.17+0.37 de 10.70
BQ 5.211£0.71 b -37.83 7.21+£0.53 abcd -2.30
NB 6.29+0.65 bcde -24.94 8.00£0.27 cde 8.40

*|statistiksel analizlerde ur indeksi verilerine log10(X+1) transformasyonu uygulanmistir.
**Ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Tdm uygulamalar iginde Kok-ur nematodlarinin domates bitkisi koklerinde olusturdugu urlanmayi
azaltici etkileri agisindan, 2010 yilinda Bioact® + QLAgri® 35 (%37.83) ve Nemax® + QLAgri® 35 (%36.87)
uygulamalarinda; 2011 yilinda ise Nemax® (%10.84) ve NemGuard® (%9.62) uygulamalarinda en yiiksek
etki elde edilmistir (Cizelge 3).

Calisma sonucunda koklerdeki urlanmalar agisindan en disik ur olusumu Nemax® (susam yagi)
uygulamasinin tek basina ve Bioact® WG 400g (Paecilomyces lilacinus) uygulamasi ile ikili
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Kariuki & Muhandra (2010), Kenya’'da
fasulye (Phaseolus vulgaris L.)’de zararl bitki paraziti nematodlara karsi Vydate® (Oxamyl), Sesamin EC®
(Susam yag) (1 It/da ve 2 It/da dozunda 7 giin ara ile 3 kez) ve Bionematon® (Paecilomyces lilacinus)
(50 g/100 m? 7 giin ara ile 3 kez)'u ayri ayri ve Sesamin EC®in 1 It/da dozu ile Bionematon®u birlikte
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uyguladiklari bir calismada, Sesamin EC®in 2 It/da dozunun etkili oldugunu ve bunu Sesamin EC®in
1 It/da dozunun Bionematon® ile birlikte ve tek basina uygulamasinin izledigini tespit etmiglerdir. Benzer
sekilde, Ahmad & Khan (2004), P. lilacinus’'un topraga uygulanmasi ile domates koklerindeki M.
incognita’'nin olusturdugu urlarin %30 oraninda azaldigini saptamiglardir.

Serada Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’nin lireme orani

Yapilan uygulamalarin topraktaki Kok-ur nematodlari (M. incognita ve M. javanica)nin Ulreme
oranina etkisi Cizelge 4'te verilmistir. Biyolojik uygulamalar agisindan en disik treme orani degeri 2010
yilinda Nemax® + QLAgri® 35 (3.015) ve Nemax® (5.041); 2011 yilinda ise Bionem® (12.200) ve
NeemAzal®-T/S (13.000) uygulamalarinda saptanmistir. En yiiksek (reme orani degeri 2010 yilinda
NemGuard® (25.736) ve QLAgri® 35 (18.176); 2011 yilinda ise Agro-full Nemaflash® (64.750) ve
NemGuard® (52.250) uygulamalarinda saptanmistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica'nin Greme oranina [Ro= Pf (sonug¢ populasyonu) / Pi
(baslangi¢ populasyonu)] etkisi

Birinci yil (2010) ikinci yil (2011)
Uygulamalar - -
Pi Pf Ro Pi Pf Ro
K 940 2950 3.172 20 600 30.000
iK 215 660 3.069 110 830 7.545
NG 95 2445 25.736 20 1045 52.250
BA 110 1235 11.227 50 700 14.000
N 120 605 5.041 20 1030 51.500
NF 145 1960 13.517 20 1295 64.750
Q 170 3090 18.176 20 645 32.250
BN 115 1545 13.434 25 305 12.200
NA 195 1590 8.153 25 325 13.000
NQ 330 995 3.015 25 645 25.800
BQ 165 1310 7.939 25 420 16.800
NB 190 2690 14.157 20 340 17.000

Her iki yildaki deneme sonucunda uygulamalarin topraktaki M. incognita ve M. javanica 2. ddnem
larva sayilarina etkileri agisindan yapilan degerlendirmelerde, her ne kadar Greme oranlari 1'in gok
Uzerinde ve bu yluzden s6z konusu uygulamalar ¢cok etkili gérilmemekteyse de karsilastirhidiginda diger
uygulamalara gére nispeten daha disik Ureme oranlarina sahip olmalari nedeniyle; Nemax® + QLAgri®
35, tek baslarina Nemax®, Bionem® ve NeemAzal®-T/S uygulamalarinin en etkili sonucu verdigi seklinde
degerlendirilmistir. Elde edilen degerler kok-ur skala dederi ile nispeten paralellik gostermistir. Bu sonuca
benzer sekilde Kariuki & Muhandra (2010), Kenya’da fasulye (Phaseolus vulgaris L.)de zararl bitki
paraziti nematodlara karsi Vydate® (Oxamyl), Sesamin EC® (Susam yagi) (1 It/da ve 2 It/da dozunda 7
giin ara ile 3 kez) ve Bionematon® (Paecilomyces lilacinus) (50 g/100 m2 7 giin ara ile 3 kez)'u ayri ayri
ve Sesamin EC®in 1 It/da dozu ile Bionematon®u birlikte uyguladiklar bir calismada, Sesamin EC®in 2
It/da dozunun etkili oldugunu ve bunu Sesamin EC®in 1 It/da dozunun Bionematon® ile birlikte ve tek
basina uygulamasinin izledigini tespit etmiglerdir.

Verim degeri

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin verim degerlerine etkisi Cizelge 4'te verilmigtir. Her iki yilda
uygulamalar arasinda verim degeri bakimindan istatistiksel olarak bir farkllik bulunmus ve yillara gore
degisen sayida gruplar olusmustur(P<0.05). Uygulamalar arasinda en yiksek verim degeri 2010 yilinda
Agro-full Nemaflash® (7.28£0.42) ve Nemax® + Bioact® (6.92+0.47) uygulamalarinda; 2011 yilinda ise
Bioact® + QLAgri® 35 (5.80+0.55) ve Nemax® + Bioact® (5.36+0.56) uygulamalarinda tespit edilmistir. Her iki
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yilda da en duguk verim degerleri, NeemAzal®-T/S uygulamasinda gorulmastur. Tim deneme karakterlerinin
kontrol deneme karakterine gore verim degeri bakimindan arttirici etkileri (Cizelge 5) agisindan, 2010 yilinda
Agro-full Nemaflash® (%27.50) ve Nemax® + Bioact® (%21.19); 2011 yilinda ise Bioact® + QLAgri® 35
(%23.67) ve Nemax® + Bioact® (%14.29) uygulamalarinda en yiiksek etki elde edilmistir.

Cizelge 5. Uygulama parsellerinde domates bitkilerinin verim degerleri (ton/da) (XtSH) ve uygulamalarin kontrol (K)'e goére arttirici

etkisi (%)
Birinci yil (2010) ikinci yil (2011)
Uygulamalar
Verim (ton/da) Arttirici etki (%) Verim (ton/da) Arttirici etki (%)

K 5.71+0.38 bc* 0.00 4.69+0.40 abc 0.00
iK 5.46+0.30 c -4.38 5.16+0.39 abc 10.02
NG 6.19+0.42 abc 8.41 5.06+0.50 abc 7.89
BA 6.67+0.46 abc 16.81 5.34+0.64 ab 13.86
N 6.32+0.36 abc 10.68 4.77+0.64 abc 1.71
NF 7.28+0.42 a 27.50 4.35+0.58 abc -7.25
Q 6.00£0.41 bc 5.08 4.28+0.49 abc -8.74
BN 5.93+0.38 bc* 3.85 4.07+0.40 bc -13.22
NA 5.60+0.35 c -1.93 3.63+0.45 c -22.60
NQ 6.70+0.28 abc 17.34 5.30+0.48 abc 13.01
BQ 6.65+0.42 abc 16.46 5.80+0.55 a 23.67
NB 6.92+0.47 ab 21.19 5.3610.56 ab 14.29

* Ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Calisma sonucunda Nemax® (susam yagi) uygulamasinin Bioact® WG 400g (Paecilomyces
lilacinus) uygulamasi ile kombine uygulamalarinda verim degerlerinin diger uygulamalara goére yilksek
oldugu saptanmistir. Bu sonuglara paralel olarak Khan et al. (2010), Hindistan'da arazi kosullarinda
pathican bitkisinde zararli Meloidogyne incognita’'ya karsi Pochonia chlamydosporia, Paecilomyces
lilacinus, Trichoderma harzianum biyolojik savas etmenlerini ayri ayri ve Azadirachta indica bitkisinin kuru
yapraklari ile birlikte uyguladiklari bir calismada, biyolojik savas etmenlerinin Azadirachta indica bitkisinin
kuru yapraklari ile birlikte uygulanmasinin nematodlari baskilamada, koklerdeki urlanmayi azaltmada ve
bitki verimini arttirmada, kontrole gore etkili oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Ahmad & Khan
(2004)'in yaptigi calismalarda, P. lilacinus’un topraga uygulanmasi ile domates koklerindeki M. incognita
zararinin azaldigi ve ikinci yilda elde edilen domates veriminin Ug¢ kat arttigini saptamistir.

Deneme sonunda, kok-ur nematodlari (M. incognita ve M. javanica)nin domates bitkilerinde
olusturdugu urlar1 engelleme, topraktaki nematodlarin Greme gucu ile sayisini azaltma ve verim degerini
arttirma acisindan susam yagi, Paecilomyces lilacinus biyopreparati ve Quillaja saponaria bitkisinin
ekstrakti uygulamalarinin birbirleri ile ikili kombinasyonlari 6n plana g¢ikmaktadir. Organik domates
yetigtiriciliginde zararli olan M. incognita ve M. javanica ile mucadelede, susam yagdi uygulamasinin tek
bagina ve bazi bitki ekstraktlari veya biyopreparat ile kombine uygulamalarinin oldukga etkili bir yontem
olabilecegdi sonucuna variimistir.

Tesekkur

Calismanin sera denemelerinde kullanilan bazi materyallerin temininde yardimci olan ve maddi
desteklerini esirgemeyen Antalya Fide A.S., AGROBEST Grup Tarim ilaglari Toh. iml. ith. ihr. San. & Tic.
Ltd. Sti., BASF Turk Kimya Sanayi ve Ticaret A.$., BAYER Tuirk Kimya San. Ltd. $ti., Boyut Dis Ticaret
Ltd., BRANDT Consolidant Inc, GENNOVA Tarim ilaglari San. & Tic. A.S. ve VIT Verim insaat Turizm
Ltd. Sti. firmalarina ve ilgili teknik elemanlarina tesekkir ederiz.
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