Turk. entomol. derg., 2014, 38 (1): 71-81
ISSN 1010-6960

Orijinal aragtirma (Original article)

Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin
farkl sicaklik kosullarinda ve iki dut tiirti izerinde gelisme ve
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Investigations on biological characteristics of Pseudococcus comstocki (Kuwana)
(Hemiptera: Pseudococcidae) on different two mulberry species and different
temperatures’
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Summary

Asiatic originated Pseudococcus comstocki (Kuwana), the Comstock mealybug (Hemiptera: Pseudococcidae)
is polyphagous cosmopolite species. Nowadays it is spreading through to Europe and becoming wide distribution. In
this study, the developmental time, survival and fecundity of P. comstocki on two mulberry species (Morus alba and
M. nigra) (Moraceae) were studied at four different temperatures (18+1, 23+1, 28+1 and 20-32°C) and thermal
constant was calculated. According to results, it appears that performance of P. comstocki and, consequently, its
population increase were affected by feeding with different mulberry species and at different temperatures, and M.
nigra seems to be more likely susceptible to the mealybug than M. alba in each temperatures because it displayed
the highest performance on this host plant. The results showed that the population on M. nigra (rn = 0.123
female/female/day; Ro = 108.933 female/female; To= 38.160 day; DT= 5.639 day) developed better than that on M.
alba (rm= 0.115 female/female/day; Ry = 84.281 female/female; To= 38.600 day; DT= 6.032 day) at 28°C. It was
found that there was an inverse relationship between the growth period of the population and the temperature,
development of the mealybug becoming fully grown was the fastest on both Morus species at 28 °C. The threshold
for development (t) and the thermal constant (ThC) of the mealybug on M. nigra was determined as 7.87 °C, K= 513
degree-days respectively; while on M. alba, these parameters were found to be 7.76 °C and K = 518 degree-days
respectively.
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Ozet

Asya kdkenli unlubit Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae) polifag kozmopolit bir
turdir. Son yillarda Avrupa Ulkelerinde hizla yayilan bu tir daha genis bir dagilima sahip olmaktadir. Bu ¢calismada P.
comstocki’nin farkli sicaklik kosullarinda (18, 23, 28 ve 20-32°C) ve iki farkli dut tirt (Morus alba ve M. nigra)
(Moraceae) Uzerinde gelisme doénemlerinin siresi, 6lim oranlari, Greme kapasitesi, digi-erkek oranlari, termal
konstanti ve gelisme esiginin belilenmesi amacglanmistir. Calisma sonucunda M. nigra Uzerinde beslenen
populasyonun (rn= 0.123 disi/disi/giin; Ro= 108.933 disi/disi; To= 38.160 giin; DT= 5.639 glin) M.alba Uzerinde
beslenen popllasyondan (rm= 0.115 disi/disi/giin; Ro= 84.281 disi/disi; To= 38.600 giin; DT= 6.032 glin) daha iyi
gelistigi tespit edilmistir. P. comstocki’nin sicakliga bagh olarak gelisimi incelendiginde tiriin en hizli 28°C’de ergin
oldugu belirlenmistir. Zararlinin M. nigra’da gelisme esiginin (t) 7.87°C, termal konstantinin (ThC) K= 513 glin-derece;
M. alba’da gelisme esiginin (t) 7.76°C, termal konstantinin (ThC) K= 518 glin-derece oldugu saptanmistir.

Anahtar so6zciikler: Pseudococcus comstocki, termal konstant, gelisme stresi, yagsam gizelgesi
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Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin farkl sicaklik kosullarinda ve iki dut tirl Gzerinde gelisme ve
Uremesinin incelenmesi

Giris

Tim Dinyada ekonomik zararli unlubit tlrleri arasinda gosterilen Pseudococcus comstocki
(Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae), Asya kokenli bir tir olup simdiye kadar Palearktik ve Nearktik
Zoocografik Bolge’lerde tespit edilmistir (McKenzie, 1967; Ben-Dov et al., 2013; Kosztarab 1996). Polifag
bir zararli olan unlubitin, elma, armut, seftali, dut ve bazi umbellifer tirlerinde ciddi zarara neden oldugu
bildirilmistir (Bartlett, 1978; McKenzie, 1967). Avrupa’da ilk olarak italya’da kara dut ve seftali, Fransa’da
sehir ekosistemindeki dut tirleri Gzerinde tespit edilmistir (Pellizzari et al., 2004; Kreiter & Germain,
200%5). P. comstocki Ulkemiz'de ilk defa Kaydan & Kozar, (2011) tarafindan I§gdirda dut (Morus alba L.,
Moraceae) lizerinde kaydedilmis, daha sonra Artvin’de Nar (Punica granatum L., Lythraceae) (MBK
kisisel gozlem) lzerinde bulunmustur. P. comstocki diger familya bireylerinde oldugu gibi bitkilerin
dokularindan bitki 6zsuyunu emmek suretiyle bitkileri zayif duslrmekte, salgiladiklar takaruk
salgilarindan dolayi bitki dokularinda deformasyonlara neden olmaktadir. Zararl yogun beslenme sonucu
tatimsi madde salgilamakta ve bu tathmsi maddeler lzerinde saprofit mantarlarin gelismesi ile bitki
Uzerinde fumajin olusumuna neden olmaktadir. Ayrica P. comstocki bitki viris hastaliklarina vektdrlik
eden tirler arasinda degerlendiriimekte bu nedenle bazi hallerde kendi zararindan daha fazla ekonomik
zararlara sebep olabilmektedir (Tidona & Darai, 2011).

Ana vatani Cin olan dut (Morus spp.) P. comstockinin en édnemli konukgularindan biridir (Everett,
1960). Tirkiye’de meyvesinden yararlanilan ve yaygin olarak yetistirilen dut turleri Morus alba L. (beyaz
dut), M. nigra L. (karadut) ve M. rubra L: (kirmizi veya mor dut)'dir (Karadeniz & Sisman, 2003).
Ulkemizde 2.130.000 adet meyve veren dut agacindan 50.000 ton {riin elde edilmektedir (Anonim, 2004).
Meyvecilik kiltlrt cok eskilere dayanan Turkiye, dutun anavatanlarindan ve dogal yayilis alanlarindan biri
olmasina karsin, bu genetik potansiyel yeterince degerlendiriiememektedir. Meyve kalitesi bakimindan
oldukga Ustin ozelliklere sahip olan bircok genotip yalnizca kerestesinden yararlanmak amaciyla
kesilerek yok edilmistir (Erdogan & Pirlak, 2005).

Son yillarda zararhlarla basarili ile yuritilen micadelede, sicaklik ve gelisimin etkilesiminden
yararlanarak her bir biyolojik déneminin, hangi zaman diliminde ortaya c¢ikacagdl ve ne kadar sure
gorilecegi 6nem kazanmaktadir. Ancak, ilaglamalarin etkisiyle dogal disman populasyonlarinin énemli
Olclde azalmasi, ikincil zararlilarin ana zararli durumuna gecmesi gibi bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle entegre muicadelenin daha basarili olabilmesi igin zararl tirin sicakhk ve gelisim
etkilesiminden yararlanarak her bir biyolojik déneminin, hangi zaman diliminde ortaya ¢ikacagdi ve ne
kadar sure gorulecedi 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, bdceklerin gelisme ve Uremesini etkileyen en
6nemli etkenlerden ikisinin sicaklik ve konukgu turl oldugu disinudldiginde, her iki etmenin bocek
Uzerindeki etkisinin bilinmesi s6z konusu bdcek ile miicadele stratejisinin belilenmesinde ¢ok énemli bir
rol oynayacaktir. Nitekim, konukgunun kimyasal ve fiziksel 6zellikleri tercih edilme sebebini belirler (Price
et al.,, 1980) ve konukgu bitki tercihi bdceklerin biyolojisi ve gelisimi Uzerine olumlu ya da olumsuz
etkilerde bulunabilir. Bu ytzden Uretim tercihlerimizi belirlerken, Uretimini yapacagimiz bitki zerinde
zararh olan bdceklerin biyolojilerini ve gelismelerini iyi bilmemiz gerekir.

Bu calisma ile P. comstockinin iki farkli konukguda (M. alba, M. nigra) ve dort farkli sicaklikta (18,
23, 28 °C sabit ve 20-32 °C degdisken) biyolojik dénemlerinin sureleri, Ureme kapasiteleri, erkek-disi
oranlari, termal konstanti ve gelisme egiklerinin ortaya cikariimasi amaglanmistir. Ayrica, calisma
sonunda farkli sicakliklarda ve farkh konukgularda P. comstockinin biyolojik 6zellikleri belirlenerek hangi
konukguda ve hangi sicaklikta en iyi gelisim gosterdigini tespit etmek, bununla birlikte gelisme esigi ve
ergin oluncaya kadar gerekli olan etkili sicakliklar toplaminin belirlenmesi amaclanmigtir.

72



Atas & Kaydan, Turk. entomol. derg., 2014, 38 (1)

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini P. comstocki ve Ulkemizde yaygin olarak bulunan iki farkli dut tiri (M.
alba ve M. nigra) olusturmustur.

Denemede kullanilacak dut tirlerinin fidanlari, icinde kum+gtbre+toprak (1:1:1) karisimi bulunan
28 cm ¢apinda ve 25 cm derinligindeki saksilarin igine alinip 25+2 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve
14:10 saatlik aydinlik-karanlik kosullarindaki iklim odasinda uretilmistir.

Denemelerde kullanillacak stok kulturd olusturmak icin P. comstocki erginleri Igdir dut
plantasyonlarindan toplanarak laboratuvara getiriimis ve getirilen bireyler patates yumrulari ve kabak
Uzerine alinmistir. Patatesler Uzerinde til ile kapli havalandirma deliklerinin bulundugu 5 litrelik plastik
kavanozlarda muhafaza edilirken, kabaklar 1x1x1 m boyutlarinda, 6n tarafi til ile kaph cam fanuslarda
muhafaza edilmiglerdir. Stok kulturler (2542 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 14:10 saatlik aydinhk-
karanlik) iklim odalarina konulmus, stok kiltliri devam ettirmek igin kiltlrler iki haftada bir yenilenmis ve
deneme sonuna kadar muhafaza edilmistir.

Denemelerin kurulum asamasinda unlubitin farkh sicakliklara (18, 23, 28 °C sabit ve 20-32 °C
degdisken sicaklikta) ve farkli konukculara (M. alba, M. nigra) adaptasyonunu saglamak icin P.
comstockinin yumurtalari (genellikle bir yumurta kesesi igerisinde bulunan tim yumurtalar) yaprak
saplari, icinde su agari bulunan Eppendorf tiplerine daldiriimis dut yapraklari tGizerine birakiimis ve bir dél
suresince denemelerin yapilacagi konukgu ve sicaklikta beslenmeleri saglanmistir, s6z konusu sicaklik
ve konukgularda ergin olan bireyler ciftlestirilip yumurta birakmalari saglanmistir, daha sonra elde edilen
yumurtalardan (adaptasyon saglanmis dol) denemeler baslatiimistir.

Farkh konukcularda ve sicaklik kosullarinda yetistirilen P. comstocki populasyonlarinin biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi igin farkli sicakliklar ve farkli konukgular Uzerinde yetistirilen populasyonlardan
elde edilen yumurtalardan ¢ikan birinci dénem larvalar igerisinde su agari bulunan Petri kaplari igerisinde
yaprak alt ylizeyi Uste bakacak sekilde yerlestiriimis olan yaprak diskleri Gzerine konulmustur. Bireyler
gunluk olarak kontrol edilmis ve deri degistirme zamanlari esas alinarak erkek ve digi bireylerin ergin
oncesi donem sureleri, ergin disi bireylere ait preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri ile
ergin digilerin biraktiklari yumurta sayilari kaydedilmistir. Digilerin yumurtlamasini saglamak igin disiler
ergin olur olmaz ergin erkekler ile bir araya konulmus ve giftlesmeleri saglanmistir. Bu denemeler
sirasinda agar Uzerindeki yapraklar her 2 veya 3 glnde bir degistiriimis ve bireylerin taze yapraklar
Uzerinde beslenmeleri saglanmistir. Denemeler en az 15 tekerrir olarak dizayn edilmistir.

Farkli sicakliklarin ve konukgularin P. comstocki’'nin yumurta acilim oranina ve digi-erkek
oranlarina etkilerinin  belilenmesi amaciyla, farkli sicakliklarda ve konukgularda yetistirilen
popilasyonlardan yumurta keseleri igerisinde agar ve Uzerinde yaprak bulunan Petri kaplarina alinmis,
acilan ve agilmayan yumurtalar sayilmis, bu sekilde yumurtalarin agilma orani tespit edilmis, acilan
yumurtalar ergin oluncaya kadar beslenerek erkek disi oranlari kaydedilmistir.

Farkli sicakliklarda ve farkh dut tirleri Gzerinde beslenen P. comstocki populasyonlarina ait gelisme
sureleri ve ergin 6mru ile ergine ait yumurta verimlerine ait veriler kullanilarak P. comstocki’nin farkli dut
turleri Uzerindeki yasam cizelgeleri Birch (1948)’e gore hazirlanmistir. Bu metoda gore,

3 lhemy. e =1

esitligi kullanilarak farkli populasyonlara ait kalitsal Greme yetenedi (r) degeri hesaplanmistir.
Esitlikteki; I, = yasa bagh canhlik oranini, m,= disi basina birakilan gunlik disi yumurta sayisini (disi/disi),
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e= dogal logaritma tabanini, r= kalitsal Greme yetenegini (disi/disi/giin), x= disi bireylerin giin olarak
yasini (gun) ifade etmektedir. Diger bir yasam cizelgesi parametresi olan Net Ureme guci (R,
(disi/disi/dal)),

Ro= l.my

formulu ile hesaplanmistir. Bu veriler elde edildikten sonra ortalama dél suresi (T, (glin)) asagidaki
formuile gore belirlenmistir.

To =In Ro/ r
Bir diger parametre olan DT (Popilasyonun iki katina ¢gikmasi icin gerekli olan sire),
DT= In(2)/r

formulu kullanilarak hesaplanmistir.

Unlubitin farkli dut tirleri Gzerinde hesaplanan r degerlerine cesitlerin etkisinin dnemli olup
olmadigini test edebilmek igin Jack-knife yonteminden yararlaniimistir. Buna goére her gesit lizerinde
hesaplanan r degerlerinden (Sokal & Rohlf, 1981; Meyer et al., 1986’den yararlanarak),

[ =nXra— (n-1) X1

esitligi kullanilarak her bir r degerinin hesaplanmasinda yararlanilan tekerrr sayisi kadar yapay r;
degerleri Uretilmis ve daha sonra farkli konukgular Gzerinde elde edilen veriler igin t-test ikili kargilastirma
testi (o = 0.05), farkh sicaklklarda elde edilen veriler i¢in ise LSD testi uygulanarak karsilastirmalar
yapilmistir.

Farkli konukgularda beslenen populasyonlarindan elde edilen gelisme sureleri, Ureme kapasiteleri
ve ergin Omur surelerine ait veriler t-test analizine tabi tutularak, farkli sicakliklarda yetistirilen
popilasyonlara ait biyolojik 6zeliklere ait verileri ise ANOVA (Tek yonli varyans analizi) kullanilarak test
edilmis, kargilagtirmalar LSD testi kullanilarak yapilmigtir (a=0.05).

Pseudococcus comstocki'nin gelisme esidi ve termal konstant degerlerinin hesaplanmasi igin P.
comstocki’nin farkh sicakliklardaki gelisme sureleri kullanilarak, Campbell et al. (1974)'e gore gelisme
esidi ve yumurtadan ergin oluncaya kadar gerekli olan guin-derece degerleri tespit edilmigtir.

Bu modelde,
V(T)=a+bT
formalinde T (°C) sicaklik, V(T) gelisme orani, a ve b regresyon parametreleridir.

Gelisme esigi (°C) t= -a/b formili ile, termal konstant K (glin/derece)=1/b formiliine gore
hesaplanmistir.

Tum istatistiksel analizler ve regresyon analizleri STATISTICA 8.0 paket programi kullanilarak
yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Pseudococcus comstocki’nin disi bireylerinin ergin éncesi gelisme sureleri her iki farkli konukgu
Uzerinde yetistirilen populasyonda da sicaklik artisi ile birlikte kisalmistir (Cizelge 1). Degisken sicaklikta
yetistirilen populasyonlarda gelisme siresinde bir artis olmus bu artisin sicakligin degisken olmasindan
dolayl meydana geldigi kanisina varilmistir. Ergin éncesi gelisme stresi her iki Morus turi UGzerinde de en
kisa 28 °C’de yetistirilen popllasyonlarda tespit edilmis (M. alba igin 25.42+0.19 glin; M. nigra igin
25.20+0.24 glin) olup bu deger istatistiki olarak diger sicakliklarda yetistirilen populasyonlardan istatistiki
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olarak farkli bulunmustur (Fs, 117=706.29; P<0.05). Benzer durum P. comstocki'nin erkek bireylerinin
ergin oncesi gelisme sureleri icinde goézlemlenmis olup erkekler igin ergin dncesi gelisme donem siresi
M. alba igin 26.21+0.30 gin, M. nigra i¢in 26.02+£0.19 gun olarak belirlenmigtir. Bu degerler her iki dut turd
Uzerinde diger sicakliklarda yetistirilen populasyonlarin gelisme siresi degerlerinden istatistiki olarak
farkli bulunmusgtur (F@s, 117=1230.3; P<0.05) (Cizelge 2). Ayni sicaklikta farkli konukgularda yetistirilen
popilasyonlarin gelisme sireleri arasindaki farkliliklar hem disi hemde erkek bireyler igin istatistiki olarak
farkll bulunmamistir (Cizelge 2). Farkh dut tirleri Gizerinde beslenen popllasyonlarda disilerin, sicaklik
degeri arttikga preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon silreleri ve ergin omrinin kisaldigi
g6zlemlenmistir (Cizelge 3). Farkh sicakliklarda yetistirilen popilasyonlardan elde edilen dénem sireleri
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmusgtur (Farklh sicakliklar sirasiyla F, 117y=107.92;
PSOOS, F(3’ 109)=69.347, PSOO5, F(3’ 117)=35.065, PSOO5, F(3, 109)=16.673; PSOOS) (Qizelge 3) Bununla
birlikte erkek toplam gelisme ddnemine ait sureler ayni sicaklikta farkli konukgularda beslenen
poptlasyonlarda birbirlerinden farkli bulunmamistir (Cizelge 3).

Ekolojik kosullar ve sicaklik, bitki ve bocek guruplarinin cografi dagilimlarini, komunite igindeki
yogunluklarini ve biyolojilerini direkt olarak etkileyen faktorlerin basinda gelmektedirler. Bu g¢alismada
sicaklik artigi ile birlikte P. comstockinin gelisme sirelerinde 6nemli oranlarda kisalma kaydedilmistir.
Toplam gelisme 28°C’de 25 gin surerken, 18°C’de 49 ginde tamamlanmistir. P. comstockinin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve ergin émri degerlerinde de benzerlikler goériimustir.
Heidari (1999), Chong et al. (2003), Jeon et al. (2003), Huang et al. (2005), farkli unlubit tirlerinin sicaklik
artisi ile birlikte gelisimlerinin hizlandigini bildirmislerdir. Bodenheimer (1951), israil’de yapmis oldugu bir
¢alismada P. citri'nin bir dolini 30°C’'de 15.7 giinde, 20°C’de ise 29.1 glinde tamamladigini bildirmistir.
Kim et al. (2008), Pseudococcus cryptus Hempel (Hemiptera: Pseudococcidae) un digilerinde 6mar
uzunluklarina 16 °C’ de 80.4 gin, 32 °C’ de 31.3 gun oldugunu, preovipozisyon ve ovipozisyon sureleri
arasinda da benzerlikler oldugu saptanmistir.

Farkh sicakliklarin ve farkli konukgularin P. comstocki'nin toplam yumurta verimine etkisi oldukga
belirgindir. Bir disi tarafindan birakilan yumurta sayisi en disik 18°C’'de M. alba Uizerinde 99.87 adet, en
yuksek yumurta sayisi ise 28°C’de M. nigra tzerinde 209.28 adet olarak tespit edilmistir. 18°C’de farkh
konukgularda beslenen populasyonlarda disilerin biraktigi toplam yumurta sayilari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak farkli bulunmamis (t432=1.466; P=0.05), fakat diger sicakliklarda beslenen
popllasyonlarda bu fark énemli bulunmustur (23°C igin (t155=4.450; P<0.05); 28°C igin (t(1,79=8.185;
P<0.05); 20-32°C igin (t157=3.064; P<0.05)) (Cizelge 4). Benzer sekilde yapilan ¢aligsmalarda Chong et
al. (2008), Maconellicoccus hirsutus (Green)un Japon guli Uzerinde yaptiklari ¢alismada unlubitin
biraktigi toplam yumurta sayisi 20 ile 27°C arasinda 260-300 adet iken bu sayi 30°C’de 100 adet
dolaylarinda tespit edilmistir. Kim et al. (2008), P. cryptus’'un 28°C’de 111 adet, 32°C’de 102 adet yumurta
verdigini tespit etmislerdir. Birakilan toplam yumurta sayisini etkileyen en 6nemli faktdrlerden birinin
sicaklik oldugu gorilmektedir (Cizelge 4).

Sicaklik artigi ile birlikte P. comstockinin yumurta acilma surelerinin kisaldigi kaydedilmigtir.
18°C’de yumurta acgiima siresi 16.3 gun olarak belirlenirken 28°C’de 6.6 guin olarak belirlenmistir (Cizelge
1). Buna ek olarak sicaklik artisi ile birlikte yumurtalarin agilma oranlarinda ise belirgin sekilde bir artis
tespit edilmistir (Cizelge 4). Benzer sekilde Heidari (1999), Chong et al. (2003), bazi unlubit tlrlerinin
yumurta agilma suresinin sicaklk artisiyla ters orantili oldugunu saptamiglardir. Kim et al. (2008), P.
cryptus’un yumurta acilma surelerini 16, 28 ve 32°C sicakliklarda sirasiyla 54.9, 17.4 ve 19.3 gin olarak
tespit etmislerdir. P. comstocki Uzerinde G¢l sabit (18, 23 ve 28) biri degisken (20-32) olan dort farkh
sicaklikta yaptigimiz ¢galismada 18, 23, 28 ve 20-32°C sicakliklarda sirasiyla populasyonda disi bireylerin
orani %37, %43, %52 ve %42 bulunmustur (Cizelge 4). Heidari (1999) patates Uzerinde yetistirilen P.
comstocki'nin farkli sicakliklarda, 30°C’de erkek disi oraninin disi lehine oldugunu tespit etmistir. Polat et
al. (2007) farkli konukgularin Turunggil unlubiti populasyonlarinda erkek disi oranlarinda farkliliklar
meydana getirdigini bildirmislerdir. Birbirinin benzeri olan bu ¢alismalarda erkek/disi oraninin farklihginin
konukgu bitki tiriinden kaynaklandidi diistnudlmektedir.
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Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin farkl sicaklik kosullarinda ve iki dut tirl Gzerinde gelisme ve
Uremesinin incelenmesi

Farkh sicakliklarda ve farkli dut tirleri Gzerinde beslenen P. comstocki populasyonlarinin gelisme
surelerine ait veriler, ergin dmr0 sureleri ve biraktiklari glinlik yumurta sayilari verileri birlestirilerek elde
edilen yasam gizelgeleri ve bu yasam cizelgelerine ait parametreler Cizelge 5 ve $ekil 1'de goérilmektedir.
Buna gore P. comstockinin en erken 28°C’de her iki dut tiirinde de 33. giinde yumurtlamaya basladigi
go6ralmastar. 20-32 °C’'de M. alba’da 36., M. nigra’da 37. ginde; 23 °C’de her iki dut tlriinde de 45.
ginde; 18°C'de M. nigra’da 57. gunde, en gec¢ olarak da 18°C’de M. alba Uzerinde 62. gunde
yumurtlamaya basladigi belirlenmistir. P. comstockinin kalitsal Greme yetenegi (r,,) degerlerinin 18°C’de
M. alba’da 0.050 disi/disi/gin, M. nigra’da 0.051 disi/disi/gin oldugu belirlenmis olup aralarindaki
farkliliklar istatistiki olarak farkl bulunmustur (t 45=2.709; P<0.05). Farkli sicakliklarda ayni konukgulara
yetistirilen P. comstocki populasyonlari karsilastirildidinda, sicakhk artisi ile birlikte r,, degerlerinin de
ylkseldigi belirlenmis ve aralarindaki farkliklar istatistiki olarak farkli bulunmustur (F 3 125=411.79, P<0.05)
(Cizelge 5). Genel olarak ayni sicaklikta farkli dut turleri Gzerinde beslenen populasyonlarda elde edilen
rm degerlerinin M. nigra Uzerinde beslenen populasyonlarda M. alba Uzerinde beslenen populasyonlarda
elde edilen dederden daha yiksek oldudu tespit edilmigtir. Net Greme gicu (Ro) en yuksek degeri
28°C’de 108.933 disi/disi/ddl olarak M. nigra turlG Uzerinde tespit edilmistir. Net treme glclnin en disuk
degeri ise M. nigra Uizerinde 18°C’de 27.792 disi/disi/d6l olarak tespit edilmistir. (To) dol siiresi 18°C’de M.
alba uzerinde beslenen popilasyonda 68.277 gunle en uzun bulunurken, 28°C’de M. nigra Uzerinde
38.160 gunle en kisa oldugu bulunmustur (Cizelge 5). Popilasyonlarin iki katina ¢ikmasi igin gerekli
sureleri degerlendirecek olursak, (DT) siresi en uzun 13.835 giinle 18°C'de M. alba Uzerinde tespit
edilmis olup, (DT) slresinin en kisa oldugu sicaklik ve konukgu ise 5.639 gunle 28°C tespit edilmigstir
(Cizelge 5). Konukgu bitki ¢esidinin bocek biyolojisine ve Uremesine etkisinin belirlenmesinde net Greme
glcl (Ry) ve kalitsal Greme yetenegi (r,) gcok 6nemli gostergelerdir (Kaydan et al., 2004). Yapilan bu
¢alismada, zararlinin en iyi gelisim gdsterdigi 28°C’ de hem net Ureme glicli hem de kalitsal Greme
yetenegi (Ro= 108.933 disi/disi/ddl; r,= 0.123 disi/disi/glin) M. nigra (zerinde beslenen popilasyonlarda
M. alba Uzerinde beslenen poulasyonlara gére daha yuksek ¢cikmistir. Bu ¢alismaya benzerlik gdsteren
c¢alismalarda gerek unlubitlerin gerekse diger bécek guruplarinin beslendigi konukgularin hem net Greme
glctne hem de kalitsal Greme yetenegine etkide bulundugu belirtiimistir (Marohasy, 1997; Heidari, 1999;
Chong et al., 2003; Jeon et al., 2003; Huang et al., 2005; Kim et al., 2008).

Morus alba uzerinde yumurta birakiimasindan ergin oluncaya kadar gegen surelerin linear
regresyon denklemi y = -0.0149+ 0.0019.x olarak hesaplanmistir (r2 = 0.9948; P<0.05). Olusturulan bu
formile gore P. comstockinin gelisme esigi t= 7.76°C olarak tespit edilmis olup yumurtadan ergin
oluncaya kadar gerekli olan glin-derece toplami K= 518 glin-derece olarak belirlenmistir. Bu denklem M.
nigra Uzerinde yetistirilen populasyonda y =-0.0153+0.0019.x olarak olustulmustur (r2 = 0.9874; P=0.05).
Bu denkleme gore P. comstockinin gelisme esigi t= 7.87°C olarak tespit edilmis olup yumurtadan ergin
oluncaya kadar gerekli olan gin-derece toplami K= 513 glin-derece olarak tespit edilmistir. Walton ve
Pringle (2005), Planacoccus ficus Signoret (Hemiptera: Pseudococcidae) un gelisme esigini 16.9°C
olarak bildirmis ve P. ficus’un bir d6lini tamamlamasi igin gerekli giin-derece deg@erinin 203 olarak tespit
etmislerdir. (Mendel & Blumberg, 2004), Planacoccus citrinin gelisme esigini 12-13°C ve yumurtadan
ergin oluncaya kadarki gerekli olan gin-dereceyi 500 glin-derece olarak bildirmislerdir. Kim et al. (2008),
Pseudococcus cryptus’un etkili sicakliklar toplamini (termal konstant) K= 316.6 glin-derece olarak tespit
etmislerdir. Heidari (1999), patates Uzerinde P. comstockinin yumurtadan ergin oluncaya kadar ihtiya¢
duydugu gin-derece toplamini K= 523 glin- derece olarak hesaplamistir. Bu calismada elde edilen
degerler yapilan ¢aligmalar ile paralellik gdstermektedir.
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Sekil. 1. Farkh Konukgularda ve sicakliklarda yetistirilen Pseudococcus comstocki popllasyonlarinin yasam gizelgeleri.
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Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin farkl sicaklik kosullarinda ve iki dut tirl Gzerinde gelisme ve
Uremesinin incelenmesi

Sicakhk degisimleri bitlin canh guruplarini etkilemekte ve sonuglari bazi canli guruplarinda kisa
surede gozlemlenebilirken bazi canh guruplarinda bu etki uzun zaman sonra kendini gosterebilmektedir.
Organizma guruplar arasinda sicaklik degisimlerinden en ¢ok bdceklerin etkilendikleri belirlenmistir.
Cunkl sicakhgin boceklerin gelismelerinde, Uremelerinde ve hayatta kalma oranlarinda baylUk bir rold
bulunmaktadir. Béceklerin hayat déngulerinin genelde kisa olmasi ve yuksek tUreme kapasitesine sahip
olmalari sebebiyle sicaklik dnemli bir etken haline gelmektedir. Bu ylizden bocekler sicaklik degisimlerine
bitkiler ve omurgali hayvanlar gibi uzun yasayan organizmalardan daha ¢ok ve gabuk tepki verirler.
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Sekil 2. Farkh sicakliklarda Morus alba ve Morus nigra Uzerinde yetistirilen Pseudococcus comstocki populasyonundaki disilerin

sicakhga bagli gelisim oranlari (Regresyon denkleminde gelisme surelerinin ortalamalari kullaniimistir).

Sonug olarak yapilan bu c¢alismada P. comstockinin en iyi ve en hizli gelisimini 28°C’de
gercgeklestirdigi, M. nigra’ Uzerinde daha iyi gelistigi belirlenmistir. Geligimini tamamlamak igin 513 gin-
dereceye ihtiyaci oldugu tespit edilmistir. Bu calismayla elde edilen veriler erken uyari ve tahmin
sistemlerinde kullanilarak zararli ile micadelede en uygun zamanin belirlenmesinde faydali olacagi
dusindlmektedir.
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