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Bazi bitki ekstraktlarinin Avrupa Sunesi [Eurygaster maura L.
(Heteroptera: Scutellaridae)]’nin farkli donem nimflerine
toksik etkileri’

Toxicity of some plant extracts to various nymphal stages of Eurygaster maura L.
(Heteroptera: Scutellaridae)

Fatma Nur ELMA?  Ozdemir ALAOGLU?

Summary

In this study, the toxicity of methanol extracts of Foeniculum vulgare Miller (Umbelliferae), Lavandula angustifolia
Miller (Lamiaceae), Cuminum cyminum L. (Umbelliferae), Thymus vulgaris L. (Lamiaceae), Achillea millefolium L.
(Asteraceae), Artemisia absinthium L. (Asteraceae), Hypericum perforatum L. (Hypericaceae) and Pimpinella anisum L.
(Umbelliferae) were tested on nymphal stages of Eurygaster maura L. (Heteroptera: Scutellaridae). The results showed that
the young nymphal stages were more sensitive than old nymphal stages. According to LCsp value obtained from three
incubation times (24,48 and 96 h) F.vulgare and T. vulgaris appear to be the most toxic plant extracts among the tested
extracts for all nymphal stages. While C. cyminum extract was the most toxic extract with LCso value of %3.5 at young
nymphal stages, F.vulgare was the most toxic extract with LCsp value of %7.46 at older nymphal stages after 96 h. In
phytotoxicity test, phytotoxicity symptoms on plant tissue were not apparent except for T. vulgaris, P. anisum, L. angustifolia
and A. absinthium extracts. These results suggest that F. vulgare, C. cyminum and T. vulgaris extracts have potential to
manage the sunn pest. However, further researchs to examine toxic active compound of the extracts and field efficacy by
improving right formulation should be conducted.
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Ozet

Bu calismada Foeniculum vulgare Miller (Umbelliferae), Lavandula angustifolia Miller (Lamiaceae), Cuminum
cyminum L. (Umbelliferae), Thymus vulgaris L. (Lamiaceae), Achillea millefolium L. (Asteraceae), Artemisia absinthium L.
(Asteraceae), Hypericum perforatum L. (Hypericaceae), Pimpinella anisum L. (Umbelliferae) bitkilerinden elde edilen
methanol ekstraktlarinin, Eurygaster maura L. (Heteroptera: Scutellaridae) nin farkli dénem nimfleri (izerindeki toksisitesi
arastirimistir. Deneme sonucunda geng nimf dénemlerinin (1.-3. nimf dénemleri), olgun nimf dénemlerine gbre daha
hassas olduklari belirlenmigtir. Tim uygulama stireleri (24, 48 ve 96 saat) sonunda elde edilen LCso degerlerine goére
F.vulgare ve T. vulgaris ekstraktlari, tim nimf donemlerinde ilk siralari alan ekstraktlar olmuslardir. Geng nimf donemlerinde
en yuksek toksik etkiyi 96 saat sonunda %3.5 LCso degeri ile C. cyminum ekstrakti gosterirken, olgun nimf doneminde ise
ayni sirede %7.46 LCso degeri ile F.vulgare ekstrakti gostermistir. Fitotoksisite testlerinde T. vulgaris, P. anisum, L.
angustifolia ve A. absinthium ekstraktlar disindaki bitki ekstraktlarinda herhangi bir fitotoksik simptom gézlenmemistir. Bu
galismanin sonuglari Avrupa stnesinin nimf dénemlerine etkili bulunan F. wvulgare, C. cyminum ve T. vulgaris gibi
ekstraktlarin siine muicadelesinde kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur. Ancak bundan sonra bu
ekstraktlarin toksik aktiviteye neden olan bilesiklerinin tespit edilmesi ve uygun formilasyon tipinin gelistirilerek arazi
sartlarinda denenmesi gibi ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: Bitki ekstrakti, Eurygaster maura, Siine, toksik etki

' Bu calisma birinci yazarin “Bazi Bitki Ekstraktlarinin Avrupa Siinesi, Eurygaster maura L. (Heteroptera: Scutellaridae) ne Etkileri
Uzerinde Arastirmalar” isimli doktora tezinden (retilmistir.
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Giris

Tahil Gretimini nitelik ve nicelik yoninden olumsuz ydnde etkileyen ve uluslararasi bir problem
olarak bilinen Siine (Heteroptera: Scutellaridae) Tirkiye’de ana zararli konumundadir. Ozellikle
Guneydogu ve kismen Dogu Anadolu Bdlgesi'nde; Orta Anadolu ve Trakya Bdlgesi’nde hububatin en
Onemli zararlilarindan olmustur (Alkan, 1948; Simsek & Yilmaz, 1992). Eurygaster cinsine bagl turlerden
UgU; E. integriceps (Put), E. maura (L) ve E. austriaca (Schrk) ekonomik olarak blytk zararlar veren tirler
olup Orta Anadolu’da hakim olan sune tirt E. maura’dir (Kogak & Babaroglu, 2005).

Turkiye’de bugliine kadar siinenin micadelesi yumurta parazitoitlerinin etkinligi dikkate alinarak
kimyasal micadele yolu ile yapilmistir. ilagh miicadele; zararlida ilaca karsi direng gelisimi ve Uriinde ilag
kalintisi yaninda c¢evre, insan sagligi ve dogal denge yonlinden riskler olusturmaktadir. Son yillarda
kimyasal pestisitlerin yaygin kullanimina bagl olarak ortaya ¢ikan sorunlar, bitki koruma galismalarinda
cesitli alternatif yontem ve dogal pestisitlerin aranmasini zorunlu hale getirmistir. Stinenin simdiye kadar
bagta kimyasal mucadelesinin gelistiriimesi olmak Uzere, dogal dismanlarinin belilenmesi, yumurta
parazitoitlerinin etkinligi ve kimyasal micadele ile entegrasyonu konusunda arastirmalar yapiimis (Kivan
& Kilig, 2006; Babaroglu & Ugur, 2011; Ugurlu Karaagag et al., 2011), siinenin blyUk boyutlara varan
kimyasal micadelesinin azaltiimasi igin diger alternatif metodlar Gzerinde ¢alismalarin yapilmasi ihtiyaci
ortaya c¢ikmistir. Bu durum, kimyasal ilaglar yerine bitkilerin igerdikleri sekonder metabolit maddeler
kullanilarak, ¢evre Kkirliligi olusturmadan zararlilarin kontrol altinda tutulabilecegini akla getirmistir. Bu
amaca yonelik olarak, 6zellikle azadirachtinin yiksek basari gostermesiyle, bitki kdkenli bilesiklerin
zararlilarla micadelede kullanma potansiyeli son yillarda yogun bir sekilde arastiriimaktadir (Erler, 2004;
Topakci et al., 2005; Erturk et al., 2006; Yong-giang et al., 2008; Soummane et al., 2011). Yapilan
g¢alismalarda bir ¢ok bitki ekstraktinin insektisidal 6zellige sahip oldugu arastiricilar tarafindan ortaya
konmustur (Kim et al., 2003; Gokge et al., 2007; Mahdavi Arab et al., 2008; Al-Mazra’awi & Ateyyat, 2009;
Zoubiri & Baaliouamer, 2011, Cetin & Elma, 2011). Ancak bitki ekstraktlarinin stine lzerine etkisi ile ilgili
olarak yapilmis gcalismalar son derece sinirlidir (Zibaee & Bandani, 2009; 2010).

Yapilan bu arastirmada, stineye karsi gevre dostu, ayni zamanda sentetik kimyasallara alternatif
olabilecek etkin ilaglarin gelistiriimesi ¢alismalarina katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu amagcla, sekiz
farkli bitkiden elde edilen methanol ekstraktlarinin E. maura’ nin farkli ddnem nimflerine toksik etkisi test
edilmistir. Ayrica kullanilan ekstraktlarin fitotoksik etkileri de bu ¢alisma ile arastiriimistir.

Materyal ve Yontem
Bocek kiilturlerinin yetigtirilmesi

Bdcek kultlrt elde etmek icin kullanilacak olan ergin sineler Karaman-Karadag kiglak alanindan
toplanmistir. Toplanan siine erginleri laboratuara getirilmis, besin olarak taze bugday sapi verilmis ve 48
saat 26x1°C sicaklk, %60+10 nem ve 16 saat 1siklanma periyoduna sahip iklim odasinda tutularak
adaptasyonlari saglanmistir. Daha sonra saglikli ve aktif gortinen sline erginleri secilerek Selguk
Universitesi Ziraat Fakiltesi uygulama alaninda bulunan bugday tarlasina yerlestirilen 60 x 60 x 90 cm
ebatlarinda ve etrafi til ile kaplanmis sekilde 6zel olarak ahsaptan yaptirilan 15 kafese 10’ar erkek ve disi
olacak sekilde yerlestiriimis ve bunlardan elde edilen nimfler toplanarak petriler icerisinde denemelerde
kullanilmistir. Laboratuara getirilen nimflerin beslenmesi i¢in ¢imlendirilmis bugday taneleri kullaniimigtir.

Bitkilerin Ekstraksiyonu

Calismada kullanilan bitki materyallerinin familyasi, Tirkge ve Latince isimleri toplanma yerleri ve
kullanilan kisimlari Cizelge 1’ de verilmigtir. Bitkilerin methanol ekstraktlarinin elde edilmesi Gokge et al.
(2007) ’da belirtilen yonteme goére yapilmistir. Bu ydnteme gore degirmende 6gitilerek kiiglik parcalara
ayrilmis kuru bitki materyallerinden 50’ser gr tartilarak cam kavanoza aktariimis ve Uzerine 500 ml

182



Elma & Alaoglu, Turk. entomol. derg., 2014, 38(2)

methanol eklenmistir. Kapaklarin agiz kismi aliminyum folyo ile kaplanmis ve karisim ara sira
calkalanarak oda sicakhdinda 7 gin bekletiimistir. Bu slrenin sonunda bitki stispansiyonlar filtre
kagidindan suzilerek sivi kismi alinip posasi atilmistir. Stispansiyonlardan evaporatér cihazi yardimiyla
33+2° C sicaklikta methanoliin ugmasi saglanmis ve bitki ekstraktlari elde edilmistir. Daha sonra %10’luk
aseton-saf su (hacim/hacim) ile seyreltilip %5, %10, %20, %30 ve %40’ hk (agirhk/agirlik) olmak Uzere
bes konsantrasyon hazirlanarak denemelerde kullaniimistir. Kontrol olarak %10’luk aseton-saf su
kullaniimigtir.

Toksik etki ¢caligmalari

Yetistirme kafeslerinden alinan geng dénem (1-3. dénem) ve olgun dénem (4-5. dénem) nimflere
bitki ekstraktlarindan hazirlanan 5 konsantrasyon (%5, %10, %20, %30, %40 w/w) puskirtme kulesi
(Manual Potter Spray Tower-Burkard Scientific Limited, Uxbridge, UK) yardimiyla, her bir konsantrasyon
icin 2 ml olacak sekilde puskurtilmistir. Uygulama yapilan bécekler, igerisinde gimlendiriimis bugday
taneleri bulunan cam petri kaplarina 20’ ser birey olacak sekilde aktariimistir. Boceklerin su ihtiyaci filtre
kagidi diizenegdi araciligiyla saglanmistir (Riba et al.,, 2003). 24, 48 ve 96 saat sonunda 6li nimfler
sayilarak kaydedilmistir. Denemeler 3 tekerrirli olarak 26+1°C sicaklik ve 16 saat 1siklanma kosullarina
sahip iklim odasinda yurutiimustar.

Cizelge 1. Ekstraksiyonu yapilan bitkilerin kullanilan kisimlari ve toplanma yerleri

Familya Bilimsel adi Turkce Adi Kullanilan kismi Toplanma Yeri
Umbelliferae Cuminum cyminum L. Kimyon Tohum Konya
Umbelliferae Pimpinella anisum L. Anason Meyve Konya
Umbelliferae Foeniculum vulgare Miller Rezene Tohum Konya
Asteraceae Artemisia absinthium L. Pelin otu Yaprak Bursa
Asteraceae Achillea millefolium L. Civanpergemi Cicek Kastamonu
Lamiaceae Thymus vulgaris L. Adi kekik Cicek Bursa
Lamiaceae Lavandula angustifolia Miller ~ Lavanta Cicek Konya
Hypericaceae Hypericum perforatum L. Sari kantaron Govde ve yaprak Konya

Fitotoksik etkinin belirlenmesi

Bu denemede Konya ilinde yaygin olarak ekimi yapilan ekmeklik bugday gesitlerinden Karahan-99
cesiti kullanilmistir. Saksilara 6-7 bitki olacak sekilde ekimi yapilan buddaylar, 26+1°C sicakliga, %5045
nispi neme ve 16 saatlik igsiklanma periyoduna sahip iklim odasinda bir stre bliyimesi saglandiktan sonra
serin bir odaya (17+2 °C) aktariimistir. Test bitkileri yaklasik 30-40 cm biyUklige eristiginde ekstraktlarin
en yuksek ve bir dislik konsantrasyonu (%30 ve %40) el spreyi yardimiyla yapraklara puskirtilmustar.
Kontrol olarak %10’luk aseton (v/v) puskurtulmugtir. Testler her ekstrakt icin 5 kez tekrarlanmis ve 7-8
gun sonunda kontrole gére kiyaslama yapilarak fitotoksisite belirtileri (sararma, solma, beneklenme,
yaniklik vb.) degerlendirilmistir (Ceribasi, 2001; Erler et al., 2010).

istatistiksel analizler

Doz-etki denemeleri sonucunda elde edilen veriler Polo-PC paket programi (Le Ora Software,
1994) yardimiyla probit analizine tabii tutularak LCs, degerleri ile gliven araliklar belirlenmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Avrupa sinesinin geng nimf donemleri Gzerinde yapilan denemelerde, 24. saat sonunda en etkili
ekstrakt, %24.88 LCs, dederi ile rezene ekstrakti olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Bunu kekik ekstraktinin
aktivitesi takip etmis ve LCsy de@eri %41.36 olarak bulunmustur. Uygulamadan 48 saat sonra en disuk
LCso degderi kekik ekstraktinda %7.14 iken bunu rezene ve kimyon ekstrakti izlemistir.
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Doksanalti saat sonunda en disik LCsy deg@erini %3.74 ile kimyon ekstrakti gdstermis, bunu %5.35
ile rezene ve %6.82 ile pelin otu izlemistir. Singha & Chandra (2011), C. cyminum ekstraktini sivrisinek
tirlerinden Culex quinquefasciatus ve Anopheles stephensi’ nin larvalarinda test ettikleri calismada LCsg
degerlerinin C. quinquefasciatus'ta 0.06 ppm, Anopheles stephenside ise 0.04 ppm oldugunu
belirtmislerdir.

Cizelge 2. Geng nimf dénemlerine (1-3. dénem) bitki ekstraktlarinin etkisi

Muamele Uygulama siresi (saat)
24 48 96
LCso (%) 46.26 17.64 8.57
Anason Alt-Ust gliven araligi 0.95 (33.83-81.35) (13.69-22.92) (4.76-11.95)
Egim#standart hata 1.481£0.27 1.88+0.25 1.60+0.25
intercept degeri -2.46+0.36 -2.65+0.45 -1.56+0.34
LCso (%) 41.36 7.14 9.92
Kekik Alt-Ust gliven araligi 0.95 (29.37-79.48) (1.75-11.58) (5.53-14.04)
Egim#standart hata 1.2120.24 1.20+0.24 1.33+0.23
intercept degeri -1.9640.32 -1.0340.29 -0.93+0.32
LCso (%) - 13.61 3.74
Kimyon Alt-Ust gliven araligi 0.95 (8.72-19.81) (1.91-5.37)
Egimistandart hata - 1.85+0.25 1.78+0.32
intercept degeri - -2.20+0.36 -1.01+0.34
LCso (%) 24.88 10.81 5.35
Rezene Alt-Ust gliven araligi 0.95 (18.44-38.66) (6.89-14.63) (2.67-7.73)
Egim#standart hata 1.29+024 1.34+0.23 1.71+0.26
intercept degeri -1.66+0.30 -1.30+0.30 -1.16+0.32
LCso (%) - 26.11 19.21
Lavanta Alt-Ust gliven araligi 0.95 (14.17-38.54) (8.29-29.86)
Egimsstandart hata - 2.05+0.50 1.90+0.37
intercept degeri - -2.90+0.75 -2.360.35
LCso (%) - 17.64 6.82
Pelin otu Alt-Ust gliven araligi 0.95 (12.94-24.95) (3.46-9.85)
Egimistandart hata - 1.11+0.23 1.45+0.26
intercept degeri - -1.51+0.32 -1.21+0.32

Kimyon, lavanta ve pelinotu ekstraktlarinin 24 saatlik verilerinin etkinlikleri disiik oldugundan LCs, degerleri hesaplanmamistir.
Sari Kantaron ve civanpergemi ekstraktlarinin tim uygulama surelerinde etkinlik disik oldugundan LCs, degerleri
hesaplanmamistir.

Cizelge 3’de verilen bitki ekstraktlarinin Avrupa slinesinin olgun donem nimflerinde meydana
getirdigi LCso degerleri incelendiginde, uygulamadan 24 saat sonra en fazla toksik etkiyi %52.84 degeri ile
kekik ekstrakti gostermistir. Diger ekstraktlarda etkinlik distik oldugundan LCs, degerleri
hesaplanmamistir. 48 saat sonunda en dusik LCs, degeri %23.45 ile rezene ekstraktindan elde edilmis
olup, bunu anason ve lavanta ekstraktlari izlemistir (sirasiyla %31.29 ve %31.30).

Olgun nimf dénemlerinde uygulamadan 96 saat sonra en fazla toksik etkiyi 48 saatte oldugu gibi
rezene bitkisi ekstrakti gostermis (LCso degeri: %7.46), bunu kekik ve anason ekstraktlari izlemistir.
Anason ekstraktl 24 saatte duslk toksisite gostermis, fakat 96. saat sonunda etkinligi artmistir. Erler et al.
(2010), anason (P. anisum)un sicak su ekstraktini Acleris undulana Walsingham (Lepidoptera:
Tortricidae)'nin gen¢ ve olgun larva dénemlerine karsi laboratuar ortaminda test etmigler, 5 glnln
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sonunda en ylksek konsantrasyon olan 50 ml/I' de geng larva déneminde %70’i, olgun larva déneminde
%60’ gegen o6lum oranlarinin ortaya ciktigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar anason ekstraktinin ergin
oncesi donemlerde belli bir inkubasyon suresi sonunda etkinligini artirabildigini disundiurmektedir.

Cizelge 3. Olgun nimf donemlerine (4-5. dénem) bitki ekstraktlarinin etkisi

Uygulama stresi (saat)

Muamele
24 48 96
LCso (%) - 31.29 13.79
Anason Alt-Ust gliven araligi 0.95 (22.66-55.22) (9.81-18.04)
Egimtstandart hata - 1.11+0.23 1.37+0.26
intercept degeri - -1.88+0.38 -1.54+0.35
LCso (%) 52.84 38.93 12.74
Kekik Alt-Ust gliven araligi 0.95 (36.52-98.9) (28.02-79.19) (8.27-17.47)
Egimtstandart hata 1.32+0.26 1.60+0.33 1.1210.24
intercept degeri -2.48+0.46 -2.71+0.73 -1.33+0.34
LCso (%) - 23.77
Kimyon Alt-Ust gliven araligi 0.95 (16.82-38.30)
Egimzstandart hata - - 1.80+0.29
intercept degeri - - -2.8910.76
LCso (%) - 23.45 7.46
Rezene Alt-Ust gliven araligi 0.95 (16.65-38.55) (1.84-12.12)
Egimtstandart hata - 1.23+0.25 1.15+0.25
intercept degeri - -1.69+0.35 -0.96+0.32
LCso (%) 31.30 29.30
Lavanta Alt-Ust gliven araligi 0.95 (23.98-47.71) (20.78-54.18)
Egim#standart hata - 1.47+0.28 1.44+0.30
intercept degeri - -2.20+0.94 -2.02+0.42
LCs0 (%) 22.14
Pelin otu Alt-Ust gliven araligi 0.95 (13.13-51.97)
Egimtstandart hata - - 1.09+0.27
intercept degeri - - -1.87+0.39
LCs0 (%) 36.10
Civanpergemi Alt-Gst gliven aralig1 0.95 (26.67-60.91)
Egimzstandart hata - - 1.294£0.24
intercept degeri - - -2.95+0.88

Rezene, lavanta ve anason ekstraktlarinin 24 saatlik verilerinin etkinlikleri diisiik oldugundan LCs, degerleri hesaplanmamistir.

Kimyon, pelinotu ve civanpergemi ekstraktlarinda 24 ve 48 saatlik verilerinin etkinlikleri diisiik oldugundan LCs, deg@erleri
hesaplanmamistir.

Sari Kantaron ekstraktinda etkinlik dlistik oldugundan tim uygulama strelerinde LC degerleri hesaplanmamistir.

Her U¢ uygulama suresinde de rezene ve kekik ekstraktlarinin genelde ilk U¢ sirada yer aldigi
gorulmektedir. Bu sonu¢ daha oOnce farkli zararlilar Uzerinde rezene ekstraktini test etmis olan
arastiricilarin sonuglariyla uygunluk gostermektedir (Conti et al., 2010; Han et al., 2006; Kim et al., 2003;
Top, 2005). Rezene ekstraktinin igerigindeki maddeler ile ayrintili yapilan ¢alismalarda da (+)fenchone,
estragole ve E-anethole gibi ana bilesenlerinin insektisidal etki gosterdigi bildirilmistir (Kim & Ahn, 2001;
Lee, 2004). Mahdavi Arab et al. (2008), kekik (Thymus vulgaris) bitkisinin aseton ekstraktini test ettigi
calismada en ylksek konsantrasyonunun (%75) Callosobruchus maculatus F. ergininde %88.30 oraninda
olime neden oldugunu bildirmiglerdir.
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Bitki ekstraktlarinin Gg¢ farkli uygulama silresinde (24,48 ve 96 saat) meydana getirdigi 6lim
oranlari incelendiginde geng dénem nimflerin olgun dénem nimflere gére ekstraktlardan daha fazla
etkilendigi gortlmustir (Cizelge 2 ve 3). Gelisme donemi ilerledikge bdceklerde kimyasallara karsi
etkilenmenin azaldigi sonucu birgok arastirici tarafindan da rapor edilmistir (Kumar et al., 2005; Gokge et
al.,2006; Ateyyat et al., 2009; Silva et al., 2012).

Bitki ekstraktlarinin denemede test edilen en yiksek ve bir alt konsantrasyonlari kullanilarak
yapilan fitotoksisite testlerinden elde edilen sonucglara goére; anason, kekik, lavanta ve pelin otu
ekstraktlari test edilen bugday cesidinde 6zellikle yaprak kenarlarinda olmak Uzere kirli beyaza kagan
sararmalar, solgunluk ve yaprak Uzerinde ekstrakttan kaynaklanan bir yapigkan tabakanin oldugu
g6zlenmistir. Bu tip sararmis alanlarin sonraki gunlerde kahverengilesip kurudugu goézlenmistir
(uygulamadan yaklasik 12 gin sonra). Pelin otu ekstraktinda bu belirtilerin diger ekstraktlara gére daha
hafif oldugu gorilmustur.

Rezene, kimyon, civanpercemi ve sari kantaron ekstraktlarinda herhangi bir fitotoksisite
gOrialmemisgtir.

Fitotoksisite testlerinin en yuksek konsantrasyonlarla vyapildi§i dikkate alinarak, dusik
konsantrasyonlarda fitotoksik etki gérilmeme ihtimalinin ylksek oldugu distnilebilir. Bu bakimdan
sonraki c¢alismalarda duslk konsantrasyonlarin fitotoksik etkilerinin de arastiriimasi gerekliligi ortaya
¢clkmaktadir.

Cizelge 4.Bitki ekstraktlarinin bugday bitkisine fitotoksik etkisi

Bitki Ekstraktlari
(Uygulanan konsantrasyon % w/w)
Anason
%30 +
%40 +
Civanpergcemi
%30 -
%40 -
Kekik
%30 +
%40 +
Kimyon
%30 -
%40 -
Lavanta
%30 +
%40 +
Pelinotu
%30 +
%40 +
Rezene
%30 -
%40 -
Sari kantaron
%30 -
%40 -

Fitotoksik Etki

Rezene ekstraktinin toksik etki bakimindan Avrupa sunesi (E. maura) nimflerinde farkli uygulama
suresine gore degismekle beraber bir ya da ikinci sirayi aldigi ve bunu genel olarak kekik ekstraktinin
izledigi tespit edilmistir. Bu agidan, 6zellikle bu ekstraktlarin iceriklerindeki insektisidal etkiye sebep olan
aktif madde veya maddelerin tespit edilmesi yéninde arastirmalarin yapilarak stine Uzerine etkilerinin
arastirlmasi 6énemli sonuclar dogurabilecektir. Ayrica tarla kosullarinda etkinliklerinin arastirilmasi ve
sonucunda elde edilecek bulgulara goére s6z konusu ekstraktlarin sineye karsi 6zellikle iyi tarim
uygulamalari ve entegre micadelede kullanilabilecedi kanisina variimistir.
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