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Bozyazi ilgesi (Mersin) muz seralarinda onemli bitki paraziti
nematodlarin (Helicotylenchus multicinctus, H. dihystera ve
Meloidogyne spp.) (Nemata) populasyon degisimlerinin arastiriimasi
Investigation on population dynamics of important plant parasitic nematodes

(Helicotylenchus multicinctus, H. dihystera and Meloidogyne spp. (Nemata) in banana
greenhouses grown in Bozyazi (Mersin)

Ece B. KASAPOGLU?  Giirkan YORAZ? ibrahim Halil ELEKCIOGLU?
Summary

1

Banana is a plant which grown in tropical and subtropical areas, and has economic importance. Plant parasitic
nematodes in banana production areas cause significant crop losses annually. Previous studies showed that spiral
nematodes (Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) (Tylenchida: Hoplolaimidae), H. multicinctus (Cobb, 1893)
(Tylenchida: Hoplolaimidae)) and root-knot nematodes (Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) (Tylenchida:
Meloidogynidae)) and M. javanica (Treub, 1885) (Tylenchida: Meloidogynidae)) are widespread in banana production
areas in Turkey. Plant parasitic nematodes are commonly found in banana field were identified and population
fluctuations of spiral and root-knot nematodes were investigated monthly in Mersin. In this study, soil and root
samples were collected monthly from a banana greenhouses in Bozyazi district of Mersin province between 2012 and
2014. Helicotylenchus multicinctus, H. dihystera, Meloidogyne incognita and M. javanica were identified in different
population densities in Banana growing area and among them H. multicinctus was found as most dominant nemotod
species. It was determined that population of H. multicinctus generally increased in April and decreased in Nowember
and February in both year.

Keywords: Helicotylenchus multicinctus, Spiral and Root-knot nematode, population dynamics, banana, greenhouse
Ozet

Muz, tropik ve subtropik alanlarda yetisen, ekonomik éneme sahip bir bitkidir. Bitki paraziti nematodlarin, muz
Uretim alanlarinda her yil 6nemli oranda Uriin kaybina neden oldugu bilinmektedir. Turkiye’nin muz Uretim alanlarinda
bitki paraziti nematodlar daha Onceki c¢alismalarla belirlenmis, spiral (Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893)
(Tylenchida: Hoplolaimidae), Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893) (Tylenchida: Hoplolaimidae)) ve kok-ur
nematodlarinin (Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) (Tylenchida: Meloidogynidae) ve M. javanica Treub
1885 (Tylenchida: Meloidogynidae)) yaygin oldugu belirtiimistir. Mersin ilindeki muz alanlarinda yaygin olarak
bulunan bitki paraziti nematodlar belirlenmis ve spiral ve kdk-ur nematodlarin aylara gére populasyon dalgalanmalari
arastinimistir. Bu c¢alismada Mersin ili Bozyazi ilgesindeki muz seralarinda spiral ve kok-ur nematodlarinin
populasyon dagilimlarini arastirmak amaciyla 2012-2014 yillari arasinda her ay dizenli olarak toprak ve kdk érnekleri
alinmistir. Muz serasinda H. multicinctus, H. dihystera, Meloidogyne javanica ve M.incognita farkh popilasyon
yogunluklarinda tespit edilmis ve en yodun nematod tirl olarak H. multicinctus gbzlenmistir. H. multicinctus’un
populasyon yogunlugunun genel olarak Nisan ayinda yikseldigi, Kasim-Subat aylarinda ise azaldigi belirlenmistir.

Anahtar soézciikler: Helicotylenchus multicinctus, Spiral ve Kék-ur nematodu, popilasyon degisimi, muz, sera
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Bozyazi ilgesi (Mersin) muz seralarinda 6nemli bitki paraziti nematodlarin (Helicotylenchus multicinctus, H. dihystera ve
Meloidogyne spp.) (Nemata) populasyon degisimlerinin arastiriimasi

Giris

Tropik ve subtropik alanlarda yetistiriciligi yapilan muz bitkisinin, Dinya genelinde 102 milyon ton
(FAO, 2010), Tirkiye’de ise 207.727 ton (TUIK, 2012) iretimi gergeklesmektedir. Ulkemizde muz
yetistiriciligi yalnizca Akdeniz Boélgesi'nde yapilmakta ve bolge Ureticilerine 6nemli ekonomik gelir
saglamaktadir. Zararl organizmalar igerisinde, bitki paraziti nematodlarin 6nemli zarar yaptigi ve Dinya

genelinde yillik %19,7 oraninda verim kaybina neden olduklar bildiriimektedir (Sasser & Freckman,
1987).

Dinyada muz alanlarinda, Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira 1940 (Tylenchida:
Rotylenchulidae), Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949, (Tylenchida: Pratylenchidae),
Helicotylenchus multicinctus  Cobb, 1893 (Tylenchida: Hoplolaimidae), H. dihystera Cobb, 1893
(Tylenchida: Hoplolaimidae), Meloidogyne spp. ve Pratylenchus spp. gibi turlerin Grin kayiplarina neden
olduklari bildiriimektedir (Costilla et al., 1979; Barekye et al., 2000; Araya et al., 2002; Sundararaju et al.,
2003; Kamira et al., 2013). Muz yetistiriciligi yapilan alanlarda spiral nematodlar (Helicotylenchus spp.) ve
kék ur nematodlari (Meloidogyne spp.) tim dinyada ekonomik olarak zararli durumundadirlar. Spiral
nematodlar 6zellikle subtropik alanlarda muz kokleri Uzerinde kahverengi leke seklinde belirti
olusturmalari ve kokun 6zellikle korteks tabakasinda beslenerek, gelisimini engellemeleriyle bilinmektedir
(Barekye et al., 2000; Moens et al., 2006). Kdkin korteks tabakasinda yumurta déneminden itibaren ergin
disi dénemine kadar beslenmektedirler (Decker, 1989). Bu alanlarda, hem toprakta hem de bitki
koklerinde en yodun bulunan tiriin muz spiral nematodu, H. multicinctus oldugu belirtiimektedir (Kamira
et al.,, 2013). Muz koklerinde olusturduklar zararlar ise farkli turlerin yogunluklar ve bitkinin vejetatif
dénemine gore degismektedir (Gowen et al., 2005). Turkiye’de muz yetistirilen alanlarda yurutilen sérvey
calismalarinin sonucuna gdre Rotylenchulus reniformis ve Radopholus similis bulunmamakta, buna
karsin, H. multicinctus, H. dihystera, Meloidogyne spp. yaygin olarak bulunmaktadir (Girdemir, 1979;
Elekcioglu, 1992; Elekcioglu & Uygun, 1994; Misirlioglu et al., 2008).

Muz alanlarinda nematodlara kargi en uygun micadele yontemlerini belirlemek icin zararli
nematodlarin populasyon gelismelerinin arastiriimasi buyuk énem arz etmektedir (Chavez & Araya,
2010). Turkiye’de muz alanlarinda yaygin bulunan turlerin tanimlanmalari ve zarari gibi konular
arastirilmistir (Gurdemir, 1979; Elekcioglu, 1992; Elekciodlu & Uygun, 1994; Misirlioglu et al., 2008).
Buna karsin tirlerin poptlasyon gelismeleri ve dalgalanmalari Uzerine galisma yapiimamistir. Bu amagcla
Mersin ili Bozyazi ilgesi muz seralarinda énemli bitki parazit nematod tiirlerinin 2 yil boyunca aylik
populasyon degisimleri arastiriimistir.

Materyal ve Yontem
Doga Caligsmalari

Mersin ili, Bozyazi ilgesi'nde 5 da blyikliginde, yagmurlama sistemi ile sulanan muz serasinda
2012-2014 yillari arasinda “Anamur muzu” olarak bilinen 8-14 yas araligindaki “Dwarf cavendish” ve
“Grand nain” muz c¢esidinin bulundugu sera, deneme alani olarak belirlenmistir. Denemenin
baslangicinda her ay dizenli olarak bir 6n ¢alisma olusturmasi icin kdk ve toprak ornekleri alinmigtir.
Yapilan calisma sonucunda deneme alaninda kdk ur nematodlarinin ¢ok dusiik yodunlukta olduklar
belirlenmistir. Wang & Hooks (2009 a) Hawaii’'de muz bitkileri Gzerinde yaptiklari sérvey ¢alismasinda, H.
multicinctus’un toprak ve kokte bulunma oranlarinin ayni oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan 6n ¢alismada
benzer sonuglar elde edildiginden, yogun is gliciini azaltmak amaciyla ¢alisma slresince sadece toprak
ornekleri alinmis ve degerlendirilmigtir.

iki Gretim sezonu boyunca arastirmanin yiriitildiigi serada nematisit kullanilmamistir. Denemeye
alinan sera 4 parsele ayrilmis olup, her parseldeki muz bitkilerinden zikzak sekilde gidilerek, toprak
sondasi yardimiyla, 0—30 cm derinliginden toprak 6rnegi alinmistir (Southey, 1986). Toprak Ornekleri
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gerekli etiketlemeler yapildiktan sonra Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Boélimi
Nematoloji Laboratuvari (Adana, Turkiye)'na getirilip, 4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Laboratuar Caligsmalari

Toprakta serbest ve hareketli bulunan nematodlarin elde edilmesi amaciyla gelistiriimis Baermann
huni yéntemi’nin modifiye edilmis bigimi olan Petri ydontemi kullanilmis ve 4 parselde bulunan hareketli
ergin disi ve larvalara ait bireyler elde edilmistir. Bu amagla 12 cm ¢apinda, 2 cm yuksekliginde plastik
Petriler kullaniimis ve 50 cc (100 g) toprakta bulunan nematodlar elde edilmistir (Barker, 1985; Southey,
1986). Topraktan elde edilen ve santrifijj tipleri icerisinde ¢Okeltilen nematodlar etiivde 60°C’de 5 dakika
bekletilerek dldirtlmis ve TAF ¢ozeltisi [7 ml formalin (% 40 formaldehit) + 2 ml triethanolamin + 91 mi
saf su] icerisinde fikse edilmistir (Hooper, 1986). Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959) yontemine
gOre saf gliserin igerisine alinmigtir. Saf gliserin igerisine alinan nematodlar cinslerine gére ayrilarak,
balmumu-yuzik (wax-ring) yontemiyle 6nceden hazirlanmis olan lam lizerine alinmis daha sonra lamel ile
Isitici Uzerinde sabitlestiriimis ve tur teshisleri yapilmistir (Hooper, 1986).

Mersin ili Bozyazi ilgesi'nde, bir Uretici serasinda Ocak 2012-Nisan 2014 arasinda her ay duzenli
olarak alinan toprak orneklerinde bitki paraziti nematod ve saprofit gruplarinin teshisleri yapilmis,
poptlasyon yogunluklari belirlenmistir (Sekil 2, 3, 4). Spiral ve kék-ur nematodlarin, gerekli preparatlari
yapildiktan sonra, disi bireylerin morfometrik ve allometrik 6lgim degerlerine goére tir teshisleri
yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bitki paraziti nematodlar igerisinde en yaygin ve yogun olarak H. multicinctus bulunmus,
H. dihystera, Meloidogyne javanica ve M. incognita turlerine ise ¢ok dusuk populasyon yogunluklarinda
yalnizca birkag ornekte rastlanmistir. On calismada Kok ur nematodlarinin sadece larvalarina
rastlanmistir. Kéklerde ergin bireylere rastlanmadigi igin kdk ur nematodlari “sp.” duzeyinde verilmistir.

Bu Odrneklerde tespit edilen bitki paraziti nematod tirlerinin populasyon yogdunluklarinin
ortalamasina goére aylik populasyon gelisme seviyesi, erkek, disi ve larva bireylerinin populasyon
dizeyleri belirlenmistir. Bozyazi ilgesi'ne ait ortalama hava sicakligi verileri Meteroloji Genel Midurligui
(MGM)'nden elde edilmis ve Sekil 1°de verilmistir. Aylik ortalama sicaklik verileri dikkate alindiginda
(Sekil 1), en yuksek sicakhdin her iki yilda da Temmuz aylarinda, en disik sicakhigin ise Aralik ve Ocak
aylarinda kaydedildigi gérilmektedir. Bitki rizosferindeki toprak sicakliginin da bu dogrultuda seyrettigi
literatlr kayitlarina dayanarak kabul edilmektedir.
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Sekil 1. Bozyazi (Mersin) ilgesi igin 2012, 2013 ve 2014 yillarina ait ortalama sicaklik degerleri (MGM).
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Helicotylenchus multicinctus’'un popullasyon yogunlugunda, ilkbahar ve yaz aylarinda sicakhga
bagli olarak genel bir ylUkselme oldugu goéralmastir (Sekil 2). H. multicinctus’'un popllasyon
yogunlugunun 2012 ve 2013 yillarinda iki tepe noktasi olusturmus, 2012 yili Subat ve Mart aylarinda
yukselmeye baslamis, daha sonra dislis gorulmustir (Sekil 2). Zararlinin populasyon yogunlugu
Temmuz ve Agustos aylarinda en yuksek diizeye ulagsmistir. Bu yillarin Ekim ve Kasim aylarinda ise;
daha 6nce en ylksek diizey olarak tespit edilen diizeylerden daha dusik olmakla birlikte zararlinin
popllasyon yogunlugunda ylkselme goérulmustir. Her iki yilin Ekim ve Kasim aylarindaki bu duzeyler
dikkate alindiginda, H. multicinctus’'un yil igerisinde populasyon yogunlugunun i¢ tepe olusturdugu
soylenebilir. Populasyonlardaki bu inis ve g¢ikiglarin toprak sicakliginin yani sira dogal disman
aktivitesinden kaynaklandigi distiniimektedir.
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Sekil 2. Bozyazi (Mersin) ilgesi muz serasinda 2012-2014 yillari arasindaki bitki paraziti nematod populasyon dagihmi.

Muz alanlarinda kék ur nematodlari yaygin olarak bulunmakla beraber, spiral nematodlar ile birlikte
kokin korteks tabakasindan beslenmektedir. Bu nedenle kdk ur nematodu ve spiral nematodlar rekabet
icerisindedirler. Elekcioglu (1992) yaptigi ¢alismada muz alanlarinda M. incognita ve M. javanica'nin
degisik yayginlik oraninda ve karisik populasyonlar halinde yaygin olduklarini bildirmektedir. Vovlas et al.,
(1994) ile Wang & Hooks (2009b), H. multicinctus’'un genellikle az bulundudu bdlgelerde kok ur
nematodlarinin daha baskin oldugunu bildirmisler ve kdk ur nematodlarinin ylzeyinde bakteriyel patojen
olarak etkili olan Pasteuria penetrans (Thorne 1940) Sayre & Starr 1986 (Bacillales: Alicyclobacillaceae)
tespit etmislerdir. Buna gore topraktaki nematodlara karsi bakteriyel ve fungal parazitlerin, nematodlarin
poptlasyon yogunluklarina etkisinin oldugu ve kok ur nematodu populasyonunun bundan dolayi disik
oldugu dusunulebilir. H. multicinctus’'un en ylksek duzeyde bulunmasi, H. dihystera ve Meloidogyne
spp.’nin ise dusuk diuzeylerde gorulmesi turler arasi rekabetten dolayi olabileceginin géstergesidir. Diger
spiral nematod tirli olan H. dihystera ve kék ur nematodlari (Meloidogyne spp.) ¢alisma suresince H.
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multicinctus’a gbre ¢ok daha disik populasyon yogunluguna sahip olduklari ortaya konmustur. Bu
durumun tir ici ve tirler arasi rekabetten dolayi oldugu sdylenebilir. Lashein & Youssef (2013), Misirda
zeytin alanlarinda 26-27°C’de Helicotylenchus sp.’nin populasyonunun yikseldigini, 14°C’de sicakhigin
distigu kis aylarinda popllasyonda belirgin bir diisme oldugunu bildirmiglerdir. Brezilya’da 2002-2004
yillari arasinda yapilan diger bir calismada, genel olarak hava sicakhidinin ve yagisin en yiksek oldugu
Aralik ayinda H. multicinstus’un populasyonunda yiikselme goriimis ve sicaklik ve yagisin disuk oldugu
aylarda ise populasyonda digmeler oldugu ortaya konulmustur (Ribeiro et al., 2009).

Denemenin yuritildigl serada 2012-2013 ile 2013-2014 lretim dénemlerinde toplam bitki paraziti
ve saprofit nematodlarin populasyon gelismeleri Sekil 3'de verilmistir. Genel olarak saprofit nematodlarin
populasyon yogunlugunun 2013-2014 deneme ddneminde bir dnceki yila gére daha yiksek dizeyde
oldugu gorilmektedir. 2012-2014 yillarn arasindaki bitki paraziti nematod populasyonuna bakildiginda
poptlasyon yogunluklarinin Subat aylarinda en dusuk oldugu, Haziran ve Eylll aylarinda ise en yuksek
dizeye ulastigi gortlmektedir. Genel olarak ifade edilecek olursa, saprofit ve bitki paraziti nematodlarin
populasyon yogunluklarindaki degisimlerin birbirine paralel seyrettigi soylenebilir. Popilasyon
yogunluklarinda kis ve yaz aylarindaki dususler sicakhk degisimlerine, sicakligin nematodlarin gelismesi
icin optimum oldugu zamanlardaki degisimleri ise, biyolojilerine ve toprakta bulunan dogal diigsmanlarin
baskisina baglanabilir. Nitekim Jatala (1986), fungus, avci nematod, bakteri ve tardigrad'larin biyolojik
savasimda rol oynadigini; Siddiqui & Mahmood (1996) ise 6zellikle toprakta bulunan nematod paraziti
funguslarin (entomopatojen funguslar), nematod poptlasyonunu énemli derecede azalttigini belirtmistir.
Yine Wang & Hooks, (2009a) Hawaii'deki muz ekili alanlarda tuzak olugturan funguslar, predatér
nematodlar ve Pasteuria penetrans gibi dogal dismanlarin yodun olarak bulundudunu ve bitki paraziti
nematodlari baski altina alma potansiyellerinin yiksek oldugunu bildirmektedir.
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Sekil 3. Bozyazi (Mersin) ilgesi muz serasinda 2012-2014 yillari arasinda bitki paraziti nematodlar ve saprofit nematodlarin dagilimi.
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¢alismalara yardimci olacaktir.

Bozyazi ilgesi (Mersin) muz seralarinda onemli bitki paraziti nematodlarin (Helicotylenchus multicinctus, H. dihystera ve
Meloidogyne spp.) (Nemata) popilasyon degisimlerinin arastiriimasi

Queneherve (1989) Afrika’da tropikal bir iklime sahip Fildisi sahillerinde, Mayis ayindan Temmuz
ayina kadar yillik en fazla yagisin oldugu ve ortalama sicakligin 24-27°C oldugu dénemde, toprakta ve
kokte H. multicinctus’'un populasyon yogunlugunun arttigini bildirmistir. McSorley & Parrado (1986) R.

similis'in bulunmadigi muz alanlarinda ve sicakligin minimum 15.6°C’den ylksek oldugu bdlgelerde H.
multicinctus’un daha fazla zarar meydana getirdigini belirtmektedirler.

Bozyazi lIlgesi muz serasinda ana zararll konumunda olan H. multicinctus'un érnekleme
doénemlerinde larva, disi ve erkek oranlari Sekil 4’de gosterilmisti. Genel olarak erkek bireylerin

populasyon yogunluklarinin disik oldugu, buna karsin her érneklemede degisik yogunlukta larva ve
disilere ait bireylerin bulundugu goériimektedir.
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Sekil 4. 2012-2014 yillari arasinda muz spiral nematodu (Helicotylenchus multicinctus)'nun popllasyon degisimine bagh olarak
biyolojik donemleri.

Spiral nematodlarin muz bitkilerinde meydana getirdigi ekonomik zararlar géz 6niine alindiginda,
H. multicinctus’'un doga kosullarinda, erkek ve digi bireylerinin oranlarinin bilinmesi micadeleye ydnelik

Karakas (2007) H. multicinctus'un yumurta dénemi ve 4. larva

déneminden sonra erkek ve disi bireylerin olustugunu belirtmektedir. Bu c¢alismaya gore; larva
dénemlerinin disi ve erkek bireylere gére daha yiiksek dizeylerde seyrettigi, disi bireylerin populasyon
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yogunlugunun erkek bireylerden daha fazla oldugu gérilmektedir. Bu durumda H. multicinctus’'un daha
cok partenogenetik olarak ¢ogaldigi séylenebilir.

Muz Uretilen bazi Ulkelerde muzun ¢ok énemli bir zararlisi olan Radopholus similis (Cobb 1893)
(Tylenchida: Pratylenchidae) ve H. multicinctus birlikte bulunurken, tlkemizde simdiye kadar R. similis'e
rastlanmamistir. Vilardebo & Guerout (1976) R. similis’in spiral nematodlara goére daha siddetli zarar
olusturdugunu, Mc Sorley & Parrado (1986) ise R. similis ‘in bulunmadigi alanlarda H. multicinctus’un
zarar oraninin arttigini bildirmektedirler. Turkiye’nin muz yetistirilen alanlarinda R. similis’in bulunmamasi,
H. multicinctus’un potansiyel olarak daha zararli olmasini sagladigi yani tirler arasi rekabette avantajli
duruma getirdigi soéylenebilir. Ayrica, R. similis, H. multicinctus, kék lezyon (Pratylenchus) ve kok ur
(Meloidogyne) nematodlarinin genellikle karigsik populasyon olarak gérildigiunt ve H. multicinctus ve
Pratylenchus sp.’nin yogun bulundugu yerlerde, R. similis'in yogunlugunu azaltabilecegi gézlenmis ve bu
durumun 6zellikle Helicotylenchus sp. ve R. similis'in muz bitkisinin kdk korteksinde beslenmelerinden
kaynaklandigi belirtiimistir (Barekye et al., 2000; Chavez & Araya, 2010).

Calismadan elde edilen bulgular 1siginda H. multicinctus’'un popilasyon yogunlugunun Mersin ili
Bozyazi ligesi kosullarinda Mart ayindan itibaren artmaya basladigi géz éniine alindiginda, miicadele
yontemleri ve Ozellikle kimyasal mucadelenin uygulanmasinda bu zamanin en uygun olabilecegi
Onerilebilir.

Bitki paraziti nematodlar ile micadelede son zamanlarda ruhsat alan nematisitlerin icinde biyolojik
mucadele etmenleri de bulunmaktadir. Kimyasal mucadelenin tercih edildigi durumlarda mucadele
zamaninin bu calismada ve diger Ulkede yuritilen g¢alismalarda ortaya konuldudu gibi populasyon
yogunlugunun artmaya basladigi zamana denk getirilmesi basari igin blyik énem arz etmektedir. Ayrica
dayanikh hibrit cesitlerle ilgili ¢calismalarda (Krishnamoorthy et al., 2005) tespit edilen cesitlerle ilgili
olarak, bu cesitlerin tlkemiz kosularinda performanslarinin da arastirimasi ve ona gore Onerilmesi
gerekmektedir. Toprakta bulunan yararl organizmalar ve diger organik Urunlerin bitki paraziti nematodlari
baskilayabilecegi duslinildiginde, biyolojik preparatlara yénelim hem ekolojik sistemin korunmasi hem
de insan sagligi igin uygun mucadele yontemlerinden biri olmaktadir.
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