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Ozet: Diinya var oldugundan beri insan, ¢evresinde bulunan besin maddelerinden yararlanmay: amaglamistir. Bu dog-
rultuda su {iiriinleri, 6zellikle baliklar besin kaynagi olarak kullanilmistir. Gerek avciliktan gerekse yetistiricilikten elde
edilen bu triinler insan tilketimine sunulmaktadir. Bu ihtiyagtan dogan sektoriin giinbegiin biiylimesi su {iriinleri tireti-
mini veya aveiligimi olumsuz yonde etkileyen, verimini diisiiren ve tiretimde istikrarsiz bir tablo olusturulmasina sebep
olan olgularin bilimsel yonden arastirilmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu olumsuzluklarin en 6nemli sebeplerin-
den biri olarak kabul edilen viral hastaliklar, diinya sularindaki baliklarda yiiksek mortalite ve morbidite orani ile sektore
biiyiik bir darbe vurmaktadir. Bu derlemenin amaci, yetistiriciligi veya avciligi yapilarak tiiketime sunulan baliklarin
viral hastaliklar1 hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Balik, viral infeksiyon

Important Viral Diseases of Fish

Abstract: Ever since the world begun, human have aimed to nutrients around. Accordingly, fisheries, especially fish,
have been used as a nutritional source. These products either by hunting or breeding are offered for human consumption.
Day by day growing of this sector from necessity is provided the scientific need to search the facts affecting the breeding
or hunting of water products, decreasing its productivity and causing an unsteady statement in production. Viral diseases
are one of the most important reasons for these negations deal a major blow in the sector with high mortality and mor-
bidity rates for all fish in world waters. The purpose of this review is to provide information about viral diseases of fish
offered for consumption by means of breeding or hunting.
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Yaklasik %71’°lik boliimiiniin sulak alanlarla kaph
olan yerkiirede sayilar1 ve ekosistemdeki islevleri
tespit edilememis sucul milyonlarca canli tiirli ya-
samaktadir. Insanlar tarih boyunca basta baliklar
olmak tizere diger su canlilarindan besin kaynagi
olarak yararlanmislardir. Bu sebeple, diinya iilkeleri
imkanlar1 dahilinde ellerinde bulunan su varliklarmi
olabilecek en akilc1 bicimde kullanmaya hatta mev-
cut su varligini azami seviyeye ¢ikarmanin ¢abasini
gostermislerdir [61].

Toplam {iretimi 2012 yilinda yaklagik 158
milyon ton, 2013 yillinda ise yaklasik 163 milyon
tona ulasan diinyadaki balik Giretiminin biiyiik ¢o-
gunlugunu: Cin, Hindistan, Endonezya ve Amerika
Birlesik Devletleri tarafindan yapilmaktadir. En son
verilerde Cin’in Diinya balik iretimindeki %37.2
olan paymin %71 nin kiiltiir balik¢iligindan kargi-
ladig1 agiklanmistir. Diger {ilkelerin paylari ise si-
rastyla Hindistan %5.8, Endonezya %5.6, Amerika

Birlesik Devletleri %3.5 ve AB iilkeleri %3.7’dir.
Kalan payi1 ise diger diinya ilkeleri tiretmektedir
[16].

Bu derlemenin amaci, yetistiriciligi veya avci-
l1g1 yapilarak tiikketime sunulan baliklarin viral has-
taliklar1 hakkinda bilgi vermektir.

Baliklarin Viral Hastaliklar:

Infeksiyoz Pankreatik Nekrozis (IPN)

Ik olarak Amerika’da goriilen [15] infeksiyoz
pankreatik nekrozisin (IPN) etkeni Birnaviridae fa-
milyasimin Aquabirnavirus genusuna ait Enfeksiyoz
Pankreatik Nekrozis Virustur (IPNV) [19]. Etken,
UV’ ye kars1 direngli olmasina karsin, klorin ve io-
din ile inaktive olur, alkali pH’a duyarli iken asi-
dik pH’ya az da olsa direnglidir [32]. Horizontal ve
vertikal yollar ile bulasan etken genellikle salmon
balik yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde gozlen-
mektedir. Latent enfekte baliklar enfeksiyonu uzun
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stireler boyunca idrar ve diski ile yayabilirler [15].
Birnavirus, sayisiz sucul canliy1 enfekte etmektedir,
Reno (1999) tarafindan sucul canlilar i¢in en yay-
gin patojen olarak bildirilmistir. Tiirkiye’de ilk kez
2002 yilinda rapor edilen etken gokkusagi alabaligi
yetistiriciligini 1990°dan bu yana biiyiik 6l¢iide et-
kilenmis ve yavrularda yiliksek mortalite ile seyret-
mistir [10, 62].

Enfeksiyonun inkubasyon siiresi gokkusagi
alabalig1 ve dere alabaligi yavrularinda 4-7 giin
iken, Atlantik somon yavrularinda 10-14 giindiir
ve yavrularda % 90’a varan bir mortalite orani ra-
por edilmistir [62]. Klinik olarak dis bakida; renkte
kararma, abdomende siskinlik, zig-zag ¢izerek yiiz-
me gibi semptomlar gézlenir [28]. Bunun disinda,
pseudofeces, eksophtalmus, kafa bolgesinde ufak
sislikler gozlenebilmektedir [32]. Histopatolojik
muayenede; bagirsaklarda patolojik bozukluklara
rastlanirken, klinik enfekte baliklarda kataral en-
terite de rastlanmaktadir. IPNV ayn1 zamanda sal-
g1 tUreten dokularda yangi ve nekrozla biitiinlesmis
pankreatite yol agar. Bobrek ve karaciger bu enfek-
siyondan ¢ok fazla etkilenmemesine karsin gastro-
intestinal sistem yogun sekilde etkilenir [32].

Polivalan bir anti-IPN virus serumu kullani-
larak yapilan serum nétralizasyon testi ile hiicre
kiiltiirinde izolasyon ve identifikasyonu gergekles-
tirilebilen [40] etkenden korunmanin yolu enfekte
yada enfekte oldugu diisiiniilen balik yumurtalarini
almak yerine sertifikali yumurtalarin alinmasi, kay-
nak sularinda iiretim yapilmasi ve enfekte kulucka-
hanelerin kapatilmasidir [32].

Enfeksiyoz Hematopoetik Nekrozis (IHN)

fIk olarak Kuzey Amerika’ da rastlamlan etken,
daha sonra Avrupa ve Asya’ya sigramistir. WAHID-
OIE verilerine gore hastaliga 9 iilkede (Avusturya,
Cin, Cek Cumhuriyeti, Almanya, italya, Japonya,
Hollanda, Polonya, Slovenya) yetistiriciligi yapi-
lan baliklarda, 2 iilkede (Fransa, ABD) hem vahsi
hem yetistiriciligi yapilan baliklarda, 1 tilkede de
(Kanada) sadece vahsi ortamdaki baliklarda rast-
lanildig1 rapor edilmistir. Tiirkiye’de yapilan eski
calismalarda ise virusun yetistiriciligi yapilan balik-
larda gorildiigli saptanmistir [14]. Rhabdoviridae
familyasidaki Novirhabdovirus genusu igerisinde
yer alan etken [48], asit, eter ve 1siya duyarhdir.
4°C-20°C’de replikasyon yapabilen virusun opti-

mum replikasyon sicakligi 15°C’dir [32]. Birincil
olarak horizontal yolla bulasan hastalik, infekte yu-
murta, kanemici parazitler, balik¢il kuslar, kontami-
ne ¢iftlik aletleri, solungag, diski ve idrar ile yayilir
[32].

IHN salmon ve alabalik yetistiriciliginde bii-
yiik ekonomik kayiplara yol acar, tatli su yetistiri-
ciliginden daha ¢ok denizde yetistirilen salmon ve
alabaliklar tizerinde deniz suyunun tuzluluk oranin-
dan kaynaklanan, ozmatik basingtan dolay1 yiiksek
mortaliteye sebep olan enfeksiyonlara sebep olmak-
tadir [28]. 15°C’nin altindaki sular IHN’nin ortaya
¢ikmasi ic¢in uygun sicakliktaki sulardir. Hastaligi
atlatan alabaliklar, herpesvirus enfeksiyonlarinda
oldugu gibi yasamlar1 boyunca latent enfekte olarak
kalirlar [2].

Virus kapillar damar hiicrelerine, haematopo-
etik organ/dokulara ve nefronlara yerlesir. Virusun
replike oldugu dokularda, klinik olarak, hemoraji ve
O0dem goze carpar. Erigkin baliklarin direngli olduk-
lar1 enfeksiyona, geng baliklar daha duyarlidir [28].
Omurgada deformasyona yol acan hastalik, visceral
organlarda anemi, gastrointestinal sistemde mukus
benzeri sivi birikimine sebep olur [32].IHN, Tarim
ve K&y Isleri Bakanhigi'nin yayimlamis oldugu 1
Nisan 2004 tarihli 2004/14 sayil1 tebliginden beri
ihbar1 zorunlu hastalik olarak kabul edilmistir [29].
Ayrica, “Avrupa Birligi tilkelerindeki isletmelerde
tespit edilebilen, 6nemli maddi kayiplara yol agan,
tedavi ve asis1 bulunmayan ve belirlenen ¢iftliklerin
tespiti zorunlu hastaliklar” listesinde yer alir [52].

Notralizasyon teknigi ve hematopoetik doku-
lardaki degisikliklerin saptanmasiyla ayirt edilebi-
len virustan korunmak i¢in yumurtalar iodofor ile
dezenfekte edilmeli, virusun tespit edildigi kaynak-
lar imha edilmeli ve hastalikla enfekte olan ciftlikler
veya kulugkahaneler terk edilmelidir [32].

Viral Hemorajik Septisemi (VHS)

Gokkusagi alabaliklarinin en dnemli viral hastalikla-
rindan biri olan VHS’ nin [45] etkeni Rhabdoviridae
familyasinda bulunan Novirhabdovirustur [28]. 4
farkli genotipe sahip olan etken [45] eter, gliserol,
kloroform, formalin, sodyum hipoklorit, UV 1simlar1
ve 56°C-60°C de inaktive olur [32]. VHS, Kuzey
Yarimkiirede’ki pek ¢ok bdlgede bulunan tatl su ve
deniz baliklarini enfekte eden sucul bir patojendir
[22,56]. Viral hemorojik septisemi, OIE’ nin 2010
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yilinda yayimlamis oldugu listede bildirilmesi ge-
reken dokuz balik hastaligindan biridir ve hastali-
ga ilk kez 1949 yilinda Danimarka’da rastlanmistir
[27, 60].

VHS virusunun tasiyicilari, klinik veya subkli-
nik infekte kiltiir yada dogal baliklardir. Etken ge-
nellikle idrarla yayilir [28]. 4°C-14°C arasindaki su
sicakliklarinda goriilen hastaligin, diisiik su sicak-
liklarinda (1°C-5°C) kronik formuna rastlanilabilir.
Hastaligin kronik formunun goriilmesi halinde toplu
6liimlere yol actig1 belirlenmistir. 15°C-18°C arasi
su sicakliklart ise 6liim oranlarini asagi ¢ekmekte-
dir. Y1lin her mevsimi gézlemlenebilen bu hastaliga
ozellikle su sicakliklarinin artmaya basladigi ilkba-
har aylarinda daha fazla rastlanir [23].

VHS genellikle 40 giinliik ya da daha biiyiik
olan kiiciik balik tiirlerinde goriiliir [40]. Klinik
bulgular1 arasinda yilizge¢ diplerinde petesiler, he-
morojiler, cok soluk yiizgegler, periocular hemro-
jiler, laterji, anormal bir yliziis sekli gosterilebilir.
Virusun metabolizmadaki ilk hedefi bobrek ve da-
lak endotelyal hiicreleridir ve bu organlar 1-4 giin
icinde enfekte olur. Enfeksiyondan hemen sonra bu
organlarda nekrosis ve dejenerasyonlara rastlanir.
Deneysel enfekste edilen bir baligin karacigerinde
4-7 giin icerisinde multifokal dejenere alanlara rast-
lanilmistir. Hastalikli baliklarin viicutlar siyaha ya-
kin bir renk alir, hastalig1 atlatan baliklarda donerek
ylizme gibi sinirsel semptomlar bag gdsterebilir [34,
40].

Hastalikli hayvanlardan alinan &rneklere uy-
gulanan real time polimeraz zincir reaksiyonu
(RT-PZR) testinden elde edilecek pozitif sonuglar
etkenin varligim1 gostermektedir. Enfeksiyondan
korunmak amaciyla kontrol protokollerine uyulmali
ve siipheli kaynaklardan yumurta alinmamaya dik-
kat edilmelidir [20]. Hastalik, 3285 Sayili Hayvan
Saglig1 Zabitas1 Kanunu (HSZK) kapsaminda 1
Nisan 2004 tarih ve 2004/14 sayili tebliginden iti-
baren ihbar1 mecburi balik hastaligi olarak tanim-
lanmustir [8].

Sazanlarin Bahar Viremisi (SBV)

Avrupa’da kendine son derece genis bir yayil-
ma alani bulan etken Rhabdoviridae familyasinin
Vesikulovirus genusu igerisinde yer almaktadir [1].
Diinya genelindeki sazan baliklar {izerinde yiiksek
kontagiy6z karakterli ve ciddi enfeksiyona yol agan

SBV virusu OIE’nin 2011 yilinda yayimladig: li-
setede bildirilmesi gerekli bir patojen olarak rapor
edilmistir [44]. Virus, eter, 1s1 ve aside duyarlidir
[1]. Optimal replikasyon pH’si 7.0-10.0’dur [56].
Su sicakliklarmin 10°C-17°C oldugu bahar aylarin-
da oliim orani ¢ok daha fazla gozlenirken, enfek-
te baliklarin yiiksek sicakliklarda iirettigi humoral
antikorlar yayilmayi durdurabilir ve bu immunite
sayesinde re-enfekte olmaktan korunabilirler [1].
SBYV virusu, horizontal yolla yayilmaktadir [50].

Oliimciil bir enfeksiyon olusturan etken, kapil-
lar endotel hiicrelere, nefronlara ve hematopoetik
yapilara affinite gosterir. Virusun dokular tizerinde-
ki klinik bulgular1 genel olarak hemorojik olusum-
lar ve ddemdir [28]. Baliklarin iiretim g¢iftliklerin-
deki havuzlarin girisinde yogunlagsmalart SBV’ nin
primer belirtilerinden sayilabilir. Laterji, dengesiz
ve sebepsiz ylizme davranigsal semptomlardir, su-
dan ¢ikarilan baligin anal bolgesinden asidik kanli
bir s1v1 gelir [32].

SBV virusu, diger tatl su baliklarini da enfekte
edebilmesine karsin asil etkisi sazanlar (C.carpio)
tizerinedir. D1s bakida, deri lizerinde ve gdzde he-
morajiler, eksophtalmus, abdominal gerginlik goz-
lenirken, i¢ bakida; Peritonitis, ascites, kataral ve
hemorajik enteritis, iskelet kaslarinda ve yiizme
keselerinin ¢eperlerinde petesiyel hemorajiler izle-
nebilmektedir. Etken enfekte baliklarin bobrek ve
dalaklarindan da izole edilmistir [1, 44].

Enfeksiyonun tanisi klinik bulgular yardimiyla
yapilabilir bunun yani sira indirekt flouresan anti-
kor testi (IFAT) ve Enzym-Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) testleri de izolasyon ve identifikas-
yonda kullanilmaktadir [58]. Etkenden korunmak
icin hastalikla kontamine balik ¢iftlikleri karantina-
ya alinmal1 ve bolgedeki balik hareketleri durdurul-
malidir [41]. Ulkemizde, Hayvan Saghgi Zabitas
Kanununa (HSZK) gore ihbart mecburi bir hasta-
liktir [8].

Yellowtail Asites Virus (YAV) Enfeksiyonu

Balik, kabuklu ve yumusakgalarda enfeksiyon
meydana getiren bu virus, Birnaviridae familya-
siin  Aquabirnavirus genusundadir. Giineydogu
Asya’daki baliklarda epizootik {ilseratif sendroma
yol agan viral ajan da bu genus igerisinde yer al-
maktadir [18]. Virus pH 3-11 arasina, etere ve klo-
roforma direnglidir. 56°C de 30 dakika boyunca
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etkin kalabilir, replikasyonu idoksuridine ile inhibe
edilemez [59]. YAV’ viral replikasyon ve protein
sentezinin Japon inci istiridyesinde meydana gel-
digi elektron mikroskobu ve indirekt florasan anti-
kor testi ile dogrulanmistir [26]. Bununla birlikte,
YAV’1n sebep oldugu hastaliklarin baskilanmasi ve
sucul cevrede YAV salginlarinin azaltilmasi igin vi-
rusun bir konak¢idan digerine bulasma yolunun giin
yliziine ¢ikarilmasi gerekmektedir [26].

Genellikle su sicakliklarinin 18°C-25°C ara-
sinda oldugu Nisan ve Ekim aylar1 arasinda hastali-
gin meydana gelme sikligi artarken daha sonraki ay-
larda bir diisiise gegmektedir. YAV salgini, sekunder
enfeksiyon etkenlerinin etkisiyle daha da agir bir
prognoz gosterebilir, bu durum hastaligin teshisini
gliglestirir [25, 49]. Hastaliktan etkilenen yavrular-
da; anorexia, letarji ve tirbison seklinde ylizme ha-
reketleri gozlenir. Abdomen siskin, intestinal sistem
hemorojik ve bas bdlgesinde kizarikliklar goriiliir.
En 6nemli karakteristik bulgu ise akut kataral ente-
ritistir [11].

Inaktif agilar kullanilarak hastaliktan korunma-
ya calisilmaktadir. Fakat bu tiir asilarin doku kiil-
tiirlerinde veya 6zel canli tiirlerinde iretilmesi i¢in
cok miktarda aktif virusa gereksinim duyulmaktadir
ki bu da tiretim maliyetlerini artirmaktadir. Bununla
birlikte atteniie canli asilarda baliklar {izerinde in-
feksiy6z olgu yaratma korkusundan dolayi tercih
edilmemektedir. Gliniimiizde gelisen teknoloji ile
birlikte virus proteininden tretilen subunit asilar
inaktif agilara gore daha giivenlidirler. Tiim bu se-
bepler subunit as1 gelistirme caligmalarini cazip
hale getirmektedir [57].

Hirame Rhabdovirus (HIRRV)Enfeksiyonu

Hirame Rhabdovirus (HIRRV), Rhabdoviridae fa-
milyasinin Novirhabdovirus genusu igerisinde yer
alir [6]. Etken negatif polariteli, tek iplik¢ikli, lineer
morfolojiye sahip bir RNA virusudur [9]. 5°C ila
20°C arasindaki su sicakliklarinda replike olabilen
Hirame Rhabdovirusun optimum replikasyon sicak-
lig1 15°C-20°C arasindadir. 80 x 180 nm boyutla-
rinda ve mermi seklinde olan virusun, pH 3’e, etere
ve 1stya (50°C 2 dk) duyarli oldugu bilinmektedir
[35]. Diagnostik testler etkenin Avrupa’da bilinen
Novirhabdovirus tirleri ile iliskili olmadig1 sonu-
cunu ortaya ¢ikarmistir [7]. Etken 6ncelikli olarak
Japon pisi baligin (Paralichthys olivaceus), ¢ipu-

ray1 (Spondyliosoma cantharus) ve gokkusag: ala-
baligin1 (Oncorhynchus mykiss) enfekte etmektedir
[63]. Polonya’da yapilan bir arastirmada [7] tath
su kiiltiir balik¢ilig1 yapilan iki ¢iftlige hastaligin
bulagmasinda Asya’dan gelen ve yem olarak besle-
mede kullanilan dondurulmus baliklarin yol actig1
ortaya konulmustur. Etkenin, su ve yumurtalar yolu
ile tagindig1 bilinmektedir [13].

HIRRYV enfeksiyonu genellikle gonadlar, yiiz-
gecler ve iskelet kaslarinda yogunlasmaktadir [6].
Hasta baliklarin genellikle lateral kas sistemlerinde
hemorajilere rastlanmakta, dalakta ve hematopoetik
dokularda nekroz odaklar1 gozlenmektedir.

Bu semptomlar VHSV ile benzerlik gostermek-
tedir [26].

Notralizasyon testi ile identifikasyonu miim-
kiin olan etkenden korunmak amaciyla DNA asis1
gelistirme calismalar1 yapilmaktadir [42, 55].

Viral Nervous Nekrozis (VNN) Enfeksiyonu

Viral ensefalopati ve retikiilopati olarak da bili-
nen viral nervous nekrosis enfeksiyonunun etkeni
Nodaviridae familyasinda Betanodavirus’ tur [11].
Cift iplik¢ikli genoma sahip etken pozitif sarmalll
RNA tasir [11]. VNN’ nin Amerika ve Afrika kitalari
disinda diinya genelinde de yavru ve larvalarda cid-
di hastaliklara yol a¢tig1 bilinmektedir. Giinlimiizde
bu hastaliga 11 familyadan 22 balik tiirlinde rastlan-
maktadir [47].

Anag baliklar virusun en onemli kaynagidir
ve etken, vertikal yol ile yavrulara taginir [8, 20].
Retina ve beyin dokularinda vakuollesmeler ile ka-
rakterize olan bu hastalik balik populasyonlarinda
yiiksek mortalite oranlarina sebep olmaktadir [43].
Hastalikta geng baliklarda, ergin baliklara gore daha
ciddi lezyonlar meydan gelir [47].

Enfeksiyon sirasinda istah kaybi, anormal yii-
zlis ve beden renginde koyulagma, alisilmisin digin-
da tirbiison tarz1 yiizme gibi klinik bulgular goriile-
bilir. Ayrica ylizme keselerinde yogun yangi ve be-
yinde ciddi konjesyonlar olusur [11]. Hastalik temel
olarak beyin, spinal cord ve retinada gozlemlense
de virus baligin gonadlarinda veya sindirim kana-
linda replike olabilir ve bu replikasyon sonucunda
yumurtalar veya larvalar kontamine olabilir [11].

Hastaliktan korunmanin en basarili yolu yu-
murtalarin dezenfeksiyonudur [28], enfeksiyonun
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tanisinda ise hasta baliklarin beyin ve retinalarinda
rastlanilan vakuollesmeler karakteristik bir 6zellik
tagimaktadir [43]. Bunun yan1 sira enfekte retina ve
beyin dokularindan yapilan prepararatlarin elektron
mikroskobuyla incelemenmesi ile de virus tanimla-
nabilir [47]. Enfeksiyona kars1 etkin bir tedavi yon-
temine literatiir arastirmalarinda rastlanilamamuistir.
Fakat hastaligin baslangic safthasinda enjeksiyon
veya immersiyon yolu ile uygulanabilecek as1 ¢alig-
malar1 hala devam etmektedir [12].

Snakehead Rhabdovirus (SHRV) Enfeksiyonu

Snakehead Rhabdovirus Rhabdoviridae familyasi-
nin Novirhabdovirus genusu igerisinde yer almak-
tadir [3]. Virusun optimum replikasyon sicaklig
15°C ile 25°C arasindadir. Etken, 37°C’de replikas-
yonunu ger¢eklestirememektedir. Virus, infektivi-
tesini kaybetmeksizin 10°C’ de 30 giin, 8°C’de 10
giin muhafaza edilebilir [38]. Glineydogu Asya’daki
sicak su baliklarimi etkilemektedir [31]. SHRV hak-
kinda Sri-Lanka’da yapilan bir arastirmaya [17]
gore hastaligin enfektif alanda yasama, etkeni ba-
rindiran su ile temas ve hastalikli baliklarin popii-
lasyonda bulundurulmasi ile bulastig1 gosterilmistir.

Karakteristik olarak nekrotik iilserasyona yol
acan SHRYV pek c¢ok balik tiiriinde enfeksiyona se-
bep olmaktadir. Bu balik tiirlerinin en yaygin olarak
bilinenleri; Snakehead (Ophicephalus struatus), ya-
yin balig1 (Clarias bratachus) ve kum kayabaligi-
dir (Oxyeleotis marmoratus) [30]. Siispanse hiicre
kiiltiiriinde %2’lik formalin ile 5 dakika boyunca
muamele edilen viirusun %99.9’u, 30 dakika i¢inde
de tamami inaktive olmaktadir [17]. Etken elektron
mikroskobisi, ELISA ve ¢apraz notralizasyon tekni-
gi ile identifiye edilebilir [33].

Channel Catfish Virus (CCV) Enfeksiyonu

Channel catfish virus (CCV), Herpesviridae fa-
milyasinin  Gammaherpesvirinae alt ailesinin
Ictalurivirus genusu icerisinde yer almaktadir [28].
Virusun, %20’lik eter veya %5’lik kloroform uy-
gulamasi ile enfektivite oraninda %20’lik bir diistis
yasanir, ayrica 60°C’ de 1 saatte ve ultraviole 151-
gina maruz kalma durumunda etken inaktive olur
[53]. Klinik ve subklinik enfekte baliklar hastaligin
rezervuarlar1 olarak kabul edilmektedir. Etkenin,
deneysel amagla enfekte edilen baliklarin bulun-
dugu sudan izole edilmesine ragmen virusun nasil

sacildigr anlagilamamistir, vertikal ve horizontal
bulagma tespit edilmistir fakat vertikal bulasma-
nin mekanizmasi ¢éziilememistir [28]. 18°C-20°C
sicakliktaki sularda bulunan 10-30 giinliik baliklar-
da herpesvirus enfeksiyonuna bagli mortalite orani
%80-90 civarina yaklagmaktadir. Enfekte baliklar-
da; deride ve ylizgeclerde epidermal hiperplazilere,
donuklagsmis ylizgeclere, melanizme rastlanilabi-
lir. Ayrica nadir de olsa asites gozlemlenmektedir.
Asites semptomu gosteren baliklarin renal tubulleri
dilate olmustur ve tubular epitelyalar1 ile karaciger
hiicreleri atrofiye haldedir [11].

Etken, notralizasyon, immunflorasan,
ELISA, PZR gibi testler ile teshis edilebilir [47].
Enfeksiyonu atlatan baliklarda ndtralizan antikor
seviyesi yiiksektir. Bu donemden sonra virusa ait
yapilar tespit edilemese de eriskin baliklarda 6zel-
likle iireme donemi stresiyle birlikte re-enfeksiyon-
lar olusabilir [28].

Oncorhynuchus masou Virus (OMYV) Enfeksiyonu

Herpesviridae familyasinda bulunan viriise gegi-
ci olarak Oncorhynuchus masou viriis (OMV) adi
verilmistir [36]. OMV’nin optimum replikasyon
sicakligr 15°C civarlaridir. Etken, 1siya, etere ve
aside (pH 3) kars1 duyarhdir. UV 15181 ile tamamen
inaktive olan OMV nin viral replikasyonu primidin
analoglariyla, fosfoasetat ve asiklovir gibi kimya-
sallarla inhibe edilebilir [64]. OMV’ nin konakgi-
lar1 klinik enfekte ve bir kiiltiirden digerine gizli-
ce gecis yapan vahsi baliklar olarak belirlenmistir.
Enfeksiyon digki, idrar, seksiiel sivilar ve deri mu-
kusu ile yayilabilmektedir. Su biiyiik bir abiyotik rol
iistlenirken yumurta yiizeylerinin temas1 da hori-
zontal bulagmaya sebep olabilmektedir [50]. OMV
onkojenik bozukluklarla birlikte deride tlseratif de-
jenerasyonlara neden olur [28].

Klinik muayenede 6dem ve hemorajilerle iligki
halinde ilk olarak sistemik ve ¢ogunlukla 6liimciil
enfeksiyonlar seklinde goriliir [50]. Virus endotel-
yal kan kapillar hiicrelerinde ve hematopoetik do-
kularda enfeksiyon meydana getirir. Baz1 vakalar-
da karacigerde beyaz odaklanmalara rastlanilabilir
[37]. Klinik enfeksiyonu atlatan pek ¢ok balikta 4 ay
sonra ag1z kenarlarinda, 1 y1l sonra caudal yiizgecte,
operkulumda ve viicudun farkli bolgelerinde neop-
laziler meydana gelmektedir [28]. Klinik semptom-
larin incelenmesiyle ve laboratuar analizlerinden

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

http://vetkontrol.tarim.gov.tr/merkez

Cilt 28, Sayi 1, 2017, 13-22



18 Kiiciik A ve Yildirim Y. Baliklarin Gnemli Viral Hastaliklari

IFAT ve PZR yontemi ile etkenin tespit edilmesi
mimkiindiir, korunmada ise formalin ile inaktive
edilmis OMV agis1 kullanmanin yavrular {izerinde
cok etkili bir koruma sagladigi bilinmektedir [50].

Salmonid Alphavirus (SAV) Hastahg

Etken, Togaviridae familyasinin Alphavirus genu-
su igerisinde yer alir, 55- 65 nm biiylikliigiinde ve
zarli olan SAV tek iplik¢ikli RNA tagir [51]. Bugiin
icin salmonid baliklarda goriilen alphaviruslari 6 alt
tipe ayirabiliriz [24, 64]. Bunlardan alt tip 1 ve alt
tip 3-6 pankreas hastaligina (PD), alt tip 2 sleeping
hastaligina (SD) sebep olmaktadir. SAV-1 ve SAV-
4 Oncelikli olarak deniz Atlantik somonlarindan,
SAV-3 Norveg’te denizde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarindan izole edilmistir [64]. Su sicakligi-
nin §°C-15°C arast oldugu durumlarda akut halde
olan enfeksiyon, su sicakligimin 8°C altina diistiigi
sicakliklarda kroniklesmektedir [64].

Salmonid Alphavirus; enfekte baliklar, konta-
mine su ve su geregleri ile bulasir. Hasta balik et-
keni 6-12 hafta boyunca yayabilir ve hatta deniz
suyunda 2 yil boyunca salginlar gézlenebilir [46],
virus deniz suyunda uzun siire enfektivitesini koru-
maktadir [51]. Salgin siirlide gozlenmeden bir veya
iki hafta once istahta diisiis yasanir. Salgin sirasinda
balik yiizeye yakin, kafesin koselerinde yiizerken ya
da kafesin veya tankin dibinde dinlenirken gézlem-
lenebilir [51].

Makroskobik degisiklikler farkli olmakla bir-
likte karsilasilan en yaygin bulgu sar1 mukoid in-
testinal dokudur. Kimi baliklarda pylorik kesede
petesilere, hemoperikardiyumda ruptura neden ola-
bilir. Ayrica dolasim problemlerine isaret olan ek-
sophtalmusla, asitesle veya ddematoz olusumlarla
karsilagilabilinir. Histopatolojik olarak, pankreas
ekzokrininde, iskelet ve kalp kaslarinda degisiklik-
lere yol acar [51].

Serum nétralizasyon testi ve real-time PZR tek-
nigi ile teshisi miimkiin olan enfeksiyondan korun-
mak icin [51], stres faktorlerinin azaltilmasi, canli
balik transferlerinden kaginilmasi, balik yetistirici-
ligine uygun malzeme kullanilmasi, kalifiye perso-
nel ile galisilmasi gibi 6nlemler alinmalidir [51].

Koi Herpesvirus Hastaligi (KHVH)

Etken, Herpesvirus tistfamilyasinin A/loherpesvirus
genusunun Cyprinid Herpes Virus-3 (CyHV-3) tii-

ridiir. Sekans analizleri CyHP-3 etkenin CyHP-1
ve CyHP-2 etkenleri ile yakin iligkili oldugunu
gostermistir [41]. Toplu Koi Sazan’t o6liimleri ilk
olarak 1998 yilinda Amerika Birlesik Devletleri
ve Israil’de rapor edilmesine karsin yapilan &rnek
analizlerinde 1996 yilindan beri Birlesik Krallik’ ta
dogal yasamdaki sazanlarda bu etkene rastlanildi-
&1 bildirilmistir. Glinlimiizde ise, Giiney Amerika,
Kuzey Afrika ve Avustralya hari¢ diinyanin geri
kalaninda CyHV-3’e rastlanilmaktadir [58]. CyHV-
3 enfekte olmus balik ile direkt temas yoluyla, en-
fekte baligin viicut sivilar1 yolu ile enfekte camur,
su gibi faktorler ile tasinmaktadir. Etken baliklara
birincil olarak deriden bulasir [21]. KHV enfek-
siyonu su sicakliklarinin 16°C-25°C arast oldugu
tipik bahar aylarinda goriiliir ve inkiibasyon siire-
si su sicakliklarina bagli olarak 7-21 giin arasinda
degismektedir. Deneysel calismalar etkenin, 28°C
civart su sicakliginda mortaliteyi artirdigini ortaya
koymustur. CyHP-3, sicak sularda soguk sulara kar-
sin daha hizli bir enfeksiyon tablosu olusturur [21].

Morbidite %100, mortalite %80-90 seviyesine
sahip [48] ve her yastan sazanda goriilebilen KHV
hastaligi baliklarin solungaglarinda inflamasyon-
lara, hiperpilazilere, hematopoetik dokularda ise
nekrozlara sebep olabilmektedir [20]. KHV enfek-
siyonu sirasinda en fazla etkilenen organlar arasin-
da ytizgegler, bobrekler ve dalak sayilabilmektedir
[48]. Enfeksiyonun tanisi tipik klinik bulgular ince-
lenerek konulabilir. Bununla birlikte histolojik ba-
kida solungag epitellerinde biiyiik hiicre proliferas-
yonlarina rastlanilir. Etken, KF-1 hiicre kiiltlirlerine
yapilan ekimler sonucunda izole edilse de PZR yon-
temi bu yontemden ¢ok daha etkilidir [54]. Giivenli
ve efektif bir asilama su an i¢in mevcut olmasa da
baliklarin korunmasinda attentie asilar kismi olarak
kullanilabilmektedir. As1 virusa karsi bir antikor
olusumu saglamasina ragmen asinin koruma siiresi
belirsizdir. OIE 2009 ¢alismasina gore inaktif KHV
igeren lipozom bazli asilarin agizdan uygulamalari
ile enfeksiyona karst koruma saglandigi gozlem-
lenmistir [48]. Tiirkiye’de Hayvan Saglig1 Zabitasi
Kanununa (HSZK) gore hastaligin ihbar1 mecburi-
dir.

Lenfokist Hastahg
LCD)

Taksonomik olarak etken, [ridoviridae familyasinin
Lymphocystivirus genusu igerisinde yer almaktadir

(Lymphocystis Disease,
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[4]. Enfeksiyon genellikle kalkan, pisi ve dil balig
gibi yassi baliklarda goriilmekle birlikte tath su lev-
reginde de gdzlenmistir. Bilinen bulagma sekli kon-
tamine materyal ve enfekte sular yolu iledir [15].
Lymphocystis virus baliklar {izerinde en kolay be-
lirlenebilen viral etkenlerden biridir. Hastalik balik-
larin derilerinde biiytik hipertrofilerle karakterizedir
[62]. Virusla enfekte hiicreler normal boyutlarindan
cok daha biiyiik boyutlara ulasabilirler (1mm) [15].
Hastalik deride, solungaglarda, kuyrukta ve yiizgeg-
lerde sigil benzeri yapilar olustuktan sonra spontane
bir sekilde iyilesmektedir. LCD virusu tatli ve tuzlu
sulardan nehir agizlarina kadar pek ¢ok habitatta ya-
sayan 140’dan fazla balik tiirtinden izole edilmistir
[62].

Lymphocystis tanisi, klinik olarak tipik biiyii-
miis hiicrelerin gézlemlenmesiyle konulabilir [11].
Hastaligin kontrolii i¢in en iyi yol miimkiin olan en
kisa zamanda ¢iftligi enfekte baliklardan armndir-
mak ve ¢apraz kontaminasyonu onlemektir [4].

Yiizme Kesesi Yangis1 (Swim Bladder
Inflammation, SBI)

SBI, sazanlarin ilkbahar viremisi ve eritrodermatitis
ile birlikte enfeksiy6z hidrops kompleksini olustu-
ran bir hastaliktir [15]. Etken sazanlarin ilkbahar
viremisine yol acan Rhabdoviridae carpio ile aym
serolojik yapiy1 tagimaktadir. Bu etken de tipki di-
ger rhabdoviruslarda oldugu gibi mermi benzeri bir
morfolojiye sahiptir [23].

Enfeksiyon direkt ve indirekt yolla yayilir,
ylizme kesesinde genetik anomaliden kaynaklanan
anatomik bozukluk bulunan baliklar hastaliga pre-
dispozedir [15].

Genel muayenede karin bolgesinde sislik, yiiz-
me bozukluklari, reflekslerde yavaslama, ekzoftal-
mus ve deride hiperpigmentasyona rastlanir [15].
Nekropsi bulgularinda ise, petesiyel kanamay: taki-
ben hava kesesinin 6n ve arka duvarlart kalinlagmis-
tir. Nekroza bagli olarak meydana ¢ikan yangisal
reaksiyonlar sonucu peritonitis ile karsilagilabilir.
Hava kesesinin arkasinda kanli sar1 bir iltihaplanma
olusur, son déonemlere dogru ise kese islev gdremez
hale gelir ve kistik bir duruma geger. Aniiste pro-
lapsus meydana gelir [10]. Enfeksiyonun tanisinda
klinik ve histopatolojik bulgular ile nekropside elde
edilen veriler kullanilabilir, ayrica giinlimiizde ge-

lisen teknoloji ile birlikte molekiiler yontemlerden
faydalanilir [15].

Cicek Hastalig (Fish Pox)

Poxviridae familyasinda bulunan ve DNA genomu-
na sahip etken, sazanlardan elde edilen hiicre kiil-
tiirlerinde kolaylikla {iretilir [15, 58]. Sporadik sey-
reden hastalik cyprinid tiirlerinde yaygin olarak go-
rillmektedir ve mortalitesi ¢ok diistiktiir. Virus viicut
ylizeyindeki portantrelerden girerek enfeksiyonan
sebep olur [15]. Genellikle lokal ve kronik olan lez-
yonlar epidermal hyperplaziler dogurur. Agik renkli
kabariklar ve lekeler papillomlara sebep olur [58].
Mikroskobik incelemede; vakualizasyon ve multi-
niikleer dev hiicreler gorilebilir. Nekropside i¢ or-
ganlarda herhangi bir degisiklige rastlanilmamakta-
dir. Histopatolojik muayenede dermisin hiperplazisi
en 6nemli bulgulardan biridir [15]. Cicek hastaligi-
nin klinik olarak taninmasi miimkiinse de diger tii-
moral ve paraziter hastaliklarla karigtirilabilmekte-
dir. Bundan dolay1 histopatolojik muayene ile hasta-
ligin varligi dogrulanmalidir [ 15]. Mortalitesi diigiik
olan bu hastaliktan korunmak i¢in genel korunma
prensipleri takip edilmelidir [15].

Stomatopapilloma

Enfeksiyonun etkeni DNA genomu barindiran
Papoviridae familyasinin Stomatopapilloma viru-
sudur.[15] Karnibahar hastaligi olarakta bilinen
stomatopapilloma ilk olarak 20. Yiizyilda Avrupa’
da rapor edilmistir. Her yasta ve boyda yilanbalig
enfekte olabilmektedir. Genellikle kafa bolgesinde
bening epidermal neoplazilerle karakterize olan bu
hastalikta lezyonlar viicudun diger bolgelerinde de
goriilebilmektedir. Papillomlar, fibro-epitelyal yapi-
dadir, doku proliferasyonlarimin sebebi ise tam ola-
rak bilinmemektedir [5].

Turna Baliklariin Kizil Hastahg:

Turna baliklarindaki (Exos lucius) bu enfeksiyona,
Rhabdoviridae familyasindan Vesiculovirus genu-
sundan Pike firy rhabdovirus sebep olmaktadir [39].
Akut bir enfeksiyona sebep olan bu hastalik geng
bireylerde hidrosefalus olustururken yaslh bireyler-
de kizil hastaligina sebep olmaktadir. Etken Avrupa’
da genis bir sekilde yayilmistir ancak diger kitalar-
da rapor edilmemistir. Hidrasefalus evresinin klinik
bulgularimin ilk dénemlerinde laterjiye ve anormal
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ylizmeye rastlanmaktadir, en 6nemli bulgulardan
biri ise hidrasefalusa bagli olarak eksoftalmusla bir-
likte seyreden kafanin dorsalinde goézlerin hemen
arkasinda bir 6dem olugmasidir. Hemorajik (kizil)
formunda ise abdominal bdlgede ve pelvik yiiz-
geclerde kirmiz1 ve siskin alanlara rastlanmaktadir.
Abdominal boslukta asites olusur, Etkenin identifi-
kasyonu ELISA, noétralizasyon testi, PZR, IFAT ile
miimkiindiir [46].
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