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Ozet

Bu calismada Tirkiye’'deki illerin gelir ve refah
diizeyi degisken gruplari arasinda iliski aranmaya
calisiimistir. Gelir degisken grubunda kisi basina
diisen gayri safi milli hasila (S), kisi bagina toplam
elektrik tuketimi (Kwh), toplam arag sayisi (bin-
de), isglictine katilma orani (%), degiskenleri yer
alirken; refah diizeyi degisken grubu ise kisi basi
glnlik atik su miktar (litre/kisi-giin), toplam
6grenci/toplam 6gretmen sayisi, halk kitipha-
nesini yararlanma sayisi (binde), bugday Uretim
verimi (kg/hektar), issizlik orani (%), hastane
yatak sayisi (yuz binde) degiskenlerini icermek-
tedir. Bu degiskenler icin veriler Tiirkiye istatis-
tik Kurumu’nun (TUIK) internet sayfasindan elde
edilmistir. Kanonik Korelasyon Analizi uygulana-
rak, birinci degisken grubunda yer alan Kkisi
bagina GSMH degiskeninin u; kanonik degiskeni-
ne en buylk katkida bulundugu, halk kittpha-
nesinden yararlanma sayisi ve Bugday Uretim
verimi degiskenlerinin ise v, kanonik degiskenine
en ¢ok katkida bulunan degiskenler oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik Korelasyon Analizi,
iller, Gelismislik Diizeyi

Investigation of Income and Welfare Levels of
the Cities in Turkey By Canonical Correlation
Analysis

Abstract

In this study, the relationship between the group
of variables related to income and of welfare of
cities in Turkey have been researched. The inco-
me variable group related to income includes
gross national product per capita (S), electricity
consumption per capita (Kwh), total number of
vehicles (per thousand), and labour force partici-
pation rate (%). The welfare variable group
consists of amount of waste water per person
per day (liters / person-days), total number of
students / teachers, number of visitors to public
library (per thousand), wheat production yield
(kg / ha), unemployment rate (%) , hospital beds
(one hundred thousand). The data for these
variables were obtained from the website of
Turkey Statistics Institute (TUIK). By applying
Canonical Correlation Analysis, it has been
determined that while GDP per capita in the
income variable group (X2) ul is the variable
which contributes the most to canonical variable
(correlation value 0.9997),Public library use in
the second variable group (Y3) and wheat pro-
duction efficiency (Y4) plays an important role in
the formation of the canonical variable v1 (corre-
lation value 0.9999).

KeyWords: Canonical Correlation Analysis,
Cities, Development Leve

ESKISEHIR OSMANGAZi UNiVERSITESi iiBF DERGISI, EKiM 2012, 7(2),197-215

197



198

1. Giris

Glnlmuzde en ¢ok kullanilan terimler arasinda gelisme ve gelismislik diizeyi gel-
mektedir. Bir llkede sehirlerin gosterdikleri gelisme, ekonomi politikalarini ve
yatinnm kararlarini belirlemede dikkat edilen unsurlardan birisidir. Bir tlkedeki
illerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesi, o illere yapilacak yatirimlara, uygula-
nacak ekonomi ve sosyal politikalara yon verecektir. Boylece iller arasindaki gelis-
mislik farki azaltilarak, daha homojen bir toplum yapisi elde edilebilir. Bununla
birlikte, insan kaynaklarinin gelistirilmesi, sosyal yapinin iyilestiriimesi, devletin
Urettigi hizmetlerin iyilestirilmesi ve kalitesinin arttiriimasi gerceklestirilebilir. Bu
nedenle illerin ve/veya bdlgelerin gelismislik diizeyinin belirlenmesi, vergiler, tes-
vikler, kamu ve 6zel sektor yatirrmlarinin yapilmasi ve 6zellikle planlama agisindan
son derece dnemlidir. Ulkeler de cesitli kriterler dikkate alinarak, gelisme potansi-
yelleri dikkatle izlenmektedir. Boylece, llkelerin gelismislik diizeyleri belirlenerek,
Ulkeler karsilastiriimaktadir. Bu karsilastirma yardimiyla, tlkelerin ekonomik, sos-
yal, kiiltiirel gelisimleri de takip edilmektedir. Ulkelerin de gelismislik diizeylerinin
belirlenmesi o Ulkelere yapilacak yatirim kararlari gézden gecirilmesi, Ulkelerin
gelismislik dlzeyleri arasindaki farkhliklari azaltici yeni politikalar uygulanmasi
acisindan da 6nemlidir. Bu galismayi yaparken hareket noktasi, Tlrkiye'deki illerin
ekonomik ve sosyal degiskenleri arasindaki iliskileri kanonik korelasyon analizi ile
yapan c¢alismanin olmadiginin farkina varilmasidir. Bu Bu ¢alismada amag ekono-
mik degiskenler ile sosyal degiskenler arasindaki iliskilerin olup olmadigini belirle-
mek icin kanonik korelasyon analizini uygulamaktir. Ayrica, degiskenler arasindaki
iliskinin derecesini nasil oldugunu da belirlemek bire diger amactir.

Bu calismada, Turkiye’deki illerin gelir ve refah dizeyi iliskileri arasindaki iliskilerin
belirlenmesine yonelik olarak kanonik korelasyon analizi uygulanmistir. Calismanin
ikinci kisminda gelisme ve gelismislik diizey kavramlari tanimlanmis ve konuya
iliskin literatiire yer verilmistir. Uclincii kisimda kanonik korelasyon analizi anlatil-
diktan sonra, dordiincii kissimda uygulama yapilmis ve elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Son bélimde ise sonug ve oneriler ele alinmistir.

Bu calismada, Turkiye’deki illerin ekonomik ve sosyal degiskenleri arasinda-
ki iliskileri belirlemek (izere kanonik korelasyon analizi kullanilmistir. Calis-
manin ikinci bélimiinde gelisme ve gelismislik diizeyi kavramlari, tGglinci
boliimde kanonik korelasyon analizi anlatiimis ve dérdiinci bélimde uygu-
lama sonuglarina yer verilmistir.

2. Gelisme ve Geligmislik Diizeyi

Son yillarda gelisme ve gelismislik dlizeyi kavramlari oldukga yaygin kullanilan kav-
ramlarin basinda gelmektedir. Gelisme, sosyal ve ekonomik gdstergeler arasinda
etkilesim icinde olan bir kavramdir (Dingcer vd. 2003: 4). Gelisme bir toplumun
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sadece Uretiminin ve kisi basina gelirin arttirilmasi degil, toplumun iktisadi, sosyal,
kilturel, politik yapisinda gorilen iyilesme olarak tanimlanmaktadir. Gelisme icin
U¢ temel durum s6z konusudur. Bunlardan ilki, insanlarin yasam diizeylerinin iyi-
lesmesidir. Bu iyilesme, gelir artisi, gida tliketimlerinin, saglk hizmetlerinin ve
egitimleri ile diger kosullarin iyilesmesi anlamini tasimaktadir. ikinci durum, insana
verilen deger ile insanin gliveninin artmasiyla ortaya cikar. Son durum ise, 6zgr-
lUklerin artmasi, tiiketilen mal ve hizmet cesitliliginin artmasidir (Ginsoy, 2005:
36-37). Gelisme kavrami 19. yizyilda “ekonomik biiyiime” anlamina gelmektedir.
Kullanilan temel olgitler ise milli ya da kisisel gelir, yaratilan katma deger, sanayi
sektoriinde Uretim ya da c¢alisan hacmi gibi kavramlardi. 20. yizyilin ilk ceyreginde
ise gelisme kavrami “sosyal refah” olarak tanimlanmistir ve gelir yaninda insanla-
rin ya da toplumlarin sahip olduklari fiziksel ve sosyal altyapi vb. gibi kolayliklari da
kapsamistir. 20. ylzyilin son ¢eyreginde ise, gelisme “yasam kalitesi” ile dlciimeye
baslanmistir. Yasam kalitesi, dogal, fiziksel, sosyal ve kiltiirel ¢cevrenin varhg ve
tuketilmesi veya tiketilme olanagina kavusulmasi anlamini tasimaktadir. (DPT,
2000: 7)

Gelismislik diizeyi ise Ulkelerin ya da illerin sosyo-ekonomik degiskenler bakimin-
dan karsilastirmada kullanilan bir kavramdir. Sosyo-ekonomik gelismislik, sosyal ve
ekonomik bakimdan gelisimi ifade etmekte olup, bu kavram ekonomik kalkinma
ile 6zdestir. Ekonomik kalkinma sayisal ve yapisal degisimi icermektedir. Ekonomik
kalkinma; kisi basina diisen milli gelir ve Gretimdeki artisini, ekonomideki gelir ve
verimlilik artislarini engelleyen faktorlerin ortadan kaldirilmasini ifade eder ve
iktisadi ve sosyo-kiltirel yapidaki degismeleri de kapsar. Sosyo-ekonomik faktor-
lerle birlikte, cografi ve kiiltlrel faktorler de, iller ve bolgeler arasinda gelismislik
diizeylerinin farkli olmasina neden olmaktadir. Bélge veya iller ayni ilkede bulun-
malarina ragmen, homojen olmamalari nedeniyle ekonomik gelismisligi etkileyen
ayni faktorlere sahip olamamaktadirlar. Bu nedenle de bolgeler ve iller arasinda
gelismislik diizeyleri farklilik géstermektedir (Ozdemir ve Altiparmak, 2005: 97: 98)

Ulkelerin gelismislik diizeyini karsilastirmada, Birlesmis Milletler tarafindan her yil
hazirlanan insani Gelisme Raporu (Human Development Report) kullaniimaktadir.
Bu raporlarda iilkelerin insani gelisim diizeyleri hesaplanan insani Gelisme Endeksi
(IGE; Human Development Index) ile karsilastirmali olarak analiz edilmektedir.

IGE hesaplama yénteminde refah standardi, egitim standardi ve saglik standardi
olmak Gzere Ug kriter kullaniimaktadir. Refah standardi tatmin edici bir yasam
sirmeyi saglayacak kaynaklara ulasmaya, saglik standardi uzun ve saglikh bir ya-
sama, egitim standardi ise bilgi edinmeye karsilik gelmektedir.

Refah Standardi: Kisi basina diisen milli gelirin Satinalma Glicli Paritesi (SGP) ile
hesaplanmasi ile elde edilmektedir.
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Egitim Standardi: Endekste bu boyut iki degiskenle olclilmektedir; yetiskinler ara-
sindaki okuma-yazma orani ve ortalama egitim siresi.

Saghk Standardi: Endekste uzun 6miir, saglik standardi olarak nitelendirilmekte ve
yasam beklentisi ile 6lctilmektedir (Demir,2006: 4-5).

insani Gelisme Raporlari (iGR) ulkeleri {ic kategori icinde gruplar: Yiiksek insani
gelisme (IGE degerleri, 0.800-1.000 arasindadir), orta insani gelisme (IGE degerleri,
0.500-0.799 arasindadir) ve diisiik insani gelisme (IGE degerleri, 0.000- 0.499 ara-
sindadir). ilk iGR 1990’da yayinlanmis olmakla birlikte, yakin bir dénemde 100
Ulke icin gecmise donik veriler hazirlanarak, llkelerin izledigi ¢izginin ayni hesap-
lama yontemleri kapsaminda degerlendirilmesi saglanmistir. Bu veriler isiginda
bakildiginda 1965-1971 doéneminde diisik insani gelisme kategorisinde yer alirken
ilk kez 1972’de 0,501 ulusal endeks degeri ile orta gelisme kategorisine gecmistir
(Gurses, 2009: 345). Turkiye, 2010 yilinda endeks degeri 0.696 olarak hesaplanmis
ve 95. Sirada yer almistir. 2011 yilinda insani Gelisme Endeksi Degeri 0.699 olarak
hesaplanmis ve 187 (lke arasinda 92. sirada yer almistir. 1980’de endeks degeri
0,463 olarak gerceklesmistir. 1980-2011 arasinda endeks degeri yillik ortalama
%1,3 artig gostermistir.

Tirkiye’'de illerin ya da bolgelerin gelismislik diizeylerini belirleyen ¢alismalardan
birisi olan Albayrak vd. (2004), cografi bolgelerin sosyoekonomik gelismislik en-
deksi sonuglarina gére, Marmara, Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu Bélgeleri’nin Tiirkiye
ortalamasi lizerinde ve Karadeniz, Gliiney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgele-
rinin ise Tlrkiye ortalamasinin altinda kaldigi belirlenmistir.

Dinger vd. (2003), temel bilesenler analizi teknigini kullanarak yaptiklari ¢alismada,
sosyal ve ekonomik alanlardan secilen 58 degiskeni iceren bir veri seti kullanilmis-
tir. Calismanin ilk asamasinda, 81ilin sosyo-ekonomik gelismislik seviyeleri tespit
edilerek, iller siralanmistir. ikinci asamada, 5 adet homojen il grubu, 7 cografi bél-
ge ve istatistiki bolge birimlerine (diizey-1'e gore 12 adet, diizey-2’'ye gore 26
adet) gore illerin gelismislik siralamalari yapilmistir. Sonraki asamada ise, illerin,
cografi bolgeler ve istatistiki bolge birimleri olmak Gzere farkh dizeylerdeki mekan
kademelerine gore sektérel (sanayi, egitim, saglik) gelismislik siralamalari yapil-
mistir.

Dinger ve Aslan (2004), yaptiklari calismada, Tirkiye’deki ilcelerin sosyoekonomik
gelismislik siralamalarini tespit etmislerdir. Calismada, 81 ilin 872 ilgesi icin, ilgele-
rin ekonomik ve sosyal yapilarini etkileyen 32 degisken kullaniimistir. C6ziimleme-
de temel bilesenler analizinden yararlanilmistir. Her bir ilge icin sosyoekonomik
gelismislik endeksi elde edilerek, bu degerler yardimiyla ilgeler siralanmustir.

Ozdemir ve Altiparmak (2005), Tiirkiye’deki illerin sosyal ve ekonomik gdstergele-
re gore gelismislik dizeyini faktor analizi ile incelemislerdir. Bu amag igin sosyal
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gostergelere iliskin 12 degisken ile faktoér analizi yapilmistir. Ekonomik gostergele-
re iliskin 22 degisken de korelasyonu anlaml bulunan 14 degisken ile analiz ger-
ceklestirilmistir. Sosyal gostergelerle yapilan faktor analizi sonucunda, saglik gos-
tergeleri bakimindan Ankara, Isparta ve izmir ilk i¢ sirada; Diizce ise son sirada yer
almistir. Saglik gostergeleri bakimindan bolgesel bir yigilma olmadigi belirlenmis-
tir. Egitim goOstergeleri bakimindan ise Bilecik, Tekirdag ve Cankiri ilk g sirada yer
aldigi, Sirnak ilinin ise son sirada yer aldigl sonucu elde edilmistir. Ekonomik gos-
tergelerle yapilan analizde ise, mali gdstergeler agisindan en gelismis ilk Gc il, Is-
tanbul, Ankara ve izmir olarak ortaya cikarken, son sirada ise Bilecik ilinin yer al-
makta oldugu gozlemlenmistir. imalat sanayi gostergeleri bakimindan Marmara
bolgesindeki illerin digerlerine gére daha gelismis durumda oldugu sonucu elde
edilmistir. imalat sanayi gelismisligi bakimindan Ardahan son sirada yer almistir.

Ersungur vd. (2007), istatistiki bolge birimlerinin Dizey-1'e gbére sosyoekonomik
gelismislik seviyelerinin belirlenebilmesi amaciyla yaptiklari ¢calismada, bélgelerin
ekonomik ve sosyal yapilarini dogrudan ya da dolayli etkileyen 9 degisken kullan-
mislardir. Calismada, Temel Bilesenler Analizi kullaniimis ve elde edilen sonuglara
gore istatistiki bolge birimlerinin Diizey-1'e gore gelismislik seviyeleri belirlenmis-
tir. Sonuglar incelendiginde her iki temel bilesene gore yapilan siralamalarda Tiir-
kiye'nin batisindaki bolgelerin ¢ogunlukla Gst siralarda yer aldig goriilmektedir.
1.TemelBilesen’ gore, gelismislik siralamasi bakimindan istanbul, Bati Anadolu,
Ege ve Akdeniz gibi Tirkiyenin batisinda yer alan bolgelerin Ust siralarda yer aldigi,
alt siralardaki bolgeler Bati Marmara hari¢ hepsi Turkiye’nin dogusunda yer alan
bolgeler oldugu belirlenmistir. 2. Temel Bilesene gore yapilan siralamada ise Dogu
Marmara, Bati Marmara ve Ege gibi bati bolgelerin Ust siralarda; Glineydogu, Or-
tadogu ve Kuzeydogu Anadolu gibi dogu bdlgeleri de son siralarda yer aldigl sonu-
cu elde edilmistir.

Unal (2008), insani Gelisme Endeksine gore; Tirkiye’nin bélgeleri arasindaki farkli-
liklarini ortaya koymustur. Calisma sonugclarina gore, Turkiye’de bolgeler arasinda
onemli farkhliklarin oldugu, batida yer alan bdlgelerin, doguda yer alan bolgelere
gore daha yiiksek endeks degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. insani gelismislik
endeksi degeri en ylksek olan bolgelerin, Dogu Marmara, Ege, Bati Marmara Bol-
geleri oldugu; Glineydogu, Ortadogu ve Kuzeydogu Anadolu Bolgeleri’'nin de son
siralarda yer aldigi saptanmistir.

Baday Yildiz vd. (2010), 81 il ve 41 degisken kullanarak ve Temel Bilesenler Analizi
yardimiyla illerin gelismislik dizeylerini belirlemis ve illeri siralamislar ve Dinger
vd. (2003) sonuglarina gore illerin siralamalarinin nasil degistiklerini belirlemisler-
dir. Calismada elde edilen sonuglara gére, , istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli ve Bur-
sa ilk 5 sirada yer almistir. Ve bu iller Tiirkiye’nin batisinda yer almaktadir. Sirala-
manin son bes sirasinda yer alan Mus, Agri, Hakkari, Sirnak ve Bitlis illeri Turki-
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ye'nin dogusunda yer almaktadir. Hatta siralamadaki son 20 il incelenmis ve bu
illerin hig birinin batida yer almadigi ve 16 tanesinin dogu ve giineydogu boélgele-
rinde bulundugu tespit edilmistir. 2003 yilindaki ¢alisma ile karsilastirma yapildi-
ginda ise, Isparta, Cankiri ve Burdur olmak Uzere toplam 36 il bir 6nceki siralama-
daki konumlarina gére sira atlamistir. istanbul, Ankara ve izmir gibi en gelismis
illerin icinde yer aldig1 15 il siralamadaki konumunu korudugu ve 30 ilin de bir 6n-
ceki calismadaki konumunun gerisine diistiigu elde edilen bir baska sonugtur.

3.Kanonik Korelasyon Analizi

istatistikte bilinen en basit iliski X ve Y ile gdsterilen iki tesadiifi degisken arasinda-
ki “basit korelasyon” olarak adlandirilan iliskidir. Degisken sayisi p sayida olmasi
durumunda degiskenlerden biri ile geriye kalan p-1 tane degisken arasindaki kore-
lasyon aranacak olursa, hesaplanacak korelasyon katsayisina “coklu korelasyon
katsayisi” adi verilmektedir. En genel ve en karmasik iliski analizi olan kanonik
korelasyon analizinde ise ¢ok degiskenli bir anakiitleden c¢ekilmis iki degisken veri
seti arasindaki iliskilerle ilgilenilmektedir. Hotelling 1936 yilinda bir grup icerisin-
den secilen iki degisken veri seti arasindaki iliskiye dair genel problemle ilgili bir
yontem 6ne sirmustar.

Kanonik korelasyon analizi olarak adlandirilan bu yontemde, ilk olarak her bir k-
medeki degiskenlerin maksimum korelasyonlu ve birim varyansl bilesim ciftleri
bulunarak, ikinci dogrusal bilesim cifti elde edilerek bu isleme devam edilir Kano-
nik korelasyon analizi, coklu regresyon analizinin 6zel bir halidir. Coklu regresyon
analizi bir bagimli, birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi arastirmasina
karsin kanonik korelasyon analizinde p tane bagimli, q tane bagimsiz degisken
bulunmaktadir (Ozgomak ve Demirci, 2010:262).

Coklu regresyon analizi, bir metrik bagiml degiskenin degerini bir bagimsiz degis-
kenler kiimesinin dogrusal fonksiyonundan tahmin eder. Kanonik Korelasyon Ana-
lizi coklu bagimh ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmayi ko-
laylastiran ¢ok degiskenli istatistiksel analiz modelidir. Degisken sayisinin ikiden
fazla olmasi durumunda ise bir degiskenin diger degiskenlerle olan iliskisi kismi
iliski katsayisindan yararlanilarak arastirilir. En gelismis iliski analizi olan kanonik
korelasyon analizinde, ¢ok boyutlu kitleden cekilen iki ya da daha fazla degisken
kiimesi arasindaki iliskiyle ilgilenilmektedir (Tathdil,1996; Hair vd.1995; Ozda-
mar,1999; Johnson and Wichern, 1992; Morrison,1976, Tabashnick,1996; Ka-
ya,2008: 17).

Kanonik korelasyon analizi kullanilarak farkh alanlarda ¢ok sayida uygulamalar
yapilmistir. Ornegin, Hopkins saglik alaninda birgok uygulamalar yapmis ve bu
uygulamalarin birinde hastalik tirleri ile konut yapisi degiskenleri kiimesi arasinda
iliski yapisini ortaya koymustur. Barnett ve Lewis egitim arastirmalarinda kanonik
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analize basvurmuslardir. Kanonik analiz sadece psikoloji, egitim ve saglik alanla-
rinda degil, ayni sekilde ekonometri, antropoloji, botanik vb. bilimin diger alanla-
rinda da kullaniimistir.

Bartlett, kanonik analizin ilging uygulamalarinin birinde, zaman serilerine dayana-
rak arz ve talep tahminleri arasindaki iliski yapisini ortaya koymustur (Basaran
1998: 15). Kanonik Korelasyon Analizi kullanan calismalardan bazilari, Oktay ve
Cinar (2002), Oktay ve Ozer (2003), Keskin ve Ozsoy (2004), Oktay ve Kaynak
(2007), Yasin (2007), Bektas ve Tayyar (2009), Unliikaplan (2009), Lorcu ve Bolat
(2009), Ozcomak ve Demirci (2010), Koskan vd. (2011), Zade vd. (2011), Karakaya
(2011), Yildinim vd. (2011) tarafindan yapilmistir.

3.1. Kanonik Korelasyon Analizinin Amaci
Kanonik korelasyon analizinin amaclari asagidaki basliklarla siralanabilir:

a) Ayni bireyden elde edilen iki degisken kiimesinin istatistiksel olarak birbirinden
bagimsiz olup olmadiginin test edilmesi,

b) Kiimeler arasi korelasyona en fazla katkida bulunan her iki degisken kiimesin-
deki degiskenlerin belirlenmesi,

¢) Bagimsiz ve bagimh degisken kiimelerine ait degiskenler arasindaki korelasyonu
maksimum yapan dogrusal kombinasyonlarin belirlenmesidir.

d) Bir degisken kiimesinin diger bir degisken kiimesi tarafindan ne olglde agikla-
nabildiginin belirlenmesi,

e) Bir kanonik degiskenin dahil oldugu degiskenler kiimesinin agiklayici glicline ne
olglide katki saglayabildiginin belirlenmesi,

f) Bir kanonik degiskenin dahil olmadigi degiskenler kiimesinin agiklayici gliciine ne
olctide katki saglayabildiginin belirlenmesi,

g) Farkh kanonik fonksiyonlarin iliskileri aciklamak ya da tahmin etmedeki nispi
(goreli) glictiniin ne kadar oldugunun belirlenmesidir (Cankaya, 2005: 25).

3.2. Kanonik Degigsken Kavrami

Kanonik korelasyon analizi kullanilirken Y (bagimli), X (bagimsiz) degiskenler sek-
linde de tanimlanip, yorumlanabilir. Bagimh degiskenlerin 6lgtlmesi, bagimsiz
degiskenlerin dlcilmesinden daha giic olmaktadir. Clinkii bagimsiz degiskenlerin
olclilmesi bizim kontrolimuzde olup, bagiml degiskenlerin kontroli mumbkin
olmamaktadir.

Kanonik korelasyon analizinde, X ve Y degisken kiimeleri arasindaki dogrusal iliski-
ler arastirilir. Bu yontem, bir ka¢ dogrusal bilesen olusturulmasi ile ilgili olup, bu
dogrusal bilesenler yoluyla iki veya daha fazla kiime arasindaki iliskiler en iyi sekil-
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de ortaya konmaktadir. Bu dogrusal bilesenler "kanonik dediskenler" ve ayni se-
kilde kanonik degiskenlerin benzer ciftleri arasindaki iliskiler de "kanonik korelas-
yonlar" olarak adlandirilir.

Ele alinan degisken kiimelerinin kanonik denklemleri sirasiyla;
Ui=31 X1i+az X2i+33X3i+a4X4]
Vi:b1Y11+b2Y2i+b3Y3i+b4Y4i+b5Y5]+ b6Y6i

olur. Denklemlerde Ui ve Vi kanonik degiskenleri dogrusal bilesenli kanonik
katsayilar a;, a, ,a;, a; ve by, b, ,bs, bs, bsvebg olarak belirlenir (Tathdil,
1996).Kanonik katsayilari elde etmek icin tim degiskenler arasindaki korelas-
yon katsayilar hesaplanir, hesaplanan korelasyon katsayilari yardimiyla ¢6zim-
lemeler gercgeklestirilir. Korelasyon matrisi parcalara ayrilarak ¢éziimlemeye de-
vam edilir.

R= |:R11 Rl2 j|
R21 R22 KxK

Burada ;

Ri1 = 1. grup degiskenlerin kendi aralarindaki korelasyon matrisi,

Ry, = 2. grup degiskenlerin kendi aralarindaki korelasyon matrisi,

Ri, = 1. grup degiskenlerle 2. grup degiskenler arasindaki korelasyo matrisi,
R,1 = R12 matrisinin devrik matrisi.

a; ve b; kanonik katsayilari

(Ri'Riz Ry 'Ry -Al)a=0 (1)
(Rzz_1 R21 R11-1 Rz -Al) b =0 (2)

denklemlerinden yararlanilarak hesaplanir. Kanonik denklemlerdeki a, b ve 0 si-
tun vektorleri, | ise birim matristir. Kanonik katsayilari hesaplayabilmek i¢in asagi-
daki determinantlarin herhangi birinden 6zdegerler (1) hesaplanir.

| R117 Ry Ry Ryy -M [ = 0 3)
| Ry " RorRys ™t Ryp-Al =0 (4)

Genel olarak; eger bir kiimede p tane degisken diger kiimede ise g tane degisken
s6z konusu ise, olabilecek kanonik degisken ve kanonik korelasyon sayisi min (p,
q), iki kimedeki en kiiciik degisken sayisi kadar olacaktir. Ornegin, Birinci kiimede
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p=4, ikinci kimede g=2 tane degisken s6z konusu ise min (4, 2) den 2 tane kanonik
degisken ve kanonik korelasyon katsayisi elde edecegimizi soyleriz.

Kanonik korelasyon analizinde, q=I ve p>| oldugunda 6zel bir durumla karsilasilir
ki; bunun coklu regresyon analizine esdeger oldugunu soyleyebiliriz. Clnki g=I
olmasi, tek bir tane kanonik korelasyon katsayisini mimkdn kilar. Bu da ¢oklu ko-
relasyon katsayisindan baska bir sey degildir (Basaran,1998: 19-25).

3.3.Kanonik Korelasyonlarin Anlamhilik Testi

KKA’nin amaglarindan birisi de boyut indirgeme idi. Bulunan kanonik degisken
ciftlerinden kaginin 6nemli oldugu, bir baska anlatimla, degisken gruplari arasin-
daki iliskinin (kovaryansin) kag tanesi ile buylk 6lclide aciklanabilecegine karar
vermek gerekir. A degerlerinin hesaplandigi denklemler karakteristik denklem
olarak isimlendirilir. Karakteristik denklemin kdkleri olan degerlerin kanonik kore-

lasyonla ri=1M~,- seklinde iliskisi vardir. Uygulamada kanonik korelasyonlarin
testi ile ilgili genel yaklasim soyledir :

Once tiim kanonik korelasyonlar birlikte test edilir. Bu test sonucu anlamli bulun-
mazsa birinci kanonik korelasyon test edilir. Eger birlikte ele alinan test anlaml
bulunursa yine ilk kanonik korelasyondan baslayarak anlamli bulunan kanonik
korelasyonlar secilerek istatistiksel agidan anlamli olmayan kanonik korelasyona
kadar isleme devam edilir. Clnki kanonik korelasyon biylkten kiiglige dogru
siralidir (Tathdil, 1996). Kanonik korelasyonlarin testi “Wilks ‘in Lamda“ A istatis-
tigi ile yapilir (Johnson and Wichern,1992) ve

P
A=TTa-2) (5)
i=1

esitligi ile hesaplanir. M.S. Bartlett y > “ nin fonksiyonu olan

1% = -I(N-1)-(1/2)(p+a)]in A (6)
istatistiginin serbestlik derecesi p*q olan bir 2 degerine yaklastigini belirtir.
Ho =21, =0 veya PI=P =i P,

Ho (Yokluk-Null) hipotezi reddedilirse, ilk kanonik korelasyon A4, cikarilir ve kalan
p-1 kanonik korelasyon igin

P
A= H(l—/%) ve (7)
i=1
% =1(N-1)(-1/2)(p+q+1)lin A’ (8)
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degerleri hesaplanir. Bu durumda yeni istatistiginin serbestlik derecesi (p-1) * (g-
1) dir.

Ho hipotezinin reddedilmesi durumunda degeri en blylk olan katsay! hipotezden
cikarilacak ve islemler Hy hipotezi kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Wilk’s
Lambda test istatistigi asagidaki gibi elde edilir. (Kaya,2008:34)

Genel olarak ilk s kanonik korelasyon cikarildiktan sonra
A¥ =P (1- Ay %) s=1,2, ........ P ve
%% = - [(N-1)- (1/2)(p+q+1)in A®

bulunur. s’ inci ;(2 nin serbestlik derecesi (p-s) * (g-s) dir. Bu islemler 6nemsiz
;(Zmp degerine kadar devam eder. Ayrica Wilk’s Lambda katsayisi sifira yaklastik-

¢a, Hy hipotezinin reddedilecegi (kanonik korelasyon katsayisinin anlamh oldugu-
nu), x> degeri ile korelasyon katsayilarinin sifirdan farkli (anlamh) olacagi séylene-
bilir (Kaya,2008:35). Bunun yaninda kanonik korelasyon ciftlerinin kag tanesi ara-
sindaki iliskinin dGnemli sayilip sayillamayacagini test etmek icin Barlett testi ve Roy’
un en buylik 6zdeger yaklasimi testi de kullanilir.

4. Kanonik Korelasyon Analizi ile Tiirkiye’deki illerin Gelismislik Diizeylerinin
Belirlenmesi

Kanonik Korelasyon Analizinde, biri p tane degisken, digeri de q tane degisken
iceren iki degisken kiimesi bulunmaktadir. Bu calismadaki birinci degisken grubu
X1: Kisi Basina Disen Gayri Safi Milli Hasila ($), X5: Kisi Basina Toplam Elektrik Tu-
ketimi (Kwh), Xs: Toplam Arag Sayisi (Binde), X,: isgiiciine Katilma Orani (%), de-
giskenlerini; ikinci degisken grubu ise Y;:Kisi Basi Glinlik Atik Su Miktari (litre/kisi-
giin), Y,: Toplam Ogrenci/Toplam Ogretmen Sayisi, Y5: Halk Kitiiphanesini Yarar-
lanma Sayisi (Binde), Y4: Bugday Uretim Verimi (kg/hektar), Ys: issizlik Orani (%),
Ye: Hastane Yatak Sayisi (Ylz binde) degiskenlerini icermektedir.

Bu calismadaki amacimiz s6z konusu degiskenler arasindaki korelasyonun arasti-
rilmasi ve bunu en yiksek etkileyen kanonik degiskenin belirlenmesidir. Coziim-
leme asamasinda Statistica ve SAS paket programlarindan yararlaniimistir.

Degiskenler arasindaki korelasyonlari gosteren R korelasyon matrisi Tablo 1'de
verilmistir.
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Tablo 1: Degiskenler Arasindaki iliskiyi Gosteren Korelasyon Matrisi (R)

Degisken X1 X2 X3 X4 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
X1 1,00 | 0,73 | 0,16 | 0,21 0,02 - - 0,36 - 0,13
X2 0,73 1,00 | 0,35 | 0,18 0,15 - - 0,26 0,14 | 0,26
X3 0,16 0,35 | 1,00 - 0,16 0,2 - 0,39 0,21 | 0,07
X4 0,21 0,18 - 1,00 0,1 - 0,08 | -0,25 | -0,68 | 0,32
Y1 0,02 0,15 | 0,16 0,1 1,00 - - - 0,02 | 0,03
Y2 -0,15 - 0,2 - -0,04 | 1,00 | -0,4 0,24 0,51 -
Y3 -0,21 - - 0,08 | -0,25 | -0,4 | 1,00 | -0,29 | 0,29 | 0,14
Y4 0,36 0,26 | 0,39 - - 0,24 - 1,00 0,4 -
Y5 - 0,14 | 0,21 - 0,02 0,51 - 0,4 1,00 -
Y6 0,13 0,26 | 0,07 | 0,32 0,03 - 0,14 | -0,09 | -0,22 | 1,00

Hesaplamalar sonucunda bulunan oOzdegerler A, = 0,0000; A,= 0,0000; As=

0,049442; 2,=0,752431"dir.

4.1. Kanonik Degiskenlerin Belirlenmesi

Birinci degisken grubuna iliskin kanonik agirliklar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Birinci Degisken Grubuna iliskin Kanonik Agirhklar

Degisken u, u, us Uy
X1 0,684047 11,57942 5,5016 -4459,18
X2 0,703540 -9,44982 -49,1363 3745,90
X3 -0,508325 -3,52943 16,3114 864,37
X4 -0,011965 0,51972 32,7477 4,19
ikinci degisken grubuna iliskin kanonik agirliklar Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3: ikinci Degisken Grubuna iliskin Kanonik Agirliklar
Degisken A v, A A
Y1 -0,009751 -0,46192 14,65973 91,817
Y2 -0,007721 -0,15958 -3,35793 -2,329
Y3 -0,132770 -2,83503 -7,72656 -123,778
Y4 1,132228 4,48297 -3,38015 -179,711
Y5 0,002528 -0,11832 -6,65276 7,411
Y6 0,009083 -1,07971 6,19768 203,455

Bulunan u; degerleri, birinci degisken kiimesindeki 4 orijinal degiskenin her biri igin
hesaplanan kanonik degisken degerleridir. v; degerleri ise ikinci degisken kiimesin-
deki 6 orijinal degiskenin her biri icin hesaplanan kanonik degisken degerleridir. Bu
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kanonik degiskenler kanonik korelasyonlarin anlamlilik sinamasindan sonra 6nemli
bulunan korelasyon katsayilarinin yorumlanmasinda kullaniimaktadir.

4.2. Kanonik Degiskenlerle Orijinal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

Birinci degisken kiimesi ve ikinci degisken kiimesine ait u; ve v; kanonik degiskenle-
ri ile bu degiskenlerin iliskili olduklari degisken kiimelerindeki orijinal degiskenler
arasindaki korelasyonlar, hangi degiskenin hangi kanonik degisken lizerinde 6nem-
li rol oynadigini belirlemede kullanilmaktadir. Birinci degisken kiimesine ait kano-
nik degiskenler u; ile bu kiimeye ait orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar
asagidaki gibi bulunmustur:

Tablo 4: Birinci Degisken Kiimesine Ait Kanonik Degiskenler u; ile Bu Kiimeye Ait Orijinal
Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

Degisken u; u, usz Uy

X1 1.0000 -0.0080 -0.0010 -0.0004
X2 0.9997 0.0259 0.0012 -0.0008
X3 1.0000 -0.0011 0.0009 0.0008
X4 0.9987 0.0487 -0.0129 -0.0015

Birinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait birinci kanonik degisken u; ile
ayni degisken kiimesindeki orijinal degisken olan kisi basina toplam elektrik tike-
timi (X,) arasindaki korelasyon 1,0000 ve toplam arag sayisi (Xs) arasindaki kore-
lasyon 1,000 olup, pozitif yonli kuvvetli bir iliski vardir. Daha sonra kuvvetli iliski
kisi basina GSMH (X,) ‘dir.

ikinci degisken kiimesine ait kanonik degiskenler v; ile bu kiimeye ait orijinal degis-
kenler arasindaki korelasyonlar asagidaki gibi bulunmustur:

Tablo 5: ikinci Degisken Kiimesine Ait Kanonik Degiskenler v; ile Bu Kiimeye Ait Orijinal
Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

Degisken A v, A v,

Y1 0.9997 0.0235 -0.0029 -0.0013
Y2 0.9996 0.0261 -0.0031 0.0035
Y3 0.9999 -0.0141 -0.0008 -0.0015
Y4 0.9999 -0.0120 0.0002 -0.0012
Y5 0.9923 0.1177 -0.0088 0.0241
Y6 0.9958 0.0647 0.0134 0.0479

ikinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait birinci kanonik degisken v, ile
ayni degisken kiimesindeki orijinal degisken olan Halk kiitliphanesini yararlanma
sayisi (Y3) arasindaki korelasyon 0,9999 ve Bugday (lretim verimi (Y,) arasindaki
korelasyon 0,9999 olup, pozitif yonli kuvvetli bir iliski oldugu goriilmektedir. Kisi
basina glnlik atik su miktari (Y;) ve Toplam 6grenci/Toplam 68retmen sayisi (Y,)
v, kanonik degiskeninin olusmasinda dnemli bir yer tutmaktadir. u; ve v; kanonik
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degiskenleri ile karsi grubun orijinal degiskenleri arasindaki korelasyonlar Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6: u;ve v; Kanonik Degiskenleri ile Karsi Grubun Orijinal Degiskenleri Arasindaki
Korelasyonlar

Degisken A " V3 A
X1 1.0000 -0.0080 -0.0010 -0,0005
X2 0.9997 0.0259 0.0012 -0,0010
X3 1.0000 -0.0011 0.0009 0,0010
X4 0.9987 0.0487 -0.0129 -0,0018

ikinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait birinci kanonik degisken v, ile
en cok iliskili olan degisken, birinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait
olan orijinal degisken kisi basina toplam elektrik tliketimi (X;) ve toplam arag sayisi
(X3) aralarindaki korelasyon 1,000°dir. Bu degiskenleri daha sonra kisi basina
GSMH(X,) ve isglciine katilma orani (X,) izlemektedir.

Tablo 7: Birinci Kanonik Degisken uj ile ikinci Degisken Kiimesinde Yer Alan Degiskenler
Arasindaki Korelasyonlar

Degisken u, u, us U,
Y1l 0.9997 0.0235 -0.0029 -0.0016
Y2 0.9996 0.0261 -0.0031 0.0044
Y3 0.9999 -0.0141 -0.0008 -0.0018
Y4 0.9999 -0.0120 0.0002 -0.0015
\E) 0.9923 0.1177 -0.0088 0.0303
Y6 0.9958 0.0647 0.0134 0.0602

Birinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait birinci kanonik degisken u; ile
en ylksek iliskili olan degisken, ikinci degisken kiimesini olusturan degiskenlere ait
orijinal degisken olan Halk kitliphanesini yararlanma sayisi (Y3) arasindaki kore-
lasyon 0,9999 ve Bugday Uliretim verimi (Y4) arasindaki korelasyon 0,9999’dur.
Daha sonra kisi basina glnlik atik su miktari (Y1) degiskeni izlemektedir.

4.3.Kanonik Korelasyonlarin Anlamlilik Sinamalari

Tablo 8: Ki-Kare Testleri

Kanonik R Kanonik R Ki-Kare s.d Olasilik
0 1,000000 1,000000 166,0115 24 0,000000
1 0,999996 0,999993 81,9069 15 0,000000
2 0,966587 0,934290 16,5382 8 0,035326
3 0,497563 0,247569 1,5645 3 0,667479
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Kanonik korelasyonlarin anlamli olup olmadigini belirlemede yazilan sifir ve alter-
natif hipotezler asagidaki gibi yazilir.

Ho: p, = p, = p; = p, =0 (Biitlin korelasyon katsayilari sifira esittir.)

H,. En az bir p#0

th =166,0115 > )(20_05;24 = 36,42 oldugundan Hy hipotezi reddedilir. %5 an-

lamlilik diizeyinde birinci kanonik degisken anlamlidir.
Ho: py =p3=p, =0
H;. En az bir p#0

th =81,9069 > )(20_05;15 = 24,99 oldugundan Hy hipotezi reddedilir. %5 anlamli-

lik dlizeyinde ikinci kanonik degisken anlamhidir.
Ho: p; = p, =0

H,: En az bir p#0

th =16,5382 > )(20_05,.8 = 15,51 oldugundan H, hipotezi reddedilir. %5 anlamlik

diizeyinde Uglincl kanonik degisken de anlamlidir.
Ho:p4=0
Hi:p4#0

)(,f =1,5645 < )(20,05,.3 = 7,81 oldugundan Hy hipotezi reddedilemez. %5 anlamli-

lik diizeyinde dordinci kanonik degisken anlamli degildir. Bu sonuglara gore 1. 2.
ve 3. Kanonik degiskenler 6nemlidir. Ele alinan li¢ degisken grubu arasindaki
iliskiyi agiklamada hesaplanan kanonik degisken ciftlerinden 3 tanesini incelemek
yeterlidir.

5. Sonug ve Oneriler

Calisma sonucunda birinci degisken grubunda (gelir dizeyi degisken grubu) yer
alan degiskenlerden Kisi Basina Toplam Elektrik Tuketimi (X;), Kisi Basina Diisen
GSYH (X,), Toplam Arag Sayisi (X3), isgiiciine Katilma Oraninda (X,) olan artislar,
ikinci degisken grubunda (refah diizeyi degisken grubu) yer alan Kisi Basina Glinlik
Atiksu Miktari (Y;), Toplam Ogrenci/Toplam Ogretmen Sayisi (Y,), Bin Kisi Basina
Halk Kitiphanesi Yararlanma Sayisi (Y3), Bugday Uretim Verimi (Y,), Hastane Yatak
Sayisinin (Yg) artmasina ve issizlik Oraninin(Ys) azalmasina neden oldugu bulun-
mustur.
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Bu sonuca gore gelir diizeyindeki artislar harcamalari artiracaktir. Buradan, kisile-
rin gelirlerine iliskin gostergeler iyilestikce sosyal gostergeler de (harcamalar, egi-
tim ve kaltdre iliskin) iyilesecektir gibi bir sonuca ulasmak miimkin olabilir. Boyle-
ce Ulkelerin gelismislik diizeyleri de artacaktir. oldugu belirlenmistir.

Gelir duzeyi degisken grubunda yer alan Kisi Basina Toplam Elektrik Tiiketimi (X1)
ve Toplam arag Sayisi (X3) u; kanonik degiskenine en biyulk katkida bulunan de-
giskenlerdir (korelasyon 1.0000). Daha sonra sirasiyla Kisi Basina GSYH (X2) ve
isgiiciine Katilma Orani (X4) degiskenleri u; kanonik degiskenine katkida bulunan-
lardir. Bu korelasyonlarin hepsi pozitif yonluddr.

Ulkeler zenginlesirse, bagli olarak o iilkenin vatandaslari da zenginlesecek ve belli
bir refah dilizeyine ulasacaktir. Refah diizeylerinin artmasiyla insanlar, bireysel
olarak egitim, saglk gibi alanlara daha ¢ok harcama yapacaktir. Bu da Ulkelerin
egitim, saglik gibi alanlara yatirim yapmalari gerektigini gosterir. Boylelikle yeni is
imkanlari yaratilabilir ve issizlik sorunu ortadan kaldirilabilir. Béylece tlkeler zen-
gin veya gelismis Ulke olarak nitelendirilebilir.

Refah diizeyi degisken grubunda ise Bin Kisi Basina Halk Kltliphanesi Yararlanma
Sayisi (Y3) ve Bugday Uretim Verimi (Y4) v, kanonik degiskenine en cok katkida
bulunan degiskenlerdir (korelasyon 0.9999). Daha sonra sirasiyla Kisi Basina Gun-
lik Atiksu Miktar (Y1), Toplam Ogrenci/Toplam Ogretmen Sayisi (Y2), Hastane
Yatak Sayisi (Y6) ve Issizlik Orani (Y5) degiskenleri takip etmektedir. Buna gore
Ulkelerin gelismislik dlizeylerinin gdstergelerinde kisi basina toplam elektrik tike-
timi, toplam arag sayisi ve kisi basina GSYH 6nemli bir yer tutmaktadir.

Sonug olarak eger Ulkemizin daha iyi yerlere gelmesini istiyorsak ihracat arttirilma-
I ve bu sayede kisi basina dlisen GSYH artacaktir hem (ilkemiz hem de insanlarimiz
daha refah bir hayat siirebileceklerdir. Gelir-refah dizeyi birbirini etkileyen bir
ikilidir. Birinin artmasi digerinin de artmasina neden olacaktir.
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Ek:Kullanilan Veriler

il Adi X1 X2 X3 X4 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Adana 1879 2339 448353 49 176 24 197 3566 26,5 259
Adiyaman 1420 918 64962 38 108 20 376 2704 17,9 147
Afyonkarahisar | 1445 1263 152017 | 44,7 137 18 253 2218 10,8 337
Agri 534 568 26480 48 126 29 273 1825 10,1 91
Aksaray 1265 966 74302 45,8 116 19 466 3010 13,1 210
Amasya 1379 1439 74595 56,2 136 15 323 3184 6,9 292
Ankara 1852 2752 128566 | 44,9 135 18 128 2518 13,6 359
Antalya 2437 2193 701278 | 56,4 403 22 176 2636 12,7 247
Ardahan 700 842 10705 60,6 238 17 387 1450 4,2 138
Artvin 1477 2137 23985 64 176 16 667 1763 5,6 410
Aydin 1565 2017 289388 | 52,2 206 17 509 3508 16,4 217
Balikesir 1891 2005 320831 | 47,6 203 16 306 2554 9,1 277
Bartin 1380 1061 34435 57,2 204 16 334 1961 6,4 272
Batman 849 1216 34381 32,5 204 28 221 2628 13,5 186
Bayburt 822 1017 9247 59,2 112 17 442 1818 4,5 196
Bilecik 4800 2584 43491 52 117 18 443 2292 8,5 146
Bingol 547 795 10902 43,3 135 22 331 2034 17,8 171
Bitlis 692 646 15105 42,9 153 24 503 1324 14,3 145
Bolu 2655 4216 76355 50,2 130 17 381 2429 11,5 453
Burdur 3852 1951 96093 59,1 126 15 776 2729 5,1 298
Bursa 2990 2507 538598 | 49,4 143 22 128 2928 14,7 257
Canakkale 6299 2335 146213 | 50,1 136 15 428 2966 7.3 241
CGankirn 1171 1136 31344 50,3 121 15 1490 2643 9,5 319
Corum 1159 1654 122165 56,1 110 17 1005 2577 6,3 332
Denizli 2289 2133 268415 | 55,5 150 17 549 2849 13,2 211
Diyarbakir 736 1313 96272 32,7 146 28 311 2749 20,6 223
Dizce 1918 1142 66855 51,2 222 19 203 2659 14,6 272
Edirne 2264 2403 107288 | 52,2 142 16 513 3435 13,4 459
Elazig 1485 1704 74866 45,3 109 19 642 2180 18,1 608
Erzincan 1124 1158 39535 54,1 169 16 662 2143 7,6 246
Erzurum 1083 1061 80149 51 142 19 576 1334 7,9 413
Eskisehir 2297 2513 186216 | 44,1 119 18 371 2429 15,2 391
Gaziantep 2329 1593 320032 | 42,8 174 29 298 3156 17,4 198
Giresun 1000 1443 53890 59,3 159 16 973 1256 6,5 303
Glimushane 947 1075 14725 62,4 122 16 560 1400 4,4 229
Hakkari 642 836 9203 38,2 114 27 547 1509 19,7 83
Hatay 3398 1757 322377 | 46,6 143 22 180 4121 19 141
18dir 588 855 18545 48,5 105 22 266 2386 12,6 159
Isparta 2259 1510 124247 | 52,3 150 16 592 2396 10,5 735
istanbul 2257 | 3063 279423 | 46,7 196 28 27 3894 16,8 258
izmir 3469 3215 971366 | 46,6 203 20 86 3338 16,2 302
Kahramanma- 2685 1584 142587 47,2 116 20 356 2554 16 158
Karabik 3409 1587 45609 53,5 137 17 492 1822 8,4 364
Karaman 2002 2012 66024 56,6 132 17 388 2164 7,5 263
Kars 844 886 30521 54,9 118 20 291 1051 7,4 123
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