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BRICS-T ULKELERINDE iSGUCU VERIMLILIGI VE
EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi: PANEL VERI ANALIZI

Ersin YENISU!
Oz

Toplam faktor verimliligi tiretim sonucunda ortaya ¢ikan ¢iktilarin bu siirecte kullanilan girdi-
lere oranudir. Kismi faktor verimliligi olarak da bilinen isgiicii verimliligiyse toplam ¢ikt1 mik-
tarmin kullanilan isgiiciine oranidir. Literatiirde genellikle bir {ilkedeki isgiicii verimliliginin o
iilkenin rekabet giicii izerinde etkili oldugu savunulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci gelismek-
te olan BRICS-T {ilkelerinde isgiicii verimliligi ve ekonomik biiy{ime iligkisini arastirmaktir. Bu
amag¢ dogrultusunda grafiksel analizler; Pedroni, Kao ve Johansen-Fisher panel egbiitiinlesme
analizleri; panel Granger nedensellik analizi ve klasik, sabit etkili ve tesadiifi etkili panel veri
modelleri kullanilmistir. Calismada panel veri analizinin kullanilma sebebi kullanilan veri se-
tinin hem kesit hem de zaman etkisi tasimasidir. Grafiksel analizlere gore Tiirkiye'nin isgiicii
verimliligi performansi agisindan ABD ve AB (28)’in altinda oldugu; BRICS {ilkelerininse iize-
rinde oldugu goriilmiistiir. Ekonometrik analizlere goreyse BRICS-T {ilkelerinde isgiicii ve-
rimliligi ve ekonomik biiylime arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu saptanmistir. Ayrica
isgiicli verimliliginden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir Granger nedensellik gézlem-
lenmisgtir. Bununla birlikte LR ve Hausman testlerine gore sabit etkili modelin en uygun model
oldugu ve bu modele gore de isgiicii verimliligi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii
bir iliski oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isgiicii Verimliligi, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi

Labor Efficiency and Economic Growth Relationship in Brics-T
Countries: Panel Data Analysis

Abstract

The total factor productivity is the ratio of the output to the inputs used in this process. Labor
productivity, also known as partial factor productivity, is the ratio of the total output to the
employed workforce. It is argued in the literature that labor productivity in a country usually
affects the competitiveness of that country. The aim of this study is to explore the relationship
between labor productivity and economic growth in the emerging BRICS-T countries. Graphi-
cal analysis for this purpose; Pedroni, Kao and Johansen-Fisher panel cointegration analyzes;
panel Granger causality analysis and panel data models with classical, fixed effect and random
effects were used. The reason why panel data analysis is used in the study is the cross-section
and time effect of the data structure used. Turkey in terms of labor productivity performance
compared to graphical analysis is under US and the EU(28); it is seen that it is above BRICS co-
untries. According to econometric analyzes, it was determined that there is a cointegration re-
lationship between labor productivity and economic growth in BRICS-T countries. In addition,
a one-way Granger causality from labor productivity to economic growth has been observed.
Finally, according to LR and Hausman tests, it is determined that the fixed effect model is the
most appropriate model and that there is a positive correlation between labor productivity and
economic growth.
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Giris

iilkenin arzusudur. Glinlimiizde ¢ogu gelismis iilke dogas1 geregi kit olan
iktisadi kaynaklar: daha etkin kullanmaktadir. Az gelismis ve gelismekte
olan {ilkelerse halen eski {iretim tekniklerini kullanmakta ve bu nedenle {iretimde
verimliligi yakalayamamaktadirlar. Bununla birlikte teknolojik gelismeyi sagla-

E konomik kayiplar1 en aza indirerek yiiksek ¢ikt1 diizeyini yakalamak her

mis ve sabit sermaye birikimini gergeklestirmis olan bir¢ok gelismis tilke isgiicti,
sermaye, doga vs. gibi {iretim faktorlerinden kat kat daha fazla faydalanabilmek-
tedir. Bu ekonomik kazanglari belirleyen iliskiler unsurunun literatiirdeki bir ad1
da verimliliktir. Verimlilik sonu olmayan bir iligkiler biitiintidiir. Diger bir de-
yisle verimlilik her zaman arttirilabilir ya da azalabilir. Yeni bir yontem, yeni bir
siire¢ ya da yeni bir fikir verimlilik diizeyini daha yukar: tastyabilir. Bu nedenle
verimlilik gerek firmalar agisindan gerekse de bir iilke agisindan her daim o6lgii-
liip gelistirilmelidir. Bu ¢calisma verimlilik kavramini inceleyip konunun énemine
vurgu yapmakta ve bu dogrultuda gelismekte olan BRICS-T iilkelerinde isgiicii
verimliligi ve ekonomik biiyiime iliskisini arastirmay1 hedeflemektedir.

Calismanin temel amact BRICS-T iilkelerinde isgiicii verimliligi ve ekono-
mik biiytime iliskisini ampirik olarak test etmek ve verimlilik konusuna dikkatleri
cekmektir. Calisma gelismekte olan BRICS-T iilkelerindeki verimlilik iliskilerini
gostermesi bakimindan literatiire katki sunabilir. Bu ¢alismay1 6nemli kilan faktor
ise son yillarda daha ziyade batil iilkeler {izerine yapilan verimlilik arastirmalari-
nin gelismekte olan iilkelerin verileri {izerinden incelenmeye ¢alisilmasidir.

Bilindigi iizere regresyon analizi gibi temel ekonometrik yontemlere daya-
nan ve bu nedenle benzer nitelikler tasiyan ¢ok sayida giincel ekonometrik analiz
yontemi bulunmaktadir. Bu ¢alismada da bu yontemlerden egbiitiinlesme anali-
zi ve nedensellik analizi kullanilmigtir. Bununla birlikte ¢alismanin veri yapisina
uygun olmasi bakimindan analizler panel veri yontemi gergevesinde yapilmistir.
Diger bir deyisle calismada panel esbiitiinlesme, panel nedensellik ve temel ilis-
kileri yansitmas1 bakimindan klasik en kiiglik kareler yontemine dayanan klasik,
sabit ve tesadiifi (rassal) etkili panel veri analizleri yapilmistir. Panel veri analizi,
calismanin yontem boliimiinde de deginildigi {izere, klasik zaman serisi yontem-
lerine gore daha tutarli ve daha etkin sonuglar vermektedir. Bu nedenle gerek
metodolojik derinlik agisindan gerekse de veri yapisi nedeniyle ¢alismada panel
veri yontemi tercih edilmistir.

Diger taraftan isgiicii verimliliginin hangi faktorlerden etkilendigini sapta-
mak gerek isgorenler icin gerekse bir {ilke ekonomisi i¢in son derece dnemlidir.
Bu tespitten yola gikilarak calismada ikincil bir amag olarak isgticii verimliliginin
belirleyicilerine literatiir taramasi kisminda deginilmis ve bu konu hakkinda de-
gerlendirmelerde bulunulmaya ¢alisilmistir. Kisacas: bunun igin BRICS-T {ilkeleri
tizerinden isgiicii verimliligi konusu miimkiin oldugunca detayli olarak analiz
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edilmeye calisilmigtir. Diger taraftan konunun ekonomik boyutunun énemi ka-
dar calisanlarin sosyo-psikolojik durumlarini da etkiledigi unutulmamalidir. Bu
yoniiyle bakilirsa isglicii verimliligi hem iilkelerin uluslararasi rekabet edebilirlik
diizeyleri hem de bir iilkedeki is yasaminin daha saglikli olmasi agsindan incelen-
meye degerdir. Diger bir deyisle calismada BRICS-T iilkelerindeki isgiicii yapisi-
na deginilmis ve isgiicii verimliligini analiz eden bilimsel ¢alismalar taranmuistir.

Genel olarak grafiksel analiz yontemin kullanildig1 birinci boliimde karsi-
lagtirmali olarak BRICS-T {ilkelerindeki isgiicli verimliligi konusu ve adi gegen
iilkelerin uzun dénem ekonomik biiylime goriintimii agtklanmaya calisilmistir.
Tkinci boliimdeyse verimlilik ve isgiicii verimliligi konularini arastiran ulusal ve
uluslararasi literatiirden 6rnekler sunulmustur. Bir sonraki bolimde de kullani-
lan veri seti agiklanmis ve ekonometrik yontem hakkinda teorik bilgi verilmistir.
Calismanin son boliimiindeyse panel veri analizine dayanan ekonometrik uygu-
lamanin sonuglar: raporlanmis diger bir ifadeyle analiz bulgulari sunulmustur.

BRICS-T Ulkelerinde Isgiicii Verimliligi ve Ekonomik Biiyiime

Genel olarak verimlilik kavrami isletmelerin karlilig1 agisindan mikro an-
lamda kullanilabilecegi gibi bir iilkenin rekabet giiciiniin belirlenmesinde mak-
ro anlamda da kullanilabilir. Nitekim iktisadi kaynaklarin kit olmasindan dolay1
her isletme veya her {ilke mevcut kaynaklarla en yiiksek {iretimi gerceklestirme
cabasindadir. Verimlilik, en genel tanimiyla bir iktisadi siiregte elde edilen ¢iktila-
rin kullanilan girdiye oranidir. Bu tanimlamanin literatiirdeki ad1 Toplam Faktor
Verimliligi'dir (TFV). TEV'de elde edilen tiim ¢iktilarin iiretim siirecine giren tim
iiretim faktorlerine boliinmesi esastir. Buna gore verimlilik ya da diger bir tanimla
Toplam Faktor Verimliligi'nin genel gosterimi sdyledir:

Cikt
Girdi

Bununla birlikte siirecte kullanilan kaynaklara gore de verimlilik tanimi ya-

pilabilir. Kismi faktor verimliligi olarak bilinen bu yontemle isgiicii verimliligi,

Verimlilik =

sermaye verimliligi, makine verimliligi, malzeme verimliligi vs. hesaplanabilir.
Bu calismada s6z konusu bu verimlilik oranlarindan isgiicii verimliligi arastirila-
caktir. Dolayistyla isgiicii verimliligi soyle ifade edilir:
. Uretim Miktar1
Isgiicti Verimliligi= —————
Isgiicti Miktar1

Konumuz olan {ilkeler agisindan disiiniiliirse yukaridaki esitlikte paya
GSYIH ve paydaya da bir iilkedeki toplam isgiicii hacmi konulabilir. Yine genel-
likle burada GSYIH uluslararasi karsilastirma yapilabilmesi agisindan sabit fiyat-
larla ABD dolar1 seklinde ifade edilirken, toplam isgiicii sayis1 da bir {ilkedeki
15-65 yas arast ¢alisabilir kisi sayis1 olarak dikkate alinir.
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Isgiicii verimliligini belirleyen temel faktdrler beseri faktdrler ve fiziksel
faktorler olmak {izere ikiye ayrilir. Begeri faktorler igerisinde isgiiciiniin egitim
diizeyi, mesleki yeterlilikleri, orgiitsel ve bireysel motivasyon diizeyleri en 6nde
gelenlerdendir. Fiziksel faktorlerse daha ziyade sermayeye iliskindirler. Bir iil-
kede ileri teknoloji sermaye araglar1 kullanilma oran1 ve dolayisiyla sermayenin
emegin verimliligini arttirmadaki yeterliligi isgiicli verimliligini belirleyen temel
unsurlardandir. Serbest rekabetin hakim oldugu giiniimiizde iilkeler acisindan
isglicii verimliliginin diizeyi stiphesiz ki bir ulusun uluslararasi rekabet giictinii
etkilemektedir. Devletlerin hizla disa agildig1 diger bir deyisle kiiresellesmenin
hizla ilerledigi gliniimiizde iilkelerin rekabet giigleri iktisadi anlamda ayakta ka-
labilmeleri ya da gelisebilmeleri igin olmazsa olmazdir.

Bu caligmada gelismekte olan BRICS? iilkeleriyle karsilagtirmali olarak
Tiirkiye'de isgiicii verimligi ve ekonomik biiyiime iliskisi incelenecektir. Grafik 1'de
BRICS-T {ilkelerindeki ve kiyaslama yapabilmek amaciyla ABD'nin ve Avrupa Bir-
ligi (AB) {ilkelerinin 1990 ve 2017 yillar1 toplam isgiicii miktarlar: sunulmustur.
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Grafik 1. BRICS-T iilkelerinde 1990 ve 2017 yillar: toplam isgiicii miktar: (Milyon)
Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani

BRICS-T iilkeleri arasinda Cin Halk Cumhuriyeti'nin (Cin) 1990 yilinda yak-
lagik 630 milyon olan toplam isgiicii sayis1 2017 yilinda % 22,7 artarak yaklasik
785 milyon olmustur. Bu rakamla Cin toplam isgiicli acisindan BRICS-T {ilkeleri
arasinda ve diinyada birinci siradadir. Ayni donemde Tiirkiye ise toplam isgiicii
sayisini 19,6 milyondan 31,2 milyona ¢ikartmis yani % 58,9 oraninda arttirmigtir.
Yine ayn1 donemde BRICS-T fiilkelerindeki toplam isgiicii sayisindaki artigsa %
49,4'tiir. Sonug olarak toplam isgiicii sayisinin dogrudan niifus biiyiikliigii tara-
findan belirlendigi sdylenebilir. Tabi bu noktada toplam isgiicii sayis1 {ilkelerin
iiretim gliclerini belirlemesi agisindan 6nemlidir.

Bir iilkede toplam isgiicii igerisinde kadin ¢alisanlarin rolii de oncelikle he-
deflenen yiiksek ¢ikt1 diizeyi agisindan 6nemlidir. Grafik 2'de BRICS-T {ilkelerin-
de 1990 ve 2017 yillarindaki kadin isgticii oranlar: verilmistir.

2 BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye iilke adlarmin 1ngilizce
bas harfleridir.)
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Grafik 2. BRICS-T iilkelerinde 1990 ve 2017 yillar: kadin isgiicii orani (%)
Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani

Grafik 2'ye gore Tiirkiye kadin istthdami konusunda birakin ABD ve AB'yi
Rusya, Cin, Giiney Afrika ve Brezilya'nin bile 6nemli 6l¢iide gerisindedir. Dahasi
1990’dan 2017’ye gecen yirmi sekiz yilda tilkemizin kadin istihdami konusunda
¢ok fazla yol alamadig goriilmektedir. S6z konusu grafige genel olarak bakildi-
gindaysa Tiirkiye ve Hindistan gibi gelenekselligin daha fazla goriildiigii tilkeler-
de kadin istihdam orani diger iilkelere nazaran daha diistiktiir.

Isgiictiniin rakamsal biiyiikliigii ve cinsiyet dagiliminin yam sira diger 5nem-
li bir husus da bu ¢alismanin esas konusu olan isgiicii verimliligidir. BRICS-T
iilkeleriyle ABD'de ve AB (28)'de 2000-2018 donemi isgiicii verimlilik diizeyleri
Grafik 3'te sunulmustur.
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Grafik 3. BRICS-T iilkelerinde isgiicii verimlilik diizeyleri®**
Kaynak: Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO)

*Calisan basina ciktr degeri (Satin alma giicii paritesine gore, 2011 sabit fiyatlartyla ABD Dola-
11), **Grafikte isgiicli verimlilikleri satin alma giicii paritesi ve sabit fiyatlara gore hesaplamustir.
Farkli platformlarda farkl: veriler kullanilirsa bu siralama degisebilir.
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Isgiicli verimliligi siralamasinda ABD birinci siray1 almaktadir. Satin alma
glicli paritesine gore, 2011 yili sabit fiyatlariyla, ABD 2000 yilinda is¢i basina
92.141 dolarlik {iretim yapmaktayken 2018 yilinda bu rakami 113.097 dolara ¢i-
kartmistir. ABD’nin bu basarisinin teknoloji tabanli inovasyon yetenegine baglh
oldugu soylenebilir. Ayn1 dénemde Tiirkiye yaklasik 43.770 dolarlik isci basina
tiretimi 2018 yilinda 69.860 dolar seviyesine ¢ikarabilmistir. Grafik 3’e gore Tiir-
kiye isgiicii verimliligi agisindan BRICS tilkelerinin hepsinden daha iyi durum-
dadir. Tiirkiye'nin rekabet giicli agisindan bu goriiniim oldukca onemlidir. Bu-
nunla birlikte Avrupa Birligi (AB 28) {ilkelerindeki ortalama isgiicii verimliligi
Tiirkiye'nin isgiicii verimliliginin tizerinde ABD’nin altindadir.

Grafik 4'te BRICS-T iilkelerinde 2001-2018 ortalama isgiicii verimlilik artig1
sunulmustur.
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Grafik 4. BRICS-T iilkelerinde 2001-2018 ortalama isgiicii verimlilik artis:
Kaynak: Uluslararasi Calisma Orgijtij (ILO)

Grafik 4’e gore son on sekiz yilda Cin (% 8,6) ve Hindistan'da (%5,5) yiik-
sek isgiicli verimliligi artis1 goriilmiistiir. Bununla birlikle ayni dénemde Tiirkiye
(% 2,7), ABD (% 2,8) ve Rusya (% 2,8) isgiicli verimliligi performans: agisindan
oldukga iyidirler. Yine ayni donemde Giiney Afrika (% 1,1), AB (28) (%0,9) ve
Brezilya (%0,5) isglicli verimliligi performansi agisindan duragan bir goriiniim
arz etmektedirler.

Diger taraftan uzun donemli ekonomik biiyiime her az gelismis, gelismekte
olan ve gelismis tilkenin arzusudur. Ekonomik biiylimede istikrar birinci dere-
cede onemlidir. Diger bir ifadeyle uzun dénemdeki performans biiyiik 6neme
sahiptir. BRICS-T iilkelerinde 2000-2016 dénemi ekonomik biiyiime oranlarmin
dogrusal bilesimleri diger bir deyisle uzun dénem biiyiime egilimleri Grafik 5’te
sunulmustur.
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Grafik 5. BRICS-T iilkelerinde 2000-2016 ekonomik biiyiime
Kaynak: Diinya Bankas: Veri Tabani

BRICS-T iilkelerinin 2000-2016 aras1 yillik ekonomik biiylime oranlarindan
olusturulan uzun dénem dogrusal biiyiime egilimlerini gosteren Grafik 5’e bakil-
diginda, s6z konusu déonemde Cin, Rusya, Giiney Afrika ve Brezilya'nin biiyiime
oranlarinda azalis yoniinde, Hindistan ve Tiirkiye'nin biiylime oranlarindaysa
artis yoniinde bir egilimin oldugu goriilmektedir. Fakat burada Cin'de azalis egi-
limine ragmen ekonomik biiylime oranlarinin hala ¢ok yiiksek oldugu unutul-
mamalidir. Grafik 5’e gore ilk olarak Hindistan'in ve daha sonra da Tiirkiyenin
diger BRICS {ilkeleriyle karsilastirildiginda uzun dénem ekonomik biiyiime per-
formansinin oldukga iyi oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte kirilgan bir eko-
nomiye sahip olan Tiirkiye i¢ ve dis istikrarsizliklar1 daha az hasarla atlatabilme
basarisin1 gosterebilseydi siiphesiz ki anilan donemdeki uzun doénem biiyiime
oranlar1 Hindistan’dan bile daha iyi olabilirdi.

Literatiir Incelemesi

Genel olarak verimlilik ve isgiicti verimliligini farkli boyutlariyla ele alan
yerli ve yabanci literatiirden 6rneklerin 6zeti Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1. Verimlilik ve isgiicii verimliligi tizerine literatiirden 6rnekler

Yazar (Tarih)  Ulke(ler) Dénem  Yontem Bulgular/Sonuglar
M. Erol (2001) Tiirkiye - Nitel Aras- Sosyal entropinin yiiksek oldugu
tirma durumlarda verimlilik ve refah
diizeyi azalmakta, diisiik oldugu
durumlardaysa artmaktadir.
H. Akyildiz Tiirkiye - Nitel Aras- Begeri sermaye stoku ve fizyolojik
ve M. Karabi- tirma yliklenme agisindan verimlilik-
cak (2002) ticret iliskisi pozitif, is sistemi
ve isletme verimliligi agisindan
verimlilik-ticret iligkisi negatiftir.
M.D. Ramirez Meksika 1955-1994 Esbiitiinlesme Ekonomik alt yapiya yonelik kamu
(2002) yatirim harcamalari isgiicii verim-
liligi tizerinde yiiksek derecede
ve pozitif etkiye sahiptir. Kamu
tiiketim harcamalariysa isgticii
verimligi tizerinde negatif etkiye
sahiptir.
D. K. Chris- 15 Avrupa  1961-1999 Panel Esbii- Uzun dénemde enflasyondan
topoulos ve Ulkesi tiinlesme verimlilik biiyiimesine dogru tek
E. G. Tsionas yonlii bir nedensellik vardir. Kisa
(2005) dénemde verimlilik biiyiimesi ve
enflasyon arasinda iliski vardir.
S. Kanat ve Tiirkiye - Nitel Arag- Verimlilik rekabetin en 6nemli
M. Giiner tirma unsurlarmdandir. Isletmeler agi-
(2007) sindan verimliligin dogru olarak
Ol¢tilmesi kaynak kullaniminda
etkinlik i¢in dnemlidir.
S.Kurtve H.  Tiirkiye 1989-2003 VAR Modeli Imalat sanayi ithalatindan ve-
Terzi (2007) rimlilik artisina dogru tek yonlii
bir nedensellik vardir. Ekonomik
biiylimeyle verimlilik arasinda cift
yonlii bir nedensellik vardir.
N. Apergis 6 Avrupa 1980-1997 Panel Egbii- Isgiicii verimliligi, inovasyon ve
vd. (2008) Birligi tiinlesme teknoloji transferi arasinda uzun
Ulkesi dénem denge iliskisi vardir.
Ozellikle beseri sermaye isgiicii ve-
rimliligi {izerinde kantitatif olarak
onemli etkiye sahiptir.
M. Upender  Hindistan  1980-2005 Esbiitiinlesme Isgiicii verimliligi ve {icret oranlar1
ve M. Sujan uzun donem denge iliskisi igeri-
(2008) sindedir.
S. Yumusak Tiirkiye - Anket Uygu-  Isgoren verimliligini sirasiyla
(2008) lamas1 ticret, isletme igi iletisim diizeyi ve
fiziki kosullar belirlemektedir.
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M. Ismihan ve Tiirkiye 1960-2004 Esbiitiinlesme Toplam faktor verimliligi ve ser-
K. M. Ozcan maye birikimi biiyiimenin énemli
(2009) kaynaklarindandir. Toplam faktor
verimliligi ithalattan ve kamu
yatirim harcamalarindan pozitif,
makroekonomik istikrardan nega-
tif etkilenmektedir.
A. Karahan Tiirkiye - Anket Uygu-  Daha geng ¢alisanlar daha yagh
(2009) lamast calisanlara gore ise daha fazla ka-
tilma yoniinde tutum gostermek-
tedirler. Egitim durumu iyilestikce
isgiicii verimliligi artmaktadir.
S. Ttiredi Tiirkiye 1950-2001 Hsiao Neden- Kamu sektoriinde ticretlerden
ve H. Terzi sellik ve VAR isgiicii verimliligine dogru tek
(2009) Analizi yonlii, 6zel sektorde isgiicli verim-
liligi ve licret arasinda cift yonlii
nedensellik iligskisi bulunmaktadir.
R. Vergeerve 19 OECD 1960-2004 Panel Veri Ucret maliyetlerindeki tasarruf es-
A. Kleink- Ulkesi Analizi nekligi isgticti verimliligi bliy{ime-
necht (2010) si tizerinde negatif etkiye sahiptir.
Z.M. Noor Malezya 1972-2005 VAR Modeli Yabana isciler isgficii verimliligi tize-
vd. (2011) ve Granger rinde 6nemli ve pozitif etkiye sahip-
Nedensellik tir. Yabana isgiicii yerli isgiiciiniin ne
ikamesi ne de tamamlayicisidir.
L. H. Iscan 84 Gelis- 1998-2009 Dengesiz Sermaye mali ithalatinin isgiicii
(2012) mekte Olan Panel Veri verimliligi tizerinde olumlu etkisi
Ulke Analizi vardir.
E. istar (2012) Tiirkiye - Nitel Aras- Stres isgiicii verimliligi tizerinde
tirma dnemli bir etkiye sahiptir. Orgiit-
lerde cok diisiik ve cok yiiksek
stres isglicii verimliligini azaltmak-
ta, kabul edilebilir stres diizeyiyse
isgiicli verimliligini arttirmaktadir.
L. Lovric 25 Avrupa  2001-2010 Dinamik Bilgi ve iletisim teknolojileri isgiicti
(2012) Ulkesi Panel Veri verimliligi tizerinde pozitif etkiye
Analizi sahiptir. Egitim, 6zellikle yiiksek
egitim, isgiicli verimliliginde kritik
oneme sahiptir.
S.Kumar vd.  Avustralya 1965-2007 Esbiitiinlesme imalat sanayinde reel iicretler
(2012) ve Granger isgiicii verimliligini 6nemli dlclide
Nedensellik arttirmaktadir. Imalat sanayinde

enflasyonun isgiicii verimliligi iize-
rinde etkisi vardir fakat sinirlidir.
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A.Alam vd. OECD 1980-2009 Panel Veri Kisa dénemde isgiicii verimliligin-
(2013) Ulkeleri Analizi den ekonomik biiyiimeye ve dog-
rudan yabanci sermaye yatirimla-
rindan isgiicii verimliligine dogru
tek yonlii nedensellik vardir. Uzun
dénemde isgiicii verimliligi ve
ekonomik biiyiime arasinda, dog-
rudan yabanci sermaye yatirimlari
ve isgiicii verimliligi arasinda cift
yonlii iliski vardir.
C.F.Tang Malezya 1970-2007 ARDL Sinur Enflasyon isgiicii verimliligini
(2014) Testi ve Gran-  negatif, reel ticretler pozitif etki-
ger Neden- lemektedir. Isgiicii verimliligi reel
sellik ticretleri arttirmamaktadir.
Y. Kilig ve Tiirkiye 2004 ve iliskisel Aras-  Tarimsal isgiicli verimliligindeki
T. Kiymaz 2011 tirma Yontemi degisim ile tarim istihdaminin or-
(2014) talama egitim siiresindeki degisim
arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlamli bir iligki vardir.
M. A.Mamun Giiney 1995-2012 Panel Egbii- Isgiiciiniin bol oldugu Giiney Asya
ve G. B. Wick-  Asya Ulke- tiinlesme iilkeleri ticari agiklik ve yurtici
remasinghe leri sermaye olusumuyla beraber bilgi
(2014) ve iletisim teknolojisi yayilimini
arttirarak uzun vadede daha ytiik-
sek isgiicii verimliligine ulasabilir.
R. Najarzadeh 108 Ulke 1995-2010 Dinamik Internet kullanim oranu, egitim
vd. (2014) Panel Veri harcamalary, kisi bag1 saglik harca-
Analizi malari ve sabit sermaye olusumu
isgiicii verimliligi {izerinde pozitif
etkilidir.
D.Balkanve  Tiirkiye 2005-2014 Kargilastirma- Tiirkiye 24 OECD f{ilkesi i¢inde ve-
H. Sui¢gmez ve Diinya 1 Veri Analizi  rimlilikte 17. siradadir. Tiirkiye'nin
(2015) Ulkeleri yillik ortalama isgiicii verimli-
ligi artis1 % 1,64'tiir. 24 {ilkenin
ortalamasi ise % 3,20'dir. Tiirkiye
verimlilikte yeni bir yaklagim
ortaya koymalidir.
M. Bhattac- Hindistan =~ 1973-2001 Panel Esbii- Cikty, reel {icretler ve isgiicii verim-
harya ve P. tlinlesme liligi arasida giiclii bir iligki vardir.
Narayan Cikti diizeyini ve isgiicii verimliligi-
(2015) nin arttirmak igin altyapr eksiklikle-
ri, dis finansal olanaklara erigsim ve
isgiicii diizenlemeleri gibi altyap:
darbogazlarmin yeniden organize
edilmesi gerekmektedir.
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Z. Yildirim Tiirkiye 1988-2012 Esbiitiinlesme  Enflasyon isgiicii verimliligi iize-
(2015) ve Granger rinde reel iicretlerden daha fazla
Nedensellik etkilidir Diisiik pazarlik giicii,
yiiksek issizlik, {icretler {izerindeki
yiiksek vergi yiikii ve kayit dis1
ekonominin yiiksek olmasi nede-
niyle reel {icretler isgiicii verimlili-
§i lizerinde zayif etkiye sahiptir.
C. Dritsaki Bulgaristan 1991-2014 ARDL Sinir Enflasyon isgiicii verimliligini
(2016) ve Roman- Testi ve Toda- azaltmaktadir. Reel ticretlerin
ya Yamamoto isglicli verimliligi tizerindeki etkisi
Nedensellik enflasyondan daha fazladir.
I. Nedom- Avrupa 1999-2013  Panel Veri Beseri sermaye ile isgiicii verimli-
lelova ve A. Ulkeleri Analizi ligi arasinda iliski vardir. Isgiicii
Kocourek verimliligi degiskenligi egitim
(2016) diizeyindeki farkliliklar tarafindan
agiklanabilir.
S. Korkmaz OECD 2008-2014 Panel Veri Faktor verimliligi gelismis tilke-
ve O. Kork- Ulkeleri Analizi lerde gelismekte olan tiilkelerden
maz (2017) daha yiiksektir. Ekonomik biiyii-
meden isgiicii verimliligine dogru
tek yonlii nedensellik vardir.
M. Battisti vd. 42 Ulke 1960-2000 Nonparamet- Isgiicii verimliligi biiytimesinin
(2018) rik Tah- % 46's1 teknolojik verimlilik, %
minleme ve 6’s1 toplam faktor verimliligi
Yakinsama tarafindan agiklanmaktadir. Hem
sermaye emek oraninda hem de
teknoloji de giiglii yakinsama
kanutlar1 vardir.
M. Goto vd. Japonya 1995-2012 Veri Zarflama Japonya'nin yeni biiyiime stratejin-
(2018) Analizi de hiikiimet destegiyle ileri tekno-
lojinin yayilmasi ve inovasyonun
bolgesel endiistriler tarafindan
gelistirilmesiyle verimlilik artisi
saglanabilir.
D. Herzer ve  Gelismek- ~ 1981-2011 Panel Esbii- Dogrudan yabanci sermaye
D. Donaubau- te Olan tlinlesme yatirimlar: uzun dénemde toplam
er (2018) Ulkeler ve Granger faktor verimliligi tizerinde negatif
Nedensellik etkiye sahiptir. Kisa donemde
toplam faktor verimliligi dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar tize-
rinde negatif etkiye sahiptir.
CJ. Lasinio ve Avrupa - Oran Analizi ~ Maddi olmayan sermaye ya da en-
V. Meliciani Birligi telektiiel sermaye bircok gelismis
(2018) Ulkeleri iilkede en az maddi sermaye kadar
onemlidir. Maddi olmayan serma-
ye verimlilik artisinda 6nemli bir
yere sahiptir.
N. Rogge Avrupa - Parametrik Ol-  Avrupa’da verimlilik biiyiimesi 2000
(2018) Birligi mayan Uretim  yilindan bu yana ¢ok diisiiktiir. Av-
Ulkeleri Smur Tahmin  rupa Birligi bolgesinde 2000'den bu

Teknigi

yana yakmsama trendi smirhdir.
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M. A.Taran- 24 Avrupa  1996-2016 Panel Veri Uretim etkinligi ve isgiicii verim-
con vd. (2018)  Ulkesi Analizi liligi arasinda 6nemli bir iligki
vardir.
N. Samargan- MENA 1980-2014 Dinamik EKK  Calisan sayisinin fazlaligi ve maas
di (2018) Ulkeleri* ve Tamamen  kesintileri isgiicii verimliligini ne-
Degistirilmis ~ gatif etkilemektedir. Beseri serma-
EKK ye ve sabit sermaye stoku isgiicii

verimliligini pozitif etkilemektedir.
Petrol fiyatlari, finansal gelis-

me, ticari aciklik ve endiistriyel
katma deger isgiicii verimliligini
arttirmaktadir. Inovasyon isgiicii
verimliligini hizlandiran 6nemli
bir faktordiir.

* MENA Ulkeleri: Orta Dogu ve Kuzey Afrika tilkeleri (Misir, Urdiin, Litbnan, Fas, Tunus, Ceza-
yir, fran, Yemen, Suriye, Irak, Suudi Arabistan, Katar, Umman, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt,
Bahreyn, Libya).

Veri Seti ve Yontem

Veri Seti

Calismada kullanilan BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afri-
ka ve Tiirkiye) {ilkelerinin analiz verileri hakkindaki bilgiler Tablo 2'de gosteril-
misgtir.

Tablo 2. Veri seti ve tanimlamalar

Kisaltma Veri Tanim1 Dénem Kaynak

LogLP Kisi Bas1 i§gi’1cﬁ Verimliligi (2011 Sabit ~ 2000-2016 Uluslararas: Calig-
Fiyatlarla, ABD Dolar1) (Logaritmik ma Orgiitii (ILO)
Dontistimlii)

LogGDP Gayri Safi Yurtici Hasila (Giincel ABD ~ 2000-2016 Diinya Bankas1 Veri
Dolari) (Logaritmik Dontistimlii) Taban1

Degisen varyans sorununun giderilmesi i¢in her iki grup serinin de logarit-
mas1 alinmistir. Analizlerde E-Views paket programindan yararlanilmistir.

Calismada kullanilan degiskenlerin tanimlayicr istatistikleri Tablo 3’te sunul-
mustur.
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Tablo 3: Panel veri analizinde kullanilan degiskenlerin tamimlayict istatistikleri

Ulke Degisken Gozlem  Min. Max. Std. Sapma  Ortalama
Tiirkiye 1§g1’jcﬁ Verimliligi ($) 17 41.335 68.675 8591 56.916
GSYIH (Milyar $) 17 200 950 260 626
Rusya 1§giic1'i Verimliligi ($) 17 31.069 50.217 6614 43.118
GSYIH (Milyar $) 17 259 2297 692 1215
Giiney 1§gijc1'j1 Verimliligi ($) 17 35.318 44.049 2824 40.630
Afrika GSYIH (Milyar $) 17 115 416 94,5 277
Brezilya 1§gi’1cﬁ Verimliligi ($) 17 27.054 33.734 2466 30.204
GSYIH (Milyar $) 17 507 2616 769 1501
Cin Isgiicii Verimliligi ($) 17 6554  25.988 6407 14.754
GSYIH (Milyar $) 17 1211 11.199 3712 5324
Hindistan 1§gi’1ci'1 Verimliligi ($) 17 6771 16.305 3228 10.672
GSYIH (Milyar $) 17 462 2263 629 1278
TOPLAM Isgiicii Verimliligi (§) 102 6554  68.675 17.131 32.716
GSYIH (Milyar $) 102 115 11.199 2291 1726
Yontem

Panel veriler kullanilan verinin niteligine gore “dengeli panel” ve “dengesiz
panel” olarak ikiye ayrilir. Dengeli panelde her bir birim tiim zaman boyunca ara-
liks1z gozlemlenmistir. Dengesiz paneldeyse bazi birimler i¢in baz1 dénemlere ait
bilgiler kayiptir. Eksik verinin oldugu dengesiz panel veri setleri ile ekonometrik
tahmin yapabilmek igin literatiirde gesitli yontemler kullanilmaktadir. Bununla
birlikte veri kayiplarinin tesadiifi oldugu durumlarda dengesiz panel verilerle
tipki dengeli panel veriler gibi islem yapilabilecegi diistiniilmektedir.

Genel itibariyle dogrusal bir panel veri modeli soyle gosterilebilir:
Yir = Boie ¥ Brip T Xuie T BoipXoip T+ Brig X T €4t @)

Yukaridaki esitlikte; Y: Bagimli degiskeni (Agiklanan degisken), X'ler: k tane
bagimsiz degiskeni (Agiklayici degiskenler), /8 : Sabit terimi, b’l, 52,...: Katsayi1-
lar1 yani model parametrelerini, i=1,2...,N: Kesit birimini, t=1,2...,T: Zaman boyu-
tunu ve: Hata terimini gostermektedir. Ayrica s6z konusu modelde hata terimle-
rinin tiim birimler ve tiim zaman dénemi boyunca bagimsizlik ve normal dagilim
kosullarini tasidig varsayilir. Diger bir deyisle hata terimlerinin ortalamasi sifir
ve varyanst sabit olmalidir.

Panel veri modelleri katsayilarin sabit ya da tesadiifi olmasina bagli olarak
da simiflandirilabilir. Bu siiflandirma tige ayrilmaktadir:
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% Klasik Model
% Sabit (Fixed) Etkili Model
% Tesadiifi (Random) Etkili Model

Klasik modelde gozlemlerin tamaminin homojen oldugu diger bir deyisle
biitiin katsayilarin zamana ve birimlere gore sabit oldugu varsayilir. Klasik panel
veri modeli soyle gosterilebilir.

K
Yy =Byt ]Z:l By Xy + €y )

Model (2)'de parametreler En Kiigiik Kareler (EKK) ya da Genellestirilmis En
Kiiglik Kareler (GEKK) yontemleriyle tahmin edilir. GEKK’le yapilan tahminler
degisen varyans (heteroskedastik) ve otokorelasyon sorunlar1 nedeniyle EKK'ye
gore daha giivenilirdir.

Sabit etkili modeldeyse denklemdeki sabit terim her bir yatay kesit birimi
icin farkli degerler alir. Sabit katsaymin sabit bir degisken gibi diistiniildiigii bu
modelde bagimsiz degiskenlerin hata teriminden bagimsiz olduklar: fakat kendi
aralarinda iliskili oldugu varsayilir. Sabit etkili modelin genel gosterimi soyledir:

i = Boig T B1p X T B Xpir T €3t )

(3) nolu denklemde hata terimlerinin varyansinin sifira esit oldugu, bagimsiz
oldugu ve 6zdes dagilimli oldugu varsayilir.

Tesadiifi etkili modelde birimler tesadiifi olarak secildiklerinden birimler
arasindaki farkliliklara da tesadiifi olacaktir. Bu modelde tesadiifi bir kalint1 ol-
dugu varsayilir. Modeldeki bagimsiz degiskenlerin bazilarmin birim ve zaman
etkisini yansittig1 bazilariminsa sadece birim farkliliklarini yansittig1 kabul edilir.

Tesadiifi etkili modelin matematiksel gosterimi soyledir:
K
Vit :'BOit+k¥1 B Xiir T (0 &) (4)

(4) nolu esitlikte tiim hatalar1 gosterir. ¢ _ise birim hatalari ve birim farklilik-
larinin yani sira zamana gore birimler arasindaki degisimi gosterir.

Ekonometrik tahminlemede yukaridaki i¢ modelden hangisinin kullanilaca-
g1 6nem tasimaktadir. Eger biitlin verilerin homojen dagildig1 diger bir ifadeyle
birim ve zaman etkilerinin olmadig1 varsayiliyorsa havuzlanmis yani klasik mo-
del kullanilir. Eger tahmin modelinde birim ve zaman etkilerinin oldugu kana-
atine varilmigsa sabit etkili ya da tesadiifi etkili modellerden birinin kullanim1
tercih edilir. Bununla birlikte birim etkilerin bagimsiz degiskenlerle iliskili olup
olmadigina bakilarak sabit etkili model veya tesadiifi etkili model arasinda segim
yapilir. Eger birim etkiler agiklayici yani bagimsiz degiskenlerle iligkiliyse sabit

48 Ocak 2019 / Cilt: 9, Sayr: 1



BRICS-T Ulkelerinde Isgiicii Verimliligi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi: Panel Veri Analizi

etkili model kullanimi etkindir. Tligkili degilse tesadiifi etkili model tutarli yani
etkindir. Buna ek olarak tahmin modeliyle bir birim i¢in ¢ikarsama yapilacaksa
sabit etkili model, kitlenin timiinii dikkate alan bir sonug ¢ikarilacaksa tesadiifi
etkili modelin kullanilmas: daha uygundur.

Bu 6nsel secim yontemlerinin yani sira klasik model, sabit etkiler modeli ya
da tesadiifi etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini belirlemek i¢in bazi
ekonometrik yontemler vardir. Bunlar Tesadiifi (Rassal) Etkiler Testi (Lagrange
Carpani (LM) Testi), Olabilirlik Orani (LR) Testi ve Hausman Testi'dir.

LM testinde birim veya zaman etkilerinin modelde olup olmamasi gerektigi
test edilir. Bu model klasik EKK tahmincisinin hata terimlerine dayanmaktadir ve
klasik model ile tesadiifi etkiler modelini karsilagtirmaktadir. Burada, LM testiyle
tesadiifi etkiler modelinin kullanilamayacagi sonucuna ulagilirsa, klasik model ya
da sabit etkiler modeli arasindan se¢im yapabilmek igin LR testi yapilir.

LR testinde;

“H,: Klasik model gecerlidir.” Hipotezi test edilir. H, hipotezi reddedilirse sabit
etkili modelin kullanilmas: uygundur.

Son olarak sabit etkili model ve tesadiifi etkili model arasindan secim yapa-
bilmek i¢inse Hausman Testi'ne bagvurulabilir.

Hausman testinde;

“H,; Tesadiifi (Rassal) etkili model uygundur.” Hipotezi sinanir. H,, kabul edilir-
se tesadiiff etkili modelin kullanilmas1 uygundur. Reddelirse sabit etkili modelin
tercih edilmesi uygundur.

Bu galismadaysa, bu {i¢ tahmin yonteminden hangisinin kullanilan veri yapi-
sina uygun oldugunu belirlemek i¢in LR ve Hausman Testi'nden yararlanilmistir.

Uygulama ve Bulgular

Bu kisimda oncelikle BRICS-T iilkelerinin isgticti verimliligi (LogLP) ve eko-
nomik biiytime (LogGDP) serilerinin duraganlik sinamalar1 yapilacaktir. Bunun
i¢in yatay-kesit birimler arasinda korelasyon olmadigini varsayan birinci nesil pa-
nel birim kok testleri kullanilacaktir.

Kullanilan panel regresyon modeliyse soyledir:

LogGSYIH, = By, + By LogLPy + €y

Burada LogGSYTH, bagimli (agiklanan) degisken olarak logaritmasi alinmig
ekonomik biiylimeyi; S, sabit terimin katsayisini; S, bagimsiz degiskenin kat-

sayisin; LogLP bagimsiz (aciklayan) degisken olarak logaritmas: alinmis isgiicii
verimliligini; €y hata terimini; i=Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika
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ve Tiirkiye olmak {izere panel veri kesitlerini yani birimlerini; t=2000, 2001,...,2016
yillar1 olmak tizere zaman boyutunu gostermektedir.
Hem diizeyde hem de birinci farklarda degiskenlere uygulanan panel birim

kok test sonuglar1 Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 5. Panel Birim Kok Analizi

Birim Kok Testleri LogGDP

Diizey 1(0) Birinci Fark I(1)

t degeri p degeri (olasilik) t degeri p degeri (olasilik)

Levin, Lin, Chu 3,3907 0,9997 -7,4062 0,0000*
Breitung 2,4551 0,9930 0,9468 0,8281
Im, Peseran ve Shin 4,4020 1,0000 -4,5203 0,0000*
Fisher ADF 0,4689 1,0000 44,1498 0,0000*
Fisher PP 0,5484 1,0000 61,2984 0,0000*
Birim Kok Testleri LogLP

Diizey 1(0) Birinci Fark I(1)

t degeri p degeri (olasilik)  t degeri p degeri (olasilik)
Levin, Lin, Chu 0,20578 0,5815 -4,8450 0,0000*
Breitung 1,1265 0,8700 -1,7332 0,0415*
Im, Peseran ve Shin 0,3390 0,6327 -2,4974 0,0063*
Fisher ADF 11,3284 0,5010 25,0246 0,0147*
Fisher PP 6,6058 0,8825 26,6370 0,0087*

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlaml.

Panel birim kok analizi test sonuglarina bakildigindan hem ekonomik biiyii-
me (LogGDP) hem de isgiicii verimliligi (LogLP) serilerinin diizey degerlerinde
duragan olmadigy, serilerin birinci farklari alindigindaysa duragan hale geldik-
leri goriilmektedir. Bu nedenle s6z konusu seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi
arastirilabilir.
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Tablo 6. Panel Egbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme Testleri

Pedroni Esbiitiinlesme (Engle-Granger Tabanli)

Test Istatistigi (p) Olasilik Degeri
Panel v istatistigi -1,2434 0,8834
Panel rho istatistigi 1,7243 0,9723
Panel PP Istatistigi 1,7482 0,9790
Panel ADF Istatistigi 0,7025 0,8849
Grup rho Istatistigi 2,5683 0,9949
Grup pp istatistigi 2,7304 0,9968
Grup ADF istatistigi 1,7154 0,9569
Kao Esbiitiinlesme (Engle-Granger Tabanli)
Test Istatistigi (p) Olasilik Degeri
ADF -3,9344 0,0010*
Residual Varyans 0,1306 -
HAC Varyans 0,2153 -
Johansen-Fisher Esbiitiinlesme
Test Istatistigi (p) Olasilik Degeri
HO: Esbiitiinlesme Yoktur 53,58 0,0000*
EnCok 1 22,60 0,0313

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlaml.

Pedroni esbiitiinlesme testine gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme yok-
tur anlamina gelen H, hipotezi olasilik degeri (p) 0,05'ten biiyilik oldugu igin
reddedilememektedir. Kao esbiitiinlesme testine goreyse degiskenler arasinda
egbiitiinlesme yoktur anlamina gelen H, hipotezi reddedilmektedir. Yine benzer

sekilde Johansen-Fisher esbiitiinlesme testine gore degiskenler arasinda esbiitiin-

lesme yoktur anlamina gelen H, hipotezi reddedilmektedir.

Degiskenler arasindaki panel Granger nedensellik iligkisi Tablo 7’de sunul-

mustur.
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Tablo 7. Panel Granger Nedensellik Analizi**

Ki-Kare

Hipotezler (Hy) Gecikme (F Lstatistisi)

Olasiik  Sonug

BRICS-T tilkelerinde
isgticii verimliligi,

ekonomik biiyiimenin
Granger nedenidir.

LogLP, LogGDP’nin nedeni degildir. 2 3,5023 0,0345*

BRICS-T {ilkelerinde
ekonomik biiyiime,

LogGDP, LogLP nin nedeni degildir. 2 1,4809 0,2332 isglicli verimliligi-
nin Granger nedeni
degildir.

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlamli. **Optimun gecikme uzunlugu VAR analiziyle AIC, HQ,
SC kriterlerine gore farkli maksimum gecikme uzunlugu denemeleriyle 2 (iki) olarak tespit edil-
mistir.

Tablo 7’ye gore isgiicii verimliligi ekonomik biiy{imenin nedeni degildir H,
hipotezinin olasilik degeri (0,0345) 0,05"ten kiigiik oldugu i¢in s6z konusu hipotez
reddedilmekte ve sonug olarak BRICS-T {ilkelerinde isgiicii verimliliginin ekono-
mik biiylimenin Granger nedeni oldugu goriilmektedir. Yine ayni tabloya gore
ekonomik biiyiime isgiicli verimliliginin nedenidir hipoteziyse reddedilmektedir.

Esbiitiinlesme ve nedensellik analizinden sonra, olas1 sahte regresyon sonug-
larma ragmen ekonometrik analizlerin halen temeli olan ve bu nedenle dikka-
te alinmasi gereken Klasik En Kiigiik Kareler (KEKK) yontemiyle model tahmin
edilmistir. Klasik regresyon modeli tahmin sonuglar: Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Klasik Panel Veri Modelinin EKK Tahmin Sonuglar

Bagiml1 Degisken: LogGDP

Bagimsiz Degiskenler Katsayilar t degeri Olasilik Degeri (p)
Sabit Terim 32,4247 21,7549 0,0000*
LogLP -0,4724 -3,2434 0,0016*

R? 0,0951

Durbin-Watson Ist. 0,0383

F Degeri 0,0016

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlaml1.

Tablo 8'deki klasik panel veri modelinde ilk olarak LogLP'nin katsayis1 yo-
rumlanmalidir. S6z konusu katsay1 teorik beklentilerin aksine negatif (-0,4724)
¢ikmistir. Nitekim bu nedenle s6z konusu modelin giivenilir bir tahmin modeli
olmadig1 One siiriilebilir. Buna ek olarak, modelde bagimsiz degiskenin bagiml
degiskeni agiklama giiciinii gosteren R? degeri (0,0951) % 9 cok diisiik, yine mo-

52 Ocak 2019 / Cilt: 9, Sayr: 1



BRICS-T Ulkelerinde Isgiicii Verimliligi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi: Panel Veri Analizi

delin genel olarak anlamliligini lgen F Istatistigi (0,0016) oldukca diisiik; oto-
korelasyon diizeyini belirleyen Durbin-Watson Istatistigi (0,0383) kabul edilebilir
oran olan “2” den oldukga uzaktadir. Tiim bunlara gore klasik model giivenilir
degildir. Yine de olasilik degerlerinin 0,05'ten kiigiik oldugu yani degiskenlerin
katsayilarmin anlamli oldugu goriilmektedir.

Tablo 9. Sabit (Fixed) Etkili Panel Veri Modelinin EKK Tahmin Sonuclar:

Bagimli Degisken: LogGDP

Kesit Etkisi Zaman Etkisi iki yonlii Etki
Bagimsiz Degiskenler  Kats. tist. P Kats.  tist. p Kats. tist. P
Sabit Terim 5161 1,253 0,000 3557 -664 0,000+ 1858 17,03 0,000*
LogLP 2,197 1791 0,000+ -0,78 -6,64 0,000+ 0,883 8273 0,000*
R2 0,922 0,547 0,983
Durbin-Watson fst. 0,159 0,027 0,399
F Degeri 187,9 5,976 215,2
F ist. (LR) 202,26 5,2455 420,05
F ist. (LR) Olasilik 0,000 0,000 0,000

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlaml1.

9’a gore iki yonlii sabit etkiyi igeren modelin yiiksek R? (% 98) ve yiiksek F is-
tatistigi nedeniyle 6ncelikle tercih edilebilir oldugu goriilmektedir. Bu modeldeki
LogLP’nin katsayis1 (0,883) anlamli (p=0,000, p<0,05) ve katsayinin isareti teorik
olarak beklendigi gibi pozitiftir. Buna gore isgiicii verimliligindeki % 1 artis/aza-
lis, ekonomik biiytimeyi % 0,883 arttirmakta/azaltmaktadir.

Klasik modelin mi yoksa sabit etkili modelin mi kullanilacagini belirlemek
igin LR testi yapilmistir. Test sonucuna gore klasik model uygundur anlamina
gelen H, hipotezi olasilik degeri her {i¢ modelde de 0,05’ten kiigiik oldugu igin
reddedilmis diger bir deyisle sabit etkili modelin kullanilmasinin dogru olacag:
saptanmuigtir.

Degiskenler {izerine yapilan tesadiifi (rassal) etkili modelin tahmin sonuglar:
Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10. Tesadiifi (Random) Etkili Panel Veri Modelinin EKK Tahmin Sonuglar:

Bagimli Degisken: LogGDP

Kesit Etkisi Zaman Etkisi iki yonlii Etki
Bagimsiz Degiskenler Kats. tist. P Kats.  tist. P Kats. tist. p
Sabit Terim 6,887 1,258 0,000 32,42 2819 0,0000 13,10 9,224 0,000*
LogLP 2,028 0,119 0,000+ -047 -420 0,000* 1,419 10,83 0,000*
R? 0,684 0,095 0,539
Durbin-Watson Ist. 0,115 0,038 0,172
F Degeri 216,96 10,51 117,29
Hausman Testi 34,35 81,33 0,000*
Hausman Testi (p) 0,000 0,000 1,000

* 0,05 giivenilirlik diizeyinde anlamli.

Tek yonlii ve kesite bagh tesadiifi etkiler modelinde R? 0,684tiir. Buna gore
isglicii verimliligi degiskeninin ekonomik biiylime degiskenini agiklama giicii
yaklasik olarak % 68'dir. S6z konusu modelde tiim degiskenlerin toplu olarak is-
tatistiksel agidan anlamliligin1 gosteren F Istatistigiyse (216,96) oldukga yiiksektir
ve anlamlidir.

Tek yonlii ve zamana bagh tesadiifi etkiler modelinde R? 0,095'tir. Buna gore
isgiicli verimliligi degiskeninin ekonomik biiylime degiskenini agiklama giicii
yaklasik olarak % 9'dur. S6z konusu modelde tiim degiskenlerin toplu olarak ista-
tistiksel acidan anlamliligini gosteren F Istatistigiyse (10,51) anlamlidir.

Tki yonlii tesadiifi etkili modelindeyse bagimli degiskenin bagimsiz degis-
keni agiklama giicii olan R? 0,539'dur. Buna gore isgiicti verimliligi degiskeninin
ekonomik biiyiime degiskenini aciklama giicii yaklagik olarak % 53'tiir.

Bununla birlikte her ii¢ modelde de LogLP'nin olasilik (p) degeri 0,05 ten
kiiciik oldugu icin isgticii verimliliginin ekonomik biiytimeyi etkiledigi sonucuna
varilmistir.

Yukaridaki farkli model analizlerinde (klasik, sabit etkili, tesad{ifi etkili) ge-
nel olarak isgiicii verimliliginin (LogLP) ekonomik biiytimeyi (LogGDP) etkiledi-
gi goriilmiistiir. Burada sabit etkili model ve tesadiifi etkili modelden hangisinin
kullanilacagini belirlemek i¢inse Hausman testine basvurulabilir. Hausman testi
olasilik degeri kesit etkili ve sabit etkili tesadiifi modellerde 0,05'ten kiigiiktir.
Diger bir ifadeyle tesadiifi etkili modelin gegerli oldugunu 6ne siiren H,, hipotezi
reddedilir. Buna gore kesite bagli veya zamana bagl etki dikkate alinirsa en kulla-
nish model sabit etkili modeldir. Fakat eger iki yonlii etki dikkate alinirsa tesadiifi
etkili modelin kullanim1 daha uygundur.
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Sonug

Rekabet giicli giiniimiiz kapitalist ekonomilerinde basariya ulasmanin en
onemli unsurlarindandir. Rekabet olgusu gerek firmalar icin serbest piyasa eko-
nomisinde gerekse de iilkeler i¢in kiiresellesen diinyada hayatta kalmanin anah-
taridir. Bu nedenle firmalar ve uluslar rekabet gliclerini arttirabilmek i¢in birgok
yontem kullanmaktadirlar. S6z konusu yéntemlerden biri de verimlilik diizeyini
arttirmaktir. Tktisadi kaynaklarmn kit olmasindan ve verimliligin her diizeyde ha-
len arttirabilir olmasindan dolayi verimlilik konusu 6zellikle son yillarda arastir-
macilarin ve uygulamacilarin ilgi odagindadir.

Diger taraftan genel bir kavram olan verimlilik kapsamindaki isgiicii verim-
liligi de hem iktisadi hem de sosyal boyutu nedeniyle dikkatleri cekmektedir.
Arastirmacilara gore isgiicli verimliligi iilkelerin rekabet edebilirlik diizeylerini
dogrudan etkilemektedir. Diger bir ifadeyle etkin ve siirdiiriilebilir bir {iretim ya-
p1st igin iggiicli verimliliginin siirekli ytliksek tutulmasi arzu edilir.

Calismada yapilan grafiksel analizlere gore toplam isgiicii miktarinda tilke
siralamasinin Cin, Hindistan, AB (28), ABD, Brezilya, Rusya, Tiirkiye ve Giiney
Afrika seklinde oldugu goriilmiistiir. Muhakkak ki toplam isgiicii sayisi tilkele-
rin iiretim gliclerini belirlemesi agisindan 6nemlidir. Diger taraftan bu ¢alismada
1990’dan 2017’ye gegen yirmi sekiz yilda {ilkemizin kadin istihdami konusunda
¢ok fazla yol alamadig1 sonucuna varilmistir. Kadinlarin is hayatina katilimlar:
konusunda Tiirkiye (2017=%32,2) diger {iilke ve iilke gruplarinin énemli 6l¢iide
gerisindedir. Nitekim Tiirkiye s6z konu oranda BRICS-T iilkeleri arasinda sadece
Hindistan"in 6niindedir. Bununla birlikte Tiirkiye isgiicli verimliligi performansi
agisindan BRICS tilkelerinin iizerinde ABD ve AB(28)'inse altindadir. Yapilan di-
ger grafiksel analizlere gére son on sekiz yilda Cin (% 8,6) ve Hindistan'da (%5,5)
yiiksek isgiicti verimliligi artis1 goriilmiistiir. Bununla birlikle ayn1 donemde Tiir-
kiye (% 2,7), ABD (% 2,8) ve Rusya (% 2,8) isgiicii verimliligi performansi agisin-
dan oldukga iyidirler. Grafiksel analizlerde son olarak BRICS-T {ilkelerinin uzun
donem (2000-2016) ekonomik biiyiime performanslaria bakildiginda Hindistan
ve Tiirkiye'nin yiikselis trendinde oldugu, diger BRICS iilkelerininse azalis tren-
dinde oldugu belirlenmistir. S6z konusu grafige goére Hindistan'in ekonomik bii-
ylime performansi Tiirkiye’den daha yiiksek, Cin’in performansi azalsa bile halen
cok yiiksek ve diger iilkelerinse (Rusya, Brezilya, Giiney Afrika) ekonomik biiyii-
me performanslar1 oldukga diisiiktiir.

Calismadaki ekonometrik analizlerin sonuglarma bakildigindaysa isgticii
verimliligi ve ekonomik biiyiime arasinda “Pedroni” esbiitiinlesme testine gore
uzun donemli iliski bulunmazken, s6z konusu iki degisken arasinda “Kao” ve
“Johansen-Fisher” egbiitiinlesme testlerine gore uzun dénemli iliski gdzlemlen-
mistir. Panel “Granger” nedensellik analizine goreyse isgiicii verimliliginden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir Granger nedensellik vardir. Yine ca-
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lismada klasik en kiiciik kareler yontemine dayanan klasik etkili, sabit etkili ve
tesadiifi etkili modeller tahmin edilmis olup, “LR” ve “Hausman” testlerine gore
bu ii¢ model arasindan sabit etkili modelin en uygun model oldugu saptanmis-
tir. S6z konusu modelde de iki degisken arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu
ve modelin genel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu ekonometrik sonuglar
literatiirde yapilan verimlilik aragtirmalarindan Kurt ve Terzi (2007), Ismihan ve
Ozcan (2009), Alam (2013), Bhattacharya ve Narayan'in (2015) sonuglariyla ayni
dogrultudadr.

Sonug olarak, BRICS-T iilkelerinde isgiicii verimliligi ve ekonomik biiyiime
arasinda anlamli bir iliski vardir. Kisacas1 bu ¢alismaya gore isglicii verimliligi
arttikca ekonomik biiy{ime de artmaktadir. Diger bir deyisle isgiicii verimliliginin
arttirilmasi ekonomilerin kisa ve uzun donem rekabet glicleri agisindan dnemli-
dir. Kuskusuz ki ¢agdas diinyada isglicii verimliliginin arttirilmasi bireyler aci-
sindan meslek se¢iminde liberal degerleri igsellestirmekten ve ¢alismay: tesvik
edecek hassas bir sosyal politika anlayisindan ge¢gmektedir. Giiniimiizde liyakata
dayali yonetim sisteminin en 6nemli uygulayicisinin ABD oldugu 6ne siiriilmek-
tedir. Bu dogrultuda ABD’deki isgiicli verimliligindeki yiiksek seviyenin kaynag:
liyakat ilkesine en fazla baglh bulunmakla agiklanabilir mi? Tabi bu noktada bilgi
ve teknoloji tabanli bir ekonominin isgiicii verimliligini siirekli arttirdig1 da unu-
tulmamalidir.
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