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Ozet

Kémir madenciliginde mekanizasyona bagli olarak ince kdmir Gretimi dlzenli bir sekilde artmaktadir.
Anahtar kelimeler Flotasyon mevcut durumda ince kémiirlerin zenginlestirilmesinde kullanilan en etkili yontemdir. Temiz
Verimlilik indeksi, kémiir kil ve yanabilir verim flotasyon isleminin degerlendirilmesinde en yaygin olarak kullanilan
Kémur flotasyonu, parametrelerdir. Kdmir yikama performansi verimlilik indeksi olarak adlandirilan basit bir indeks ile

Toplayici, Koplrtiic  degerlendirilebilir. Bu indeks cesitli isletme kosullari altinda temizleme islemlerinin performansinin
karsilastirilmasinda kullanilan bir parametredir. Bu calismada, Zonguldak-Kozlu bolgesi % 46,10 kalla
kémir numuneleri Gzerinde yapilan deneylerde en uygun flotasyon parametreleri verimlilik indeksi ile
tespit edilmistir. En uygun tane boyutu, toplayici cinsi ve miktari, kdpdrtiict cinsi ve miktari ve bastirici
miktari tespit edilmistir. Sonugta % 55,48 agirhginda ve % 18,84 kiilli kaba temiz komdr elde edilmistir.
Ayrica yapilan temizleme flotasyonunda nihai temiz kémir % 36,43 agirlik oraninda, %12,78 kiilde elde
edilmistir.

Determination of Optimum Flotation Parameters of Zonguldak Fine
Hard Coal by Using Efficiency Index

Abstract

According to the improvement of coal mining mechanization techniques, the proportion of fine coal has
been regularly increased. Flotation is still the most effective method of fine coal benefication in the

present case. Clean coal ash and combustible recovery are commonly used flotation evaluation

Keywords parameters. Coal cleaning performance can be evaluated by a simple index called efficinency index. This
Efficiency Index, index is a useful parameter to compare the relative performances of the cleaning operation under the
Coal flotation, various operating conditions. In this study, the optimal flotation parameters of Zonguldak- Kozlu fine
Collector, Frother hard coal having 46.10% ash content were determined by using efficiency index. It was determined

optimal particle size, collector type and dosage, frother type and dosage and depressant dosage. As a
result, the rougher clean coal having 55.48% by weight and 18.84% ash content were obtained.
Moreover, the clean coal having 36.43% by weight and 12.78% ash content were obtained in the
cleaning flotation stage.
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1. Giris Koklasma 06zelligi olan orta uguculu kémdiirler, en iyi

Kémir suya karsi hidrofob bir maddedir. Bu flotasyon 6zelligine sahiptir. Yiiksek ugucu madde

bakimdan, flotasyonla  komir  yuzdirilmesi iceren  taskomirleri, dslik ucucu  madde

kolaydir. Buna ragmen, degisik kémir cinsleri ve icerenlere gore daha zor flote edilirler. Antrasitler

turleri farkli flotasyon o6zelligi gostermektedir. ise, ylksek ucuculu taskomdrlerine gore daha da
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zor flote edilirler. En zor flote edilen kémirler ise
linyitlerdir (Kemal ve Arslan 2010).

Yiksek dereceli komdrler igin reaktif tiketimi
komirin dogal yizebilirligi nedeniyle azdir (Jia et
al. 2003; 1984).

flotasyonunda kullanilan en 6nemli toplayicilar

Laskowski et al. Komir
mazot ve gazyagidir (Aplan, 1976; Chavez et al.
2009).
katrani, kreozot ve uzun zincirli aminler (okside

Bazi 6zel durumlarda, fuel oil, kéomir
komdrler icin) kullanilir (Chavez et al. 2009). Kémr
flotasyonunda, mono-hidrik alifatik alkoller ve
mono-karboksilik asitler iyi kbpurttcilerdir.

Hidrokabonradikali 5 ile 8 karbon atomu iceren ve
ozellikle en wuygunu 8 olan kopurticiler iyi
hekzil,
heptil ve oktil alkoller sayilabilir. Metil izobdtil
karbinol (MIBC) de siklikla kullanilan bir alifatik

alkol olup ayni zamanda toplayici 6zellige de

koparticilerdir. Kopirtlici olarak amil,

sahiptir. Read ve Rapp (1989) tarafindan yapilan bir
calismada, bu kopirticinin ince tane boyutunda
daha etkili oldugu belirtilmektedir. Yiksek Kkil,
silikat ve oOzellikle kuvars iceren slamlarda bastirici
olarak sodyum silikat, sodyum hegzametafosfat,
lignin, polimerik silfonatlar, quebrecho ve tanin
kullanilir (Oney, 1993).

Tane boyutu flotasyonu etkileyen onemli bir
faktordar (Cheng et al. 2013; Ata, 2005; Tao, 2004).
Ma (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada komur
flotasyonunda en uygun tane boyutunun -0,5 mm
oldugu belirtilmistir. Xie ve ark. (2005) tarafindan
yapilan bir calismada tane boyutu doért faktor
arasinda ( tane boyutu, kati orani, reaktif miktari ve
reaktif orani) en 6nemli faktérdir.

Flotasyon isleminin degerlendiriimesinde genellikle
temiz kémir kil ve yanabilir verim kullanilir
(Cheng et al. 2013; Wang, 1990; Kuang, 1991).
Kémir yikama performansi verimlilik indeksi olarak
basit bir
degerlendirilebilir.  Bu

adlandirilan indeks ile de

indeks ¢esitli isletme

kosullari altinda zenginlestirme performansinin
karsilastirilmasi icin kullanilan bir parametredir. En
uygun isletme parametreleri verimlilik indeksinin
en ylksek olmasi ile belirlenmektedir. Verimlilik
indeksi degeri asagidaki formille hesaplanmaktadir

(Vanangamudi, 1981).
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Verimlilik indeksi (E)= Yanabilir verim x Artik kili/

Temiz kdmur kalu (1)
Ulkemizde en onemli taskémiri rezervleri
Zonguldak Havzasinda bulunmaktadir. Havzada

bugline kadar yapilan rezerv arama calismalarinda,
-1200 m derinlige kadar tespit edilmis toplam
jeolojik rezerv 1,31 Milyar ton olup, bunun % 39’u
(yaklasik 514 Milyon ton) gorlnlr rezerv olarak
Kozlu, Uzilmez ve Karadon bélgelerinde vyer

almaktadir. Koklasabilir taskémiri rezervlerinin
toplam rezervler igerisindeki payi yaklasik % 67’dir
(TTK, 2015).

Kozlu Bolgesi taskomdrleri uluslararasi taskomuri
siniflandiriimasina gore 533 kodu ile belirtiimekte
olup ugucu madde orani % 28-33 arasinda ve sisme
indeksi 4,5-9 arasinda olan ve orta koklasir
(TTK,

-0,5 mm

ozelliklerine sahip kdmdirler sinifindadir
2015).

boyutundaki taskomdrleri zenginlestirme islemine

Ancak bu bolgede dretilen

tabi tutulmadan susuzlandirilarak yiksek kalli
(%47) santral yakiti elde edilmektedir. Flotasyon
metodu ile kolay zenginlestirilebilen bu komdrlerin
agir ortam siklonlarindan elde edilen 0-10 mm
boyutunda metalurjik komire karistirilarak demir-
celik sektoriinde kullanimi daha uygun olacaktir.

Zonguldak-Kozlu  bdlgesi
uygun kaba flotasyon
parametrelerinin saptanmasinda amaciyla deneyler

Bu c¢alismada ince

taskdmdrlerinin  en

yapiimistir. Deneylerde tane boyutu, toplayici cinsi
ve miktari, kopurtlici cinsi ve miktari ile bastirici
miktari verimlilik indeksi kullanilarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

kullanilan  numuneler
(TTK)

Muiessese Mudurligli  Kozlu Lavvari

Bu c¢alismada Tarkiye

Taskémird  Kurumu Kozlu Taskémiri

filtrasyon
tesisine besleme Unitesinden alinmistir. Besleme
mal elek analizi ve kil analizi sonuglari Tablo 1'de

verilmektedir.
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Tablo 1. Filtrasyon besleme mali elek analiz sonuglari

Agirhk  Kal Kumdilatif Elek Usti Kumilatif Elek Alti

Tane Boyutu (mm) Ag. Kl Ag. Kl

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1,18-0,850 10,58 46,96 10,58 48,95 100,00 48,27
0,85-0,600 12,26 46,46 22,84 48,69 89,42 48,19
0,600-0,425 11,34 46,85 34,18 48,80 77,16 48,14
0,425-0,300 8,58 49,01 42,76 49,24 65,82 47,99
0,300-0,212 14,77 49,60 57,52 50,11 57,24 47,54
0,212-0,150 9,02 48,47 66,54 50,16 42,48 45,78
0,150-0,106 11,19 44,62 77,73 49,65 33,46 44,51
0,106-0,075 14,87 41,52 92,59 48,66 22,27 43,46
-0,075 7,41 41,33 100,00 48,27 7,41 43,33

Toplam 100,00 46,10

Besleme mali boyut dagilimi ve kiil icerigi acisindan
incelendiginde; besleme malinin tamami 1,18 mm
altinda olup kil orani % 46,10 dur. Tane boyutu
azaldikca kil orani 0,212 mm tane boyutuna kadar
artmakta daha sonra hizli bir sekilde azalmaktadir.
1,18-0,85 mm tane boyutunda kil orani % 46,96
iken -0,075 mm tane boyutundaki kil orani % 41,33
olmaktadir.

Kozlu lavvari slam numunesi Gizerinde yapilan analiz
sonuglari Tablo 2'de verilmektedir. Numunenin

miktari ile bastirict miktari verimlilik indeksi ile
degerlendirilmistir.

Bu indeks ile en uygun kosullarda elde edilen kaba
flotasyon Uriinlerine tek kademeli temizleme islemi
uygulanmugtir.

Flotasyon deneyleri; Denver tipi flotasyon makinesi
ile 1,2 Llik flotasyon selilinde, 1400 dev/dk
karisma hizinda, dogal pH (7,8) ortaminda ve % 11
kati
olarak sodyum silikat (Na,SiOs3), toplayici olarak

oraninda yapimistir. Deneylerde bastiric

havada kuru analizine gére nem orani % 0,4, ugucu gazyagl, mazot, sodyum diizobdtil ditiyofosfat
madde orani % 20,01 ve sabit karbon % 33,49 (Aero3477) ve n-dodecane, kdpurtici olarak metil
olarak hesaplanmistir. izobltil  carbinol  (MIBC), izooktanol, tri
Tablo 2. Kozlu lavvari slam numunesi analizi propilenglikol butil eter kullanilmis ve her bir
reaktif ilave edildikten sonra 3  dakika
Havada Kuru kondisyonlama yapilmistir. 3 dakikalik kopik
kuru toplama islemi sonrasinda elde edilen temiz kémiir
Nem (%) 04 - ve arttk vakum pompasinda susuzlandirildiktan
Kl (%) 46,1 46,29 sonra etiivde kurutulmustur.
Ugucu Madde (%) 20,01 20,09
Sabit Karbon (%) 33,49 33,62
Toplam 100 100 3. Bulgular
3.1 En uygun tane boyutunun belirlenmesi
2.2 Metot cahismalari
Zonguldak-Kozlu bélgesi taskémirlerinin  kaba  Elek analizi sonuglarina gére besleme malinin %

flotasyon parametrelerinin tespit edilmesi amaciyla
deneyler yapilmistir. Bu amacgla en uygun tane
boyutu, kdplrtici cinsi ve miktari, toplayici cinsi ve

34,18'i 0,6 mm (zerindedir. Bu nedenle en uygun
tane boyutunun belirlenmesi amaciyla numuneler
orijinal (-1,170mm) ve -0,850 mm, -0,600 mm, -

AKU FEMUBID 16 (2016) 035802
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0,425 mm, -0,300 mm, -0,212 mm ve -0,150 mm yapilan deney sonuclari Tablo 3 ve Sekil 1'de
boyutlarina ogutilmustir. Bu fraksiyonlar ile verilmektedir.

Tablo 3. En uygun tane boyutu calismalari (izooktanol: 100 g/t, gazyagi: 400 g/t, devir: 1400 dev/dk, kati orani : %11)

Tane boyutu Agirlik Kal Yanabilir Verimlilik

(mikron) (%) (%) Verim (%) indeksi
Kaba temiz komur 57,52 24,67 81,56

1170 Artik 42,48 76,95 18,44 254,41
Toplam 100,00 46,88 100,00
Kaba temiz komur 60,11 25,54 83,98

850 Artik 39,89 78,59 16,02 258,41
Toplam 100,00 46,70 100,00
Kaba temiz komur 65,28 26,78 90,06

600 Artik 34,72 84,80 9,94 285,17
Toplam 100,00 46,92 100,00
Kaba temiz kdmur 69,27 28,09 93,18

425 Artik 30,73 88,13 6,32 292,34
Toplam 100,00 46,54 100,00
Kaba temiz komur 70,07 28,12 93,52

300 Artik 29,93 88,34 6,48 293,80
Toplam 100,00 46,14 100,00
Kaba temiz kémur 71,31 28,78 94,54

212 Artik 28,69 89,78 5,46 294,93
Toplam 100,00 46,28 100,00
Kaba temiz komir 73,63 29,41 95,30

150 Artik 26,37 90,28 4,70 292,55
Toplam 100,00 45,46 100,00

Deney sonuglarina gore tane boyutu azaldik¢a kaba tane boyutu azaldik¢a hizla artmakta ve -0,425 mm
temiz komir kGl orani ve vyanabilir verim tane boyutunda 292,34 degerine ulagsmaktadir. Bu
artmaktadir. Verimlilik indeksine gore boyuttan sonra yaklasik olarak ayni kalmaktadir. Bu
degerlendirme vyapildiginda -1,170 mm tane nedenle diger flotasyon asamalarinda en uygun
boyutunda verimlilik indeksi 254,41 iken bu deger tane boyutu -0,425 mm olarak saptanmistir.

|
AKU FEMUBID 16 (2016) 035802 762



Kémiir flotasyonunda verimlilik indeksinin kullanimi, Oney, Bilgin

100 Kl % e Verim {%] == Verimlilik in 150
80 350
70

300

4 N + — ;
S 60 f
250

200 -

= 30

= % ._—'_____._’__"_.,___'———-I

20

150 °

Kl (9%), Yanabilis Verim (%
g
Verimlilik Indeksi

100

10 50

1170 350 600 425 300 212 150
Tane boyutu {mikron)

Sekil 1. En uygun tane boyutu deneyleri (izooktanol: 100 g/t, gazyagi: 400 g/t, 1400 dev/dk, kati orani : %11)
3.2 En uygun toplayici ve miktarinin belirlenmesi toplayicilarla 100 g/t, 300 g/t ve 500 g/t

calismalari miktarlarinda deneyler yapilmistir. Deney sonuglari

En uygun toplayici cinsi ve miktarini belirlemek Tablo 4 ve $ekil 2'de verilmektedir.

amaciyla gazyagi, mazot, aero3477 ve n- dodecane
olmak Uzere 4 farkli toplayici kullaniimistir. Bu
Tablo 4. En uygun toplayic tespiti icin yapilan deney sonuglari (izooktanol: 75 g/t, devir: 1400 dev/dk, kati orani : %11)

Toplayici Toplayict Miktari Agirhk Kal Yanabilir ~ Verimlilk
cinsi (g/t) (%) (%) verim (%)  indeksi
Kaba temiz komur 62,75 24,24 89,03
100 Artik 37,25 84,27 10,97 309,51
Toplam 100,00 46,60 100,00
Kaba temiz komur 68,39 26,37 91,74
Gazyag) 300 Artik 31,61 85,65 8,26 297,96
Toplam 100,00 45,11 100,00
Kaba temiz komur 67,12 26,78 91,52
500 Artik 32,88 86,16 8,48 294,47
Toplam 100,00 46,30 100,00
Kaba temiz komur 64,50 24,78 89,07
100 Artik 35,50 83,23 10,93 299,17
Toplam 100,00 45,53 100,00
Kaba temiz komur 70,27 27,63 93,09
N-Dodecane 300 Artik 29,73 87,31 6,91 294,16
Toplam 100,00 45,37 100,00
Kaba temiz komur 70,65 29,76 91,20
500 Artik 29,35 83,69 8,80 256,47
Toplam 100,00 45,59 100,00
Kaba temiz komur 56,71 21,11 82,15
100 Artik 43,29 77,55 17,85 301,80
Aero 3477 Toplam 100,00 45,54 100,00
300 Temiz Komir 70,27 29,29 92,34 271,59
Artik 29,73 86,14 7,66

|
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Toplam 100,00 46,19 100,00
Kaba temiz komur 74,34 32,83 93,50

500 Artik 25,66 86,47 6,50 246,26
Toplam 100,00 46,60 100,00
Kaba temiz komur 63,43 24,27 89,12

100 Artik 36,57 83,97 10,88 308,35
Toplam 100,00 46,10 100,00
Kaba temiz komur 68,34 26,86 92,18

Mazot 300 Artik 31,66 86,61 7,82 297,22
Toplam 100,00 45,78 100,00
Kaba temiz komur 72,26 28,98 94,23

500 Artik 27,74 88,67 5,77 288,33
Toplam 100,00 45,54 100,00

Toplayici miktar arttikca kaba temiz komiir miktari
ve kil orani artmakta buna karsilik verimlilik indeksi
azalmaktadir.  Gazyagl  kullanilarak  yapilan
deneylerde, 100 g/t gazyag miktarinda verimlilik

indeksi 309,51 iken 300 g/t ve 500 g/t gazyagi

miktarlarinda bu indeks degeri sirasiyla 297,96 ve
294,47 olmustur.

Diger toplayicilar ile yapilan deneylerde daha
ylksek oranlarda kaba temiz kémir kili ve daha
disutk verimlilik indeksi degerleri elde edilmistir. Bu
nedenle en uygun

secilmigtir.

toplayici olarak gazyagi

350 +

300 -

250

200 -

150 -

100

w
(=]
|

Verimlilik in. Kul (%), Y. Verim (%)

:

Verimlilik in.
Verimlilik in.

Gazyag Dodecane

=100 g/t m300g/t m 500 g/t

Y. Verim (%)

Kl (%)

Y.V erim (%)
Y.Verim (%)

Verimlilik in.
Verimlilik in.

Aero 3477

Sekil 2. En uygun toplayici tespiti icin yapilan deney sonuglari (izooktanol: 75 g/t, devir: 1400 dev/dk, kati orani : %11)

En uygun gazyagl miktarinin tespit edilmesi
amaciyla daha 6nce yapilan ¢alismalara ilave olarak
200 g/t ve 400 g/t miktarlarinda flotasyon deneyleri
Deney Sekil 3'de

yapilmistir. sonuglari

AKU FEMUBID 16 (2016) 035802

verilmektedir. 200 g/t gazyag: kullanilarak yapilan
deneylerde verimlilik indeksi degeri 311,40 olarak

hesaplanmistir. 400 g/t gazyag: kullanilarak yapilan
deneylerde verimlilik degeri 295,35
olmustur. Bu nedenle en uygun gazyagi miktari 200

indeksi
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g/t olarak tespit edilmis ve bundan sonraki gazyagi kullaniimistir.
parametrelerin tespit edilmesinde bu miktardaki

100 ¢ 350
——- Kol (%) Y. Verim (%) == Verimlilik In

Verim (%)

T N e

-—— =

-

Verimlilik Indeksi

0 100 200 300 400 500

Gazryafi miktan (g/t)

Sekil 3. En uygun gazyag miktari i¢in yapilan deney sonuglari (Oktanol: 75 g/t, devir: 1400 dev/dk, kati orani : %11)
3.3 En uygun kopiirtiicii ve miktarinin belirlenmesi kullanilarak deneyler yapilmistir. Bu amagla 50 g/t,

calismalar 75 g/t, 100 g/t ve 125 g/t kopurtiici miktarlarinda
Toplayici cinsinin ve miktarinin tespit edilmesinden deneyler yapilmistir. Deney sonuglari Tablo 5 ve
sonra 3 farkh tipte kopurtict (Metil izobutil Sekil 4'de verilmektedir.

carbinol, Tripropilen glikol butil eter ve izooktanol)

Tablo 5. En uygun koépurtlcu tespiti icin yapilan deney sonuglari (Gazyagi: 200 g/t, devir: 1400 dev/dk, kati orani : %11)

opirtacs O e
Kaba temiz komiir 61,61 23,36 87,10
50 Artik 38,39 81,78 12,90 304,93
Toplam 100,00 45,79 100,00
Kaba temiz kémiir 64,63 24,52 90,06
75 Artik 35,37 84,78 9,94 311,40
Oktanol Toplam 100,00 45,83 100,00
Kaba temiz komir 70,21 26,37 92,36
100 Artik 29,79 85,65 7,64 299,99
Toplam 100,00 44,03 100,00
Kaba temiz komiir 71,10 26,78 92,78
125 Artik 28,90 85,98 7,22 297,87
Toplam 100,00 43,89 100,00
Kaba temiz kémur 47,86 17,31 75,11
50 Artik 52,14 74,85 24,89 324,75
Toplam 100,00 47,32 100,00
MIBC Kaba temiz kémur 57,80 21,11 86,01
75 Artik 42,20 82,42 13,99 335,89
Toplam 100,00 46,98 100,00
100 Kaba temiz kémur 62,23 23,55 89,68 325,61
Artik 37,77 85,50 10,32

|
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Toplam 100,00 46,95 100,00
Kaba temiz komur 64,66 25,98 91,33
125 Artik 35,34 87,14 8,67 306,34
Toplam 100,00 47,59 100,00
Kaba temiz kémur 48,57 19,68 73,55
50 Artik 51,43 72,72 26,45 271,74
Toplam 100,00 46,96 100,00
Kaba temiz kémiir 61,42 24,76 86,99
75 Artik 38,58 82,09 13,01 288,42
Tripropflen glikol Toplam 100,00 46,38 100,00
butil eter Kaba temiz kémiir 68,09 28,45 92,21
100 Artik 31,91 87,09 7,79 282,31
Toplam 100,00 47,16 100,00
Kaba temiz kémur 71,14 30,64 93,74
125 Artik 28,86 88,58 6,26 270,99
Toplam 100,00 47,36 100,00

Kaba flotasyon deneylerinde en yilksek verimlilik Sonugcta kopurtici cinsinin belirlenmesi
indeksi degerleri MIBC ile yapilan deneylerde elde calismalarinda en uygun sonuclar MIBC ile elde
edilmistir. 50 g/t MIBC miktarinda bu indeks 324,75 edilmis olup en uygun miktar 75 g/t olarak tespit
iken 75 g/t miktarinda 335,89 ile en yuksek edilmistir

degerdedir. Tripropilen glikol butil eter ile yapilan

deneylerde diger iki kdpurticiye gére daha diistk

verimlilik indeksi elde edilmistir.

- - -

140 o= 2o chtancl — L8¢( — = Trip ghkal sther S0
PUN————— YUY
" e B T v .
T
W <‘/
.
= aw
i
; 3 2
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Sekil 4. En uygun kopurtiicl tespiti icin yapilan deney sonuglari (Gazyagi: 200 g/t, devir: 1400 dev/dk, Kati orani : %11)

3.4 Bastirici miktarinin belirlenmesi ¢alismalari % 86,05 yanabilir verimle elde edilmistir. 1000 g/t

Deneylerde bastinici  olarak  sodyum silikat bastirici miktarinda % 19,41 killa kaba temiz komdr

kullanilmistir. 1000 g/t, 3000 g/t ve 5000 g/t
miktarinda deneyler yapilmis olup sonuglar Sekil

% 83,73 yanabilir verimle elde edilmistir.
Verimlilik indeksi ise 347,36 dir. 3000 g/t bastirici

. 0 -
5'de verilmektedir. Bastirici kullanilmadan yapilan miktarinda yapilan deneylerde % 18,84 kil kaba

deneylerde % 21,11 kiilli kaba temiz kémiir temiz kédmir % 84 yanabilir verimle elde edilmis
]
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olup verimlilik indeksi 360'a ytkselmistir.5000 g/t
ile yapilan deneylerde ise kaba temiz komur kild,
yanabilir verim ve verimlilik indeksi degerleri 3000

g/t ile elde edilen degerlere olduk¢a yakindir

(360,33). Bu nedenle en uygun bastirici miktari
olarak 3000 g/t tespit edilmistir.

== Verimlilik in. 370
360
350
330
330
320

210

Verimlilik indeksi

300

100 —E—Kul (%) - Y.Verim (%)
90
80
= 70
=
£ 60
3
Z 50
>
E a0
2 39 -
20 = —r—
10
0 -
0 1000

Sodyum silikat miktan (g/t9

—@ = 290
280

= 270

3000 5000

Sekil 5. En uygun sodyum silikat miktari icin yapilan deney sonuglari (izooktanol: 75 g/t, gazyag:: 200 g/t, devir: 1400
dev/dk, kati orani : %11)

3.5 Deneysel akim semasi

Deneyler sonucunda olusturulan akim semasi Sekil
6'da verilmektedir. ince kémiirler 425 mikronluk
elekten elenmekte, elek alti dogrudan flotasyon
Unitesine beslenirken elek Ustli 6glutme islemine
tabii tutulmaktadir Kaba flotasyon devresinde 200
g/t gazyagi, 75 g/t MIBC ve 3000 g/t sodyum silikat
kullanilmis ve diger flotasyon parametreleri sabit
(devir:1400 dev/k, pH: 7,8, kati oran:% 11)

tutulmustur. Bu devrede agirlikga % 55,48 oraninda
kaba temiz komiur % 18,84 killi olarak elde
edilirken, % 44,52 oraninda artik % 80,52 kullG
atik
degerlendirilmektedir. Temizleme kademesinde
100 g/t mazot, 25 g/t MIBC ve 1000 g/t sodyum
silikat Tek kademeli
flotasyonu sonunda % 36,43 oraninda temiz komur
% 12,78 kiilde elde edilmistir.

olarak elde edilerek olarak

kullanilmistir. temizleme

Lejand
ARirhik(%) |Verim (%)
KUl (%) |Varimlilik In, Ince kOdmaur
100 100 Elek (425 mikron)
>
46,1 +425 mikron J‘
% Ogutme
Gazya@ (200 g/t) MIBC
(75 g/t) Sodyum silikat — ,
€« —— - 4

(3000 g/t)
55,48 | 84 l_":‘)’,."_f"i!?_‘yg" |
18,84 360 J

Gazyay (100 g/t) I Kaba konsantre J Artik
MIBC (25 g/1) l
Sodyum silikat (1000
2/t 4# Temizleme flotasyonu I
v 44,52 16
80,52

Temiz konsantre
16,43 59,26 19,04 24,73
12,78 207 30,35

Sekil 6. Deneysel akim semasi
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4, Tartisma ve Sonug¢

Kaba flotasyonda -1,170 mm tane boyutunda
verimlilik indeksi 254,41 iken, -0,425 mm tane
boyutunda 292,34'e ylikselmistir. Bu nedenle en
uygun tane boyutu -0,425 mm olarak saptanmustir.
Toplayici miktari arttikga kaba temiz komir kil
orani ve yanabilir verim artmakta, verimlilik indeksi
ise azalmaktadir. En ylksek verimlilik degerleri
gazyagl kullanilarak elde edilmistir. Gazyagi ile (200
g/t) yapilan deneylerde, % 64,63 agirliksal oranda
ve % 24,52 killu kaba temiz komir % 90,06
yanabilir verimle elde edilmistir.

MIBC ile (75 g/t) yapilan deneylerde, % 57,80
agirhksal oranda ve % 21,11 killi kaba temiz kémar
% 86,01 yanabilir verimle elde edilmistir.

Sodyum silikat ile (3000 g/t) yapilan deneylerde %
55,48 agirliksal oranda ve % 18,84 kiilli kaba temiz
komir % 84 yanabilir verimle elde edilmistir.
Sonugta; temizleme flotasyonunda agirlikca %
36,43 oraninda temiz komir % 12,78 kilde edilmis
olup verimlilik indeks degeri de 207 olarak
hesaplanmistir.
Mevcut durumu ile Catalagzi Termik santrali
ozellestirilmis olup kurum ile 6zel sektor arasinda
santral yakitinin temininde daha kati kurallar ortaya
¢ikmistir. Bu nedenle TTK'nin ince boyutlu toz
kéomdrlerin (-0,5 mm) demir-gelik endistrisi basta
olmak Uzere kullanimina yonelik ¢calismalar yapmasi
kacinilmaz goérinmektedir. Halen TTK tarafindan
-1040,5 mm boyutunda % 8-10 killi koklasabilir
kémdurler demir-gelik fabrikalarina satilmaktadir.
Yapilan ¢alismada elde edilen % 12,78 killG temiz
kémirin, s6z konusu -10+0,5 mm boyutuna ilave
edilmek suretiyle elde edilen koklasabilir riin

miktarinda artis saglanabilecegi disinidlmektedir.
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