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Oz

G0l seviyelerinde zaman iginde gerek dogal gerekse beseri kokenli
nedenlerden dolay1 énemli degisimler yasanmaktadir. Ozellikle son yillarda
etkisini giderek daha c¢ok hissetigimiz kiiresel 1sinma neticesinde gollerdeki
seviye degisimleri daha fazla 6nem arz etmeye baslamustir. Yagis, sicaklik,
buharlagsma gibi gesitli iklim elemanlari, genellikle hava basinci ve riizgarlarin
neden oldugu ses olayi, akarsular, yer alt1 sulari, tektonik hareketler gibi birgok
dogal faktér onemli boyutlarda gol yiizli oynamalarina yol agmaktadir. Ayni
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zamanda goéllerden sulama amagli faydalanma bagsta olmak {izere antropojenik
etkiler de seviye degisimlerinde etkili olan ©nemli faktdrlerdendir.
Ulkemizdeki gol seviyelerinde de dogal ve beseri kokenli birgok faktore bagl
olarak salinimlar meydana gelmektedir.

Alan itibariyle iilkemizde ilk sirada yer alan ve Nemrut Volkani'nin
Kuvaterner'deki faaliyetleri ile giiniimiizdeki seklini alan Van Golii'nde
olusumundan gliniimiize Onemli seviye degisimleri yasanmustir. Yapilan
literatiir calismasi neticesinde bu degisimlerin bir¢ok nedene baglandigi
gorillmiistiir. Bu ¢aligmada ¢esitli kurumlardan temin ettigimiz iklim verileri
ve seviye Ol¢iim verileri kullanilarak goliin asil seviye degisim nedeninin ne
olabilecegine dair bir goriis ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Van Go6li, Seviye degisimleri.

Abstract

There are significant changes in lake levels in time due to natural and
human-driven reasons. Especially in the recent years, as a result of the global
warming that we are feeling more and more, affected the level changes in the
lakes.  Various climate elements such as precipitation, temperature,
evaporation and many natural factors as seiche event -which are usually caused
by air pressure and winds- rivers, underground waters, tectonic movements
lead to significantly lake face fluctuations. At the same time anthropogenic
effects, mainly benefiting from the lake for irrigation purposes is one important
factor in level changes. Oscillations occur due to many natural and human-
driven factors in the lake levels in our country as well,.

Lake Van, which has the largest lake area in our country, takes its
final shape with Nemrut Volcano in the Quaternary. There has been a
significiant level change in Lake Van from past to present. The literature study
shows that these changes are connected with several reasons. In this study, we
tried to put forward an opinion about the cause of the original lake level
fluctuations by using the climate data and level measurement data obtained
from various institutions.

Keywords: Lake Van, Level changes.

Giris

Cesitli sebeplerden dolayr diinyadaki gollerin seviyelerinde
zaman zaman degisimler gozlenmektedir. Bu nedenlerin baslicalari;
yagis, sicaklik, buharlagma gibi iklim elemanlari, ses (seiche) olay,
gollere katilan yiizeysel akislar, yeralt1 sulari, ve tektonik hareketler ile
sulama, i¢cme suyu gibi antropojen nedenlerden dolay1r goéllerden
faydalanmadir.

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'deki gollerde de bahsi gegen
etkenlerden dolay1r seviye degisimleri gozlenmistir. Genel olarak
iilkemizin kuzeydogusundaki gollerin seviyeleri artis egilimindeyken
giineybatisindaki gollerin seviyelerinde azalmalar tespit edilmistir.
Ayrica Tiirkiye gollerinde en yiiksek seviyelere ilkbahar aylarinda
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ulasilmaktadir. ilkbaharda kuzeybati ve giineybatidaki gollerde
maksimum seviyelere erisilirken, yaz mevsimindeki yiiksek seviyeler
genellikle iilkenin dogusundaki gollerde gozlenmektedir (Cengiz &
Kahya, 2006, s. 220-221). Bu mevsimsel artis ve azalislar daha ¢ok
meteorolojik parametreler ile sulama ve i¢me suyu amagh
faydalanmalarin sonucudur. Gergekten de iilkemizde Van, Beysehir,
Egirdir, Burdur, Ladik, Konya Obruk, Marmara gibi bircok goliin
seviyesinde bahsi gecen sebeplere bagli olarak &nemli salimmlar
yasanmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nin en biiyiik su kiitlesini olusturan Van
Goli'nde gegmisten giiniimiize kadar 6nemli seviye degisiklikleri
meydana gelmistir. Bu degisimlerin en iyi kanit1 ise gol cevresinde
cesitli seviyelerde bulunan taraca depolaridir.

Cok eski donemlerden itibaren seviye degisimlerine sahne olan
Van Golii'nde siliphesiz bu farkliliklarn tek bir degiskenle agiklamak
miimkiin degildir. Konuya iliskin literatiirler incelendiginde seviye
degisimlerinin sebebi iizerine ortak bir kaninin olmadigi da
goriilmektedir. Bu ¢alismada gerek literatiir taramasi gerekse DSI ve
MGM'den elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda Van
Goli'nde meydana gelen seviye degisimlerinin nedenleri incelenmistir.

1. Gollerde Seviye Degisimlerinin Temel Nedenleri

Ozellikle son yillarda tiim diinya ile paralel olarak yasanan
iklim degisikligi nedeniyle gollerin seviyelerinde énemli degisimler
olmustur. Bu degisimler sig gollerde ve derin ganakli gollerde farkli
sonuglar dogurmaktadir. Kiiresel 1sinma nedeniyle s1g goller bazen
tamamen kurumakta iken derin gollerde sadece az bir kiy1 ¢ekilmesi
goriilmektedir.

Gollerin su miktarinda meydana gelen degisimlere neden olan
faktorleri dogal ve beseri kokenli olmak lizere iki grupta incelemek
miimkiindiir.

Gollerde seviye degisimlerine neden olan dogal faktorlerin
basinda sliphesiz "iklim olaylari" gelmektedir. Yagis, sicaklik ve
buharlasma basta olmak iizere ¢esitli iklim elamanlar1 gollerin
seviyelerinde belirli donemlerde artis ve azalmalara neden olmaktadir.
Yagis, dogrudan gol yiiziine diiserek o esnada seviyenin yiikselmesine
yol agabilmektedir. Ayrica goliin ¢evresindeki alanlar ile gble dokiilen
akarsulara karisan yagmur sular1 bir miiddet sonra gole ulasarak daha
sonraki siirecte de gol seviyesinde oynamalar meydana getirmektedir.
Ozellikle kar seklindeki yagislarin bu oynamalardaki etkisi kayarak
sonraki birka¢ yilin seviye yilikselmesinde kendini gosterir. Cilinkii yil
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icerisinde yagan karin erimesi ve yeralti sularma karisarak gole
ulagmasi bir veya bir sonraki yila sarkabilmektedir.

Sicakliklarin arttig1 aylarin veya sicaklik ortalamasinin daha
yiiksek oldugu senelerin g6l seviye salimmlarma etkisi oldukca
onemlidir. Nitekim sicakliklarin artmasi ile birlikte buharlagsma da en
ylksek diizeye ulasmakta ve boyle donemlerde gollerin kotunda
alcalmalar gozlenmektedir. Riizgarlarin neden oldugu degisimler ise
asagida ''ses" bagligi altinda degerlendirilmektedir.

Iklim elemanlar1 diinyada oldugu gibi iilkemizdeki pek ¢ok
gblde de meydana gelen seviye oynamalarinin dogal kdkenli en temel
nedenlerindendir. Gergekten de Tiirkiye'nin ikinci biiyiik golii olan Tuz
Goli'nde birtakim beseri kokenli sebeplere bagli olarak (tarimda
sulama amagh yer alti sularmin bilingsiz kullanimi, yer iistii sular
iizerine barajlarin yapimi); ancak daha c¢ok yagislardaki azalmalar
neticesinde seviye giderek azalmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligt
Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Midiirliigi, 2014, s. 93). Ulkemizin
Beysehir Golii'nden sonra ikinci biiyiik tatli su golii olan Egirdir'de ise
iklimdeki degigkenlere bagli olarak zaman zaman artis ve azalmalar
gozlenmektedir (Gormiis, Uysal, & Uysal, 2010, s. 47). Kovada
Goli'nde ozellikle yagis ile paralel dogrultuda seyreden gol yiizii
oynamalari tespit edilmistir. Nitekim 6zellikle son yillarda sicakliklarda
artis, yagis miktarindaki azalmalarin neticesi Kovada Golii'nde 'su
kayb1' olmustur (Bahadir, 2012, s. 451). Aksehir Goli de yagistaki
azalmanin yani sira buharlagsmadaki artigla beraber alan kaybetmektedir
(Bahadir, 2013, s. 258-259). Van Gélii'niin giineydogusunda, Iran
sinirlari i¢inde yer alan ve Van GoOlii gibi kapali karakterdeki Urmiye
Goli de yiizey alaninin énemli bir boliimiinii kaybetmis durumdadir.
2012 yihi itibariyle %70 oraninda kurudugu belirtilen goliin esas
kiigiilme nedeni UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi)'in
calismalarma gore tiim diinyada oldugu gibi Iran'da da etkisini gdsteren
kiiresel 1stnmadir (Maden, 2013, s. 99-100). Ancak, gol iizerine yapilan
bir karayolu da goliin ikiye ayrilip daha si1g olan kuzey boliimiiniin
kurumasini hizlandiran bir etki yaratmistir. Sonug olarak, meteorolojik
parametrelerin gollerin seviye degisimleri lizerindeki etkileri yukarida
bahsettigimiz Orneklerde oldugu gibi algalma ve ylikselme seklinde
kendini gostermektedir.

Goliin bir yarisinda ylikselme, diger yarisinda alcalma seklinde
meydana gelen harekete literatiirde "seiche"(Fr.) denilmektedir. Seiche
hareketi uzunca bir siire tekrarlanir ve art arda ritmik dalgalanmalar
meydana gelir. Salinima neden olan seviye degisimleri bir tahterevalli
hareketini andirir. Bu sekilde meydana gelen gol yiizi oynamalarina
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"ilerlemeyen dalgalar”, "duran dalgalar", "sabit dalgalar" da denir
(izbirak, 1990, s. 221).

Seiche olay1 daha ¢ok hava basinci, riizgarlar gibi meteorolojik
faktorlere bagl olarak meydana gelmekle birlikte sismik aktivite gibi i¢
kuvvetler de olusumuna sebebiyet vermektedir (Rabinovich, 2009, s.
194). Seiche hareketinde hava basinci, riizgarlar, kasirgalar, ani
firtinalar ve sismik bir hareket goliin sadece bir bdliimiinde etkili
olmaktadir. Bu olaylar neticesinde de goliin enine ve boyuna
eksenlerinde yiikselmeler ve algalmalar meydana gelir. Goliin yarisinda
algalma, diger yarisinda ise yiikselme oluyor ve bu salinimlar bir orta
nokta ¢gevresinde meydana geliyorsa buna "tek diigiimlii hareket" denir.
Golin karsilikli olarak her iki kiyisinda alcalma yasanirken orta
kesimde yiikselme gozleniyorsa "cifi diigiimlii hareket" adi verilir
(izbrrak, 1990, s. 221).

Seiche olaymin neden oldugu yiizey salimimlar1 birgok golde
gozlenmistir. Cogu kez ciplak gozle fark edilemeyen hareket
"limnimetre" yardimi ile 6lgiilmektedir (izbirak, 1990, s. 222).
Gollerdeki seiche hareketi olduk¢a kisa bir siirede meydana
gelebilmekte ve bu siire¢ zarfinda gol seviyelerinde 6nemli derecede
ani artis ve azalmalar gozlenebilmektedir. Ornegin diinyanin en biiyiik
tatli su havzasinda yer alan ve ayn1 zamanda diinyanin en biiytik tatli su
g0l olan Superior Goli'nde 13 Temmuz 1995'te on bes dakika i¢erinde
su seviyesi 1 metre kadar diismiis ve daha sonra yeniden yiikselmistir.
Yine Biiylik Goller grubunda bulunan diger dort golde de (Michigan
Goli, Huron Golii, Ontario Goli ve Erie Golil) zaman zaman seiche
hareketine bagli olarak sadece birka¢ dakika ya da saat icerisinde 4-5
metreyi bulan seviye degisimleri gozlenmistir (www.wikipedia.com,
2016). Nitekim Erie Goli'nde gerek sig oldugu igin gerekse gol
cevresinde giiglii riizgar faaliyetleri etkisini yogun hissettirdigi igin
1979 yilinda 4.3 metreyi bulan seviye degisimleri kayit altina alinmistir
(www.islandnet.com, 2016). K. C. Heidorn Biiyiik Goller'de meydana
gelen seiche hareketinin kdkeninin sismik aktivite ya da gel-git degil,
atmosferik oldugunu belirtmistir (Heidorn, 2016). Ancak sismik
aktivite bakimindan hareketli bolgelerde yer alan gollerde bu aktiviteye
baglh olarak da seiche olayr meydana gelmektedir. Ornegin tarih
icerisinde Tahoe Golii'nde seiche ve tsunamiye bagli olarak su
seviyesinde 3 metreden 10 metreye kadar degisim gozlenmistir. Hala
g0l seviyesinde iki faktore bagl olarak ciddi degisimler gézlenebilecegi
icin acil durumlarda uygulanabilecek planlamalar yapilmalidir
(Ichinose & Anderson, 2000, s. 1).

Bunun disinda Cenevre (Leman), Baykal, Starnberg
(Wiirmsee), Flathead, Chiemsee, Constance (Boden), Garda gollerinde
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ve gecmis donemlerde Aral Golii'nde seiche hareketine bagli olarak su
seviyelerinde kabarmalar ve algalmalar gdzlenmistir (Izbirak, 1990, s.
221). Tirkiye'de ise hareketin kaydedildigi veya gozlendigi herhangi
bir gél bulunmamaktadir. Ancak, 6l¢iim yapilmasa da Van Golii gibi
alan olarak biiyiik ve zaman zaman siddetli riizgarlarin etkisinde kalan
gollerde ses olaymin teorikte var oldugunu sdylemek yanlis olmaz.
Yukarida olusumundan ve orneklerinden bahsedilen ve sularda ani
dalgalanmalara neden olan duran dalgalar kiyiya onemli zararlar
verebilmekte, 6zellikle gemilerin 6nemli hasarlar gérmesine neden
olmakta ve hareketin devam ettigi slire¢ boyunca hayati sekteye
ugratmaktadir.

Iklim olaylar1 ve seiche diginda gdllere yiizeysel akis ile katilan
akarsular, sizma yoluyla karisan yer alt1 sulari, tektonik hareketler ve
karstik su giris-¢ikislariin da gl yiizii oynamalarindaki etkisi oldukca
onemlidir. Nitekim "akarsular” gollerin hidrolojik biitgesini besleyen
en 6nemli unsurlardandir. Ozellikle yagisli dénemlerde gol yiiziine
dogrudan diisen yagislarin yani sira bu donemde akarsularin debilerinde
meydana gelen artiglarin etkisiyle gollerin seviyeleri ylikselmektedir.
Ayni zamanda karlarin eridigi donemler de akimdaki artigsa dolayisiyla
kabarma seklinde kendini gosteren salinimlara yol agmaktadir. Ancak
akarsularin g6l seviyelerinde yiikselme seklinde yapmis oldugu
degisim hemen yagisli doneme tekabiil etmeyebilir. Nitekim 6zellikle
uzun bir yol kat ederek gole ulasan akarsular, karlarin erime déneminde
meydana gelen debi artislariin etkisi gollerde gecikmeli bir seviye
yiikselmesine yol agmaktadir. Yagisin az, sicakliklarin fazla oldugu
kurak yillar ya da yaz aylarinda ise akarsularin tasidigi su miktari
azalmakta, dolayisiyla hem yagis azligina hem de akarsularin tagimis
oldugu su miktarindaki azalmaya paralel olarak gollerin seviyeleri
alcalmaktadir.

Tirkiye'nin akarsu akimlar1 t{izerine yapilan ¢alismalar
incelendiginde Kahya ve Kalaycti yapmus olduklart analizler
dogrultusunda iilkenin batisindaki akarsularda azalma egilimi oldugunu
ifade ederken dogudaki akarsu havzalarinda artis ya da azalma yoniinde
egilim olmadigini belirtmislerdir (Kahya & Kalayci, 2004, s. 128). Yine
benzer sonuglarin ortaya konuldugu bir diger calismada {ilkemizin
Trakya, bati, orta ve giiney bolgelerindeki yillik ortalama akimlar ve
tagkinlarda anlamli bir azalma saptanmistir (Bayazit, Cigizoglu, &
Onodz, 2002, s. 6). Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan yapilan
caligmada ise bat1 kesimlerdeki azalmaya karsin kuzey ve doguda artis
egilimi tespit edilmistir (Biyiikyildiz & Yilmaz, 2011, s. 1070).

Gol seviye salimimlari tizerinde etkili olan bir diger degisken de
stiphesiz "yer alti sulari"dir. Sizma yoluyla yer alt1 sularina karisan
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yagmur ve eriyen karlarin sular1 goliin kotunun yiikselmesinde yiizey
sularina gore daha gecikmeli etkiye sahiptir. Ulkemizde birgok gol
cevresinde yer altt suyu seviye goézlem kuyularmin eksikligi bu
degiskenin gol seviyelerine olan etkisini somut ifadelerle belirtmeyi
giiclestirmektedir. Yine de yeralt1 sulari, yagisli donem ve akarsularda
debi artisinin yasandigr devreye kiyasla g6l seviyelerinde daha
gecikmeli bir artiga neden olmaktadir.

G0l salinimlarinin bir diger sebebi de "tektonik hareketler"dir.
Gergekten de gol tabaninda veya ¢evresinde mevcut olan faylanma bu
alanlarda yol acacagi algalma ya da yiikselme faaliyeti ile ani gol
salmmlarma neden olabilir. Ornegin Bolu deprem hatti iizerinde
bulunan Abant G6lii Havzasi'nda bugiinkii gol seviyesinin iizerinde
taracalar bulunmaktadir. Go6l tabaninin mevcut seviyesine kadar
derinlesmesinin ve g6l seviyesinin al¢almasinin tektonik hareket ile
baglantili oldugu olasi ihtimaller arasindadir (E., Lahn, 1951, s. 118).
Ayrica epirojenik hareketler ile gol tabaninin ¢anak seklinde algalmasi
da seviye algalmasina neden olabilir.

Bunun diginda litolojik farklilik, karstik yollarla gollere
saglanan girdiler ve gol tabaninda karstik cikislarin bulunmasi da
seviye degisimlerinin yasanmasina neden olmaktadir.

Dogal faktorlerin yani sira beseri kokenli faktorler de gol yiizii
oynamalarinda onemli degisikliklere sebebiyet vermektedir. Gollerin
seviyelerini daha ¢ok algaltma egiliminde olan, ayni zamanda gol
ekosisteminin bozulmasina neden olan "antropojenik etkenler”,
kuskusuz gollerdeki su biitgesinin en 6nemli negatif unsurlardandir. Bu
etkenlerin baglicalar1 ise; igme ve ¢esitli amaclarla kullanma suyu
olarak géllerden yararlanma, golii besleyen akarsular iizerine yapilan
barajlar veya bu akarsularin akig giizergahlarmin degistirilmesidir.
Bunun yami sira yapilan miidahaleler bazen de gollerin seviyeleri
yiikselmektedir.

Ulkemizde yukarida bahsi gegen sebeplere bagl olarak birgok
gdliin seviyesinde degisimler kaydedilmistir. Ornegin Goller Yoresi'nin
en biiyiik géllerinden olan ve son 20 yilda sularini yaklasik dortte bir
oraninda kaybeden Burdur Gélii'nde bu degisiminin temel nedeni, golii
besleyen akarsularm debilerinde goriilen azalmadir. Akarsu
akimlarindaki bu azalma, sularin 6nemli kisminin baraj ve goletler
araciligtyla plansiz bir sekilde tarim alanlarina aktarilmasi ile ilgilidir
(Ataol, 2010, s. 77-90). Egirdir Golii sular1 ise Kovada Kanali boyunca
sulama yapilmasi nedeniyle azalmigtir (Gormiis, Uysal, & Uysal, 2010,
s. 52). Dogal bir set golii olan Marmara Golii 1932'de yapimi baslatilan
yapay kanallar ve setlerle baraj golii konumuna gegirilmistir. Yapilan
set ve kanallar kig mevsiminde g6l seviyesinin ylikselmesine, yaz
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mevsiminde ise sulama amagli kullanimdan dolay1 seviyenin
diismesine neden olmaktadir. Giliniimiizde Marmara Go6lii sular1 daha
cok DSI tarafindan hazirlanan Ahmetli Sulamas1 kapsamindaki tarim
alanlarinin  6nemli boliimiinii sulamak i¢in kullanilmaktadir. Aym
zamanda goOl sularindan baska boliimlerde de kanallar vasitasiyla
ovalar1 sulamak amaciyla yararlanilmaktadir. Bu sekilde yapay kanallar
ve setlerle ylikseltilen bununla birlikte sularm biiyiikk kismi sulama
amagli kullanilan ve 6nceden ac1 olan Marmara Golii sular1 bu iglemler
neticesinde tatlilasmustir (Glilersoy, 2013, s. 33-34).

Antropojenik nedenlere bagli olarak gol seviyesinde meydana
gelen algalma dogrultusundaki degisimin diinyadaki en trajik rnegi ise
kuskusuz Aral Golii'diir. Kazakistan ve Ozbekistan smurlari icerisinde
kalan ve 1960'l1 yillara kadar alan itibariyle diinyada doérdiincii sirada
yer alan gol, giiniimiizde sularmin %90'm1 kaybetmis durumdadir.
Sovyetler Birligi doneminde Ozbekistan ve Kazakistan'daki pamuk
rekoltesini ylikseltmek i¢in Aral Golii'nii besleyen Seyhun (Siri Derya)
ve Ceyhun (Amu Derya) nehirlerinin sular1 yon degistirilerek pamuk
tarlalarina gonderilir. 1987'ye gelindiginde azalan su varlig1 nedeniyle
gol, kuzey ve giliney olarak ikiye ayrilmistir. Zaman igerisinde
giineydeki gbliin de dnemli bir kismi tamamen kurumustur. Son yillarda
ise kuzeydeki gol kurulan barajlar vasitasiyla toparlanmaya baglamistir
(Synnott, 2015).

Marmara Golii ve Aral Goli'niin kuzey kesiminde oldugu gibi
yapilan setler, kanallar veya barajlar yoluyla gollerin seviyelerinde
artiglar yasanmaktadir. Yine Samsun'da tektonik bir depresyon
igerisinde yer alan ve gecmis donemlerde yaz mevsiminde ¢ekilmenin
oldugu Ladik Gélii'niin de yapilan setler ve DSI'nin miidahaleleri
neticesinde bazi kesimlerinde alani yiikseltilmistir (Bulut, 2012, s. 118-
119).

2. Van Golii Seviye Degisimleri

Van Golii, Nemrut Volkani'min Kuvaterner'deki faaliyetleri
sonucunda olusan Rahva Diizlligii'niin o donemde birlesik durumdaki
Van-Mus Depresyonu'nu ayirmasi ve sahada daha dnceden var olan
akarsu sebekesinin Onilinli keserek sularin bu kesimde birikmesi
sonucunda olusan Van Golii, lav seddi golleri grubunda yer almaktadir
(Ering, 1953, s. 66).

Van Golii alan bakimindan diinyada dérdiincii, Tiirkiye'de ise
ilk sirada gelmektedir. Ayrica gol, diinyanin en biiyiik sodali g6lii olma
ozelligine sahiptir. Yiiz6l¢timii 3614 km?olan goliin hacmi 607 km?’tiir.
(Kempe, Khoo, & Giirleyik, 1978, s. 30). Gol, kapal1 karakterdeki Van
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Golii Havzasi'min bati kesiminde bulunmaktadir. 17.902 km? lik?
alamiyla havza biiyiik oranda Van Ili sinirlari igerisinde kalirken batida
dar bir kismu Bitlis Ili sinirlart icerisinde yer almaktadir.

Van Golii olusumundan itibaren seviye degisimlerine sahne
olmustur. Bu konuda yapilan calismalara bakildiginda salinimlarin
farkli bircok faktoére baglandigi goriilmektedir. Bunlarin baslicalari;
giines aktivitesindeki degisim, iklim elamanlari, gol tabaninda sizma ve
su kacaklari, tektonik hareketler, yeralt1 sular1 olmakla beraber agirlikl
gorilis iklim elamanlart ile g6l yiizii oynamalar: arasinda siki bir
iligkinin oldugudur.

Nitekim Kempe ve arkadaslar1 tarafindan yapilan arastirma
neticesinde Van Golii seviyesi ile giines aktivitesi arasinda dogrudan
bir iliski oldugu ifade edilmistir. Calismaya gore giines aktivitesinde
meydana gelen artis bir sonraki yil seviyenin yiikselmesine neden
olmaktadir. Ekip Tatvan'da yapmis oldugu 30 yillik verileri kapsayan
analizde (1944-1973) giines lekelerinin sayis1 ile gol seviyesi arasinda
paralellik tespit etmistir (Batur, 1996, s. 79).

Kadioglu; Van Golii su seviyesinin yilikselme nedenini yerel
iklim elemanlarindaki degisime baglamaktadir. Ayni sekilde Giirel
(GUREL, 1995, s. 45) bir istisna disinda (giiniimiizden 7500-4500 y1l
once iklim sartlarimin seviyeyi ylikseltmesi gerekirken Tatvan
Baseni'nin 200 m derinlik ¢izgisinin altina diismesi) goldeki seviye
oynamalarinmn iklimin denetiminde oldugunu ortaya koymustur
(Kadioglu, 1995, s. 21).

Kaynak; 1990l yillardaki yiikselimin mevsimlik salimimlar
icererek, fakat ondan bagimsiz olarak gerceklestigini, bu artisin
sebebinin gol suyunun bilesiminde sakli oldugunu ifade etmektedir. Bu
caligmada iklim elemanlarina bagli kalmadan alcalip yiikselen tektonik
gollerin  tabanlarinda tektonik su kaynaklarinin  bulunduguna
deginmistir. Van Golii'nlin seviyesi yiikseldik¢e tabanmdan gole
basilan suyu engelleyen basing da artmakta ve bu basing daha az suyun
yeryiiziine ¢ikmasina yol agmaktadir. Boylece buharlasma ile yeralti
suyu ve akarsu katilimi, yagis, siltasyon dengelenmektedir (Kaynak,
1995, s. 93).

Tuna ise 1944-1995 arasindaki ana ylikselme sebebini volkanik
araziden akarak gdle karisan sularin, gol suyunun kimyasal 6zellikleri
veya volkanik bolgelerdeki su kacaklarinin bu kesimlerden sizarken
kazandig1 kimyasal 6zellikler nedeniyle zamanla sizma yollarini ve su
kacak yollarin1 tikamasini seklinde agiklamistir (Tuna, 1995, s. 130).

2 Havzanin alan1 gliin hemen dogusunda yer alan Ergek Golii Havzasi da dahil edilerek
hesaplanmustir.
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TMMOB Insaat Miihendisleri Odas: tarafindan yayinlanan
raporda Van Golii'ndeki su miktarinin artmasi veya azalmasi géle gelen
ylizeysel sular, gol ylizeyine diisen yagislar, gol yilizeyindeki
buharlagmalar ile yeralti suyu beslenim ve kagaklarina baglanmstir.
Raporda yagislarin az, buharlasmanin c¢ok oldugu kurak yillarda
seviyenin diistiigiine, yagislarin ¢ok, buharlagsmanin az oldugu yillarda
ise seviyenin ylikseldigine deginilmistir (Giirer & Yildiz, 1996, s. 27).

Batur ise 6zellikle 1987 ve 1988'de gole diisen yagis miktari ile
paralel olarak g6l seviyesinin arttigmi, 1989 ve 1990'da yagis
miktarindaki azalmayla seviyenin de azaldigini belirterek meteorolojik
parametreler ile goldeki salimimlar arasinda baglanti1 oldugunu ifade
etmistir. Ayrica kar yagislarinin tamaminin yiizeysel akis ile gole
ulagmadigi, bir kisminin sizma ile yeraltt suyuna karistigi ve o yil
olmasa da sonraki birka¢ yilda mutlaka gol seviyesini artis
dogrultusunda etkileyecegi deginilen diger bir noktadir. Yine ayni
calismada gol seviyesindeki yiikselmenin tektonik hareketler veya
giines lekeleri ile ilgili olmadig1 dogrultusunda degerlendirme
ler yapilarak Kempe ve arkadaslan tarafindan ortaya konulan giines
aktivitesindeki artis ile Van GoOlii seviye yiikselmesi arasindaki pozitif
iliski ¢iiriitiilmiistiir (Batur, 1996, s. 35).

Diizen,1960-2009 yillar arasinda Van Golii'ndeki yeralti suyu
girdisini hesaplayarak goliin yillik su seviye ve hacim farklari ile akim,
yeralt1 suyu ve yagis arasindaki iliskileri sirasiyla 0.905, 0.866, 0.783
korelasyon katsayilari ile ifade etmistir. Buharlagma ile yillik su seviye
farki arasindaki iligki ise 0.306 korelasyon katsayist ile temsil
edilmektedir. Boylece Van Golii seviye degisimlerini yagis, akarsu
akimi ve yer alt1 sularinin kontrol ettigini belirtmistir (Diizen, 2011, s.
100-101).

Sezen, Van GoOli seviye degisimleri ile yagislar arasindaki
iligkiyi ortaya koydugu calismasinda ikili arasinda pozitif bir iligki
bulundugunu, 6zellikle havzaya diisen yagisin 1-2 ay sonra seviyenin
yiikselmesine yol a¢tigini ifade etmistir (Sezen, 1996, s. 62-63).

Erol ise yapmis oldugu calismada goliin salinimlari ile iklim
arasinda iliskiye rastlanmadigini, ancak sadece 1985 -1995 yillan
arasinda artan yagislara gol seviyesinin de artis seklinde tepki verdigini
belirtmistir (Erol, 1996, s. 51).

Yine Inandik, Saragoglu ve Giirbiiz tarafindan yapilan
calismalarda da Van Golii su seviyesi ile yagis, kar erimeleri ve sicaklik
arasinda siki bir iliski oldugu vurgulanmustir (inandik 1971; Saragoglu
1990; Giirbiiz 1994).
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Yapilan incelemelerde farkli goriisler olmakla birlikte Van
Golii su seviye degisimleri ile meteorolojik degiskenler arasinda siki bir
iliski oldugu kanis1 ¢gogunluktadir.

2.1. Pleistosen Donemi Van Gélii Seviye Degisimleri

Olusum bakimindan 600 bin yillik bir tarihe sahip olan Van
Goli'nlin gecmisten glinlimiize 6nemli seviye degisimlerine sahne
oldugu yapilan ¢esitli arastirmalarda ortaya konulmustur.
Kuvaterner'de meydana gelen kisa siireli iklim salinimlari tiim diinya
deniz ve gollerinde oldugu gibi Van Goélii'nde de 6nemli salinimlarin
yasanmasina neden olmustur. Ozellikle Pleistosen'de son buzul ¢agi
olan Wiirm'de yagish gecen Pliivyal Devre igerisinde Anadolu biitiin
gollerin seviyelerinde énemli boyutlarda artiglar gozlenmis, hatta bazi
kapali havzalar gollerle isgal edilmistir. Yapilan ¢aligmalar bu dénemde
Van Golii'nde bugiinkii kotuna nazaran yaklagik 70-72 metre artig
oldugunu ortaya koymaktadir (Atalay, 1989, s. 9).

Eski donemlerden bu yana 6nemli salinimlarin yasandigi Van
Goli'nde bu degisimin en iyi kamiti bugiin gdl ¢evresinde farkl
seviyelerde yer alan taraga depolaridir. Taragalar tiim g6l ¢evresinde
mevcut olmakla beraber daha ¢ok akarsu agizlarinda ve bazi kiyi
ovalarmin kenarlarinda belirginlik kazanmaktadir. Sahada var olan
taracalar ilizerinde bir¢ok arastirmaci c¢alismalar yapmis, farkll
yaslandirma yontemleri kullanilarak taragalarin yaslari, dolayisiyla Van
Goli'nde meydana gelen artis ve azaliglarin yillar1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Agirhikli  goriis taracalarin  Pleistosen'de olustugu
dogrultusundadir. Ancak taracalarin yiikseltisi konusunda oldukga
farkli tespitler mevcuttur (Giirbiiz, 1994, s. 14).

Nitekim Lahn, g6l ¢cevresinde bulunan taragalarin, Pliyosen ve
Kuvaterner'de bu alan1 isgal eden goliin izleri oldugunu ileri siirmekte
ve ve bu taragalarin Van'in giineyinde Edremit yolu lizerinde 1740-
1750 metrelerde goriildiigiinii ifade etmektedir. Dolayisiyla eski Van-
Mus goliinlin seviyesi Rahva Seddi ile kapali bir 6zellik kazanan
bugiinkii Van Golii seviyesinden daha yiiksektir. J.H. Maxson gdliin
bat1 kesiminde 70, 80 metre yukarida taragalar bulundugunu belirtirken
F. Bobek goliin glineyinde golden sirasiyla 15, 25 ve 75 metre yukarida
taracalarin varligindan bahseder (Lahn, 1948, s. 58-60).

F. Oswald, gol cevresinde eski kiy1 ¢izgiler ile taragalara
rastlamistir. Oswald'a gore bu kiy1 ¢izgilerinin nisbi yiiksekligi sirasiyla
4.50, 12.20 ve 30 metredir. Ardel ise "Van Golii" isimli ¢calismasinda
g6liin dogusunda nisbi yiiksekligi 12metre, 25-30 metrelerde taragalar
ile yine 12 metrede eski kiy1 ¢izgisi oldugunu belirtmistir. Bahsi gecen
taracalarin her biri Pleistosen'de Pliivyal Devre igerisinde goriilen
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yagisli donemin eseridir. Ayrica Ardel bu yagisli donem igerisinde
goliin seviyesinin yaklagik 45 metre daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
(Ardel, 1944, s. 214) Ering de ayni donemde meydana gelen seviye
artig1 neticesinde goliin neredeyse biitiin ¢evresinde 10-15, 25-30 ve 45-
50 metre yiikseltilerde Diliivyal(Pleistosen) taracalar ve depolarin
oldugunu ifade etmistir (Ering, 1953, s. 66).

Schweizer gol ¢evresinde dort asinim ve dolgu taragasi tespit
etmigstir. Bu taracgalar gdliin o donemdeki seviyesine nazaran 12, 30, 55
ve 80 metre yiiksekte bulunmaktadir. Sahada 30 ve 80 metre
taracalarina kiyasla 12 ve 55 metre taracalart oldukca belirgindir.
Sheweizer belirtilen taraga kademelerinden en yiiksekte yer alanin (+80
metre) Riss/Wiirm interglasyelinde, en alcakta yer alan (+12 metre)
taracanin ise Wiirm'de yasanan seviye artist sonucunda olustuklarim
Oongormiistiir. +30 ve +55 metre taragalar ise yine Son Buzul Cag [ ve
II fazinda yasanan soguk donem gegislerine tekabiil etmektedir (Dogu
vd., 2013, s. 727).

Valeton, 1978'de yapmis oldugu calismada gol g¢evresinde
1720-1730, 1700, 1680, 1670, 1660, 1655 metre yiiksekliklerde
taragalarin varhigindan, en yiiksek seviyedeki 1720-1730 metre
taracasinin yasinin ise Ust Pleistosen oldugundan bahsetmistir. Ayrica
aym ¢alismada gél sularinda Ust Pleistosen'de meydana gelen 1720-
1730 metreye kadar yiikselmenin oldugu, daha sonra goéliin simdiki
seviyesinde en az 340 metre algalmanin meydana geldigi, dolayisiyla
su altinda da taragalarin varlig1 isaret edilmektedir (Glirbiiz, 1994, s.
14).

Kempe vd. tarafindan 2002 yilinda Giizelsu civarinda yapilan
calisma ile o giinkii gol seviyesinden 1674 ve 1676 metre yiiksekte
bulunan taracadan alinan bitki kalintilhi kesit *C metodu ile
yaslandirilmistir. Alinan bu 6rneklerin yaglar1 17.250 ve 17.550 olarak
tespit edilmistir. Bu tarihler stratigrafik siralamay1 dogru gostermedigi,
alian bitki 6rneklerindeki yeniden tortullanmanin daha eski donemlere
ait olmasi gerektigi diigiincesi ile '"C metodu kalibre edilmis ve
kalibrasyon egrisi sonucunda yeni yas giiniimiizden 6nce 20.34 bin
olarak tayin edilmistir (Kempe, Landmann, & Miiller, 2002, s. 110).

2003 yilinda Wick vd. tarafindan yapilan calismada her ne
kadar seviye degisimleri ilgili pek fazla sayisal degerler verilmese de
jeokimyasal ve polen verilerinden yola c¢ikarak iklim sartlarindaki
degisimler sonucunda yasanan algalma ve yiikselmelerden
bahsedilmistir. Buna gore Son Buzul Dénemi'nde Van Golii cevresinde
kurak kosullar hakimdir. Bunun da en glizel kanit1 kalintilarina ulasilan
kurak iklimin bitki tiirlerinden olan Artemisia'dir. Lemcke'nin (1996)
belirttigi iizere Pleistosen sonunda daha soguk ve kurak kosullarin
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hakim oldugu Geng Dryas igerisinde gol ¢evresinde daha dnceki nemli
donemlere nazaran az sayida aga¢ hakimdir ve bu donemde gol giincel
kotundan ortalama 260 metre daha asagida yer almaktadir (Wick,
Lemcke, & Sturm, 2003, s. 673).

Ayrica Paleovan ¢aligmalar1 kapsaminda Litt ve ark. tarafindan
yapilan sondaj c¢aligmalari neticesinde 420 metre derinlige kadar 10
farkli lokasyondan karotlar alinmis ve yas tayini i¢in g¢esitli caligmalar
yapilmistir. Yapilan bu karot daha 6nceki sondajlardan oldukga eskiye,
Son Buzul Maksimumu'na kadar gitmektedir (Litt vd, 2009, s. 718).

Dogu vd tarafindan yapilan ¢alismada gol ¢evresinde T1, T2,
T3 ve T4 olmak iizere 4 taraga sistemi ortaya konmustur. Bunlarda T1
taracasi yapilan gruplandirma icerisinde en eski taraca olup Karasu
vadisi ve Zilan vadisinin iist kesimlerinde 1755/1745 metre yiikseklikte
yer almaktadir. T2 taracasi Zilan, Bendimahi, Karasu ve Kotum
vadilerinde 1726/1724 metre yiiksekliklerde gozlenmistir. Ayrica
1721/1720 metrelerde de T2 taragalarina rastlanilmaktadir. T3 taragasi
iki ana taragadan olugmaktadir. Bu grupta daha yiiksekte (1696/1693
m) yer alan taracalar sadece Zilan ve Karasu vadilerinde gézlenmistir.
1689)1686 metrelerde yayilim gosteren daha algak ikinci grup ise
Engil, Karasu, Bendimahi ve go6liin kuzeydogu kiyilarinda
bulunmaktadir. Olugumlart lokal olan ve bu gruplandirma igerisinde
diger 3 sinifa nazaran en algakta yer alan T4 taracalar1 gol ¢evresindeki
biitiin vadi agizlarinda goriilmektedir. T4'tin 1670/1667 ve 1661/1659
ile 1656/1654 metre olmak tizere iki fakli seviyesi bulunmaktadir.
Bahsi gegen 4 taraga sisteminin ¢esitli yontemlerle yaslandirilmasi
yapilmis ve her birinin farkli tarihlerde olmakla beraber giliniimiizden
12 bin y1l 6nce, dolayisiyla Pleistosen igerisinde olustuklar ifade
edilmistir (Dogu vd, 2013, s. 745).

Kuzucuoglu vd. Van Goli'nde yasanan 4 transgresyon ve her
bir transgresyon evresi sonunda diisiik gél seviyesi, dolayisiyla artan
akarsu asindirmasi ve taraca olusumu ile sonuglanan regresyon
varligindan s6z etmislerdir. En eski transgresyon 1755 metrede
bulunmus ve yasinin da GO 105 bin yil dncesine dayandigi tespit
edilmistir. GO 100 bin yasinda olan ikinci transgresyona ise 1730/1735
metre seviyelerinde ulagilmistir. 1700 ve 1705 metrelerde olan iki geng
transgresyondan ilkinin yast GO 26 bin/24 bin, ikincisinin yas1 ise GO
21 bin/20 bin olarak tespit edilmistir. Bu sekilde oldukc¢a uzun bir
gegmige sahip olan Van Golii seviye degisimleri temelde iklim
salinimlarina dayanmakla birlikte tektonik, karstik kokenli faktorler ile
bir volkanik akintinin akarsu vadisini doldurmasi veya erozyona bagl
olarak da meydana gelmis olabilir (Kuzucuoglu vd, 2010, s.1136).
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2.2. Holosen Donemi Van Golii Seviye Degisimleri

Her ne kadar Van Goli seviye degisimlerini kanitlayan ve
cesitli yiikseltilerde bulunan eski gol taracgalarinin olusumu agirliklt
olarak Pleistosen'e dayandirilmakta ise de mevcut taragalarin bir
kisminin Holosen yasli olduguna dair birtakim aragtirma bulgulari
vardir.

Nitekim Kempe ve Degens 1974 yilinda gol tabamindaki 14
istasyondan alinan karotlara bagli olarak goliin geg¢misine dair
yorumlamalarda bulunmuslardir. Yapilan incelemelerde en uzun karot
sadece Holosen'e dair bilgiler vermektedir (Akkoprii, 2011, s. 18).
Farkli istasyonlardan alinan bulgulara gére M.O. 6400 yilinda gol
seviyesi gilincel kotuna nazaran ortalama 340 metre daha asagi
seviyelerde yer almaktadir. M.O. 4000 yilinda gol seviyesi bu
donemden 500 yil oncesine kiyasla 200 metre kadar ylikselmis, bu
donemde goliin dogu kesiminde genis bir alan taskina ugramistir.
Ayrica ayni donem goélde normal sedimantasyon siirecinin basladig1
zamana tekabiil etmektedir. M.S. 200'de ise gol seviyesinde glinlimiize
gore 30-40 metre diisiis yasanmis, daha sonraki donemlerde iklimdeki
serinlemeye bagli olarak seviye yiikselme egilimine ge¢mistir
(Ozdemir, Konyar, Ayman, & Avct, 2013, s. 966).

Degens vd. (1978), Kempe ve Degens(1978) ile Van Zeist ve
Woldring(1978) tarafindan yapilan g¢aligmalarda Holosen igerisinde
Van Goli'nde yasanan seviye degisimleri incelenmistir. Buna gore
M.O. 8000 yilia kadar gél seviyesi giincel kotundan 70 metre daha
yiiksekte yer almaktadir. Bu yildan itibaren ani diisiislerin yagsandigi
Van Go6lii'nde zaman zaman yiikselmeler olsa da 6nceki yillara nazaran
daha algak seviyelerin izlendigi siire¢ M.O. 4500'e kadar devam
etmistir. Gl tabaninda yapilan karotlara bagli olarak M.O. 4500 yili
goldeki tuzlulugun da maksimum diizeye ulastigi donemdir. Daha
sonraki siliregte yiikselme egilimine gegen Van GoOli giiniimiizdeki
seviyesine M.O. 1100 yilinda ulasmistir (Ozdemir, Konyar, Ayman, &
Avct, 2013).

1974 yilinda Kempe ve Degens'ten sonra 1990da Landmann
vd. g6l tabaninda 10 farkli noktadan karot 6rnekleri almistir. 1996'da
yapilan analiz sonuglaria gore G.O. 10920'de gdl seviyesi diismiis,
G.0. 9500'de ise gol alan1 genislemistir. G.O. 9000-8100 arasinda artis
sekteye ugramis ve G.O. 8100'de gol seviyesi -210 metrede olarak
yorumlanmustir. Ciinkii alinan karot 6rneginde bu donemde hem su
iceriginde azalma gozlenmis hem de sedimentlerin icinde Artemisia
benzeri kalintilar tespit edilmistir. Bu kalintilar gergekten var ise boyle
bir tuzluluk icin gdl seviyesinin -200 metreye diigmesi gerekir. Bu
donemden sonra sedimentlerdeki artisa bagl olarak yeniden seviyenin
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yiikseldigi sdylenebilir. G.O. 6500-3500 yillar1 arasinda gél seviyesi
1700 metre olarak verilmistir. G.O. 4000'den sonra diisiise gegerek
1000 y1l sonra giiniimiizdeki seviyesine ulasmis ve daha sonra G.O.
2700'de birkag metre yiikselerek Urartu kalintis1 olan Sardur Burcu'na
kadar sular ulagsnustir. Van Gélii giiniimiize yakin seviyeyi ancak M.O.
1050'lerde yakalayabilmistir. (Ozdemir, Konyar, Ayman, & Avci,
2013, s. 969-970).

Landmann vd.'nin ¢alismasindan sonra Reimer vd. tarafindan
yapilan ¢aligmada varv kalintilarindan elde edilen bulgulara dayanarak
G.0. 15.000 yila kadar gol seviyesinde meydana gelen degisikliklere
dair izler bulunduguna deginilmistir. Ayrica eski gol taracalarina ait
sedimentler bu izlerin daha eski donemlerde de takip edilmesine olanak
tanimaktadir. Farkli ozellikleri baz alinarak degerlendirilen bu
sedimentler Son Buzul Maksimumu'nun bitiminden bu yana golde
yasanan transgresyon ve regresyonlar hakkinda Onemli ipuglar
vermektedir (Reimer, Landmann, & Kempe, 2009, s. 195).

Pickarski de Holosen'de Van Goli'lnde meydana gelen
degisimlere deginmis, Pleistosen sonunda iklimde bozulmanin
meydana geldigi soguk iklim kosullar1 ve kurakligin yasandigi Geng
Dryas'in aksine Holosen basinda nemliligin tedrici bir sekilde arttigini
ifade etmistir (N., Pickarski, 2013, s. 76). Bu goriis Litt vd. tarafindan
2009'da yapilan Paleovan ¢alismasinda ve 2003'te Wick vd.'nin yapmis
oldugu calismada da desteklenmektedir (Ozdemir, Konyar, Ayman, &
Avci, 2013, s. 973). Nitekim Wick vd. Dogu Akdeniz'de Holosen
basinda artan nemlilige bagli olarak ve gdl ve denizlerde tuz miktarinda
azalmanin yasandigimi belirtmistir. Klimatik kosullardaki bu degisme
ile tiim Akdeniz'de mese ormanlarinin alani genislemistir. Ancak bu
gelisme sadece Van Golii ile Iran'm kuzeybatisinda yer alan Zeribar
Goli'nde kiyr bolgeler ile Orta Anadolu ile kiyaslandiginda 3000 yil
sonraya ertelenmistir (Wick, Lemcke, & Sturm, 2003, s. 673). Paleovan
kapsaminda 2004 yilinda Van Go6lii'nde yapilan sondaj caligmalarinda
Litt vd. bir noktadaki karot 6rneginden elde ettikleri veriler Wick
vd.'nin yapmuis oldugu bu g¢alismayi destekler mahiyettedir. Alinan
sondaj verisinin oksijen izotop degerlerine bakildiginda Holosen
basimin nemliligin arttig1 doneme karsilik geldigi, bu sondaj verisine
bagli yapilan polen analizlerinde de yine yapraklarin1 déken meselerin
Van Golii gevresinde 3000 y1l geciktigi tespit edilmistir (Ozdemir,
Konyar, Ayman, & Avct, 2013, s. 973).

Holosen'deki g6l salinimlarina 1s1k tutan yukaridaki bilgiler ile
gol ¢evresinde tamamlanan arkeolojik kazilardaki bulgular
kiyaslandiginda Degens vd. (1978)'nin tespitleri ile kazi1 bulgulan
arasinda uyum oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Wick vd. (2003) ile Litt vd.
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(2009)'nin g¢aligmalar1 ise Holosen'deki gol seviyeleri hakkinda kesin
bilgiler igermemektedir. Ancak Landmann vd. (1996) ve Reimer vd.
(2009)'nin bulgular1 ile yapilan kazilarin neticesi arasinda celiski s6z
konusudur. Ciinkii her iki calismada da M.O. 5500-1500 y1llar1 arasinda
g0l seviyesi 1700 metre olarak belirtilmistir. Bu da Urartu 6ncesi kiy1
kesimdeki yerlesmelerin sular altinda kalmasi anlamina gelmektedir.
Ancak bu ¢ok gercekei bir sonug degildir. Nitekim 2011 yilinda Robert
vd.nin Dogu Akdeniz'de Orta Holosen icerisinde iklim, vejetasyon ve
kiiltiirde yasanan degisimleri ele aldigi ¢alismada G.O. 5200-5100
arasinda (M.O. 3200-3100) Dogu Akdeniz ikliminde nemlilik azalmis
hatta kisa siireli de olsa siddetli kuraklik yasanmistir. Bu durumu
Kalkolotik sonu ve Erken Tun¢ Cagi 6ncesindeki geciste yapilan
arkeolojik kazilardaki bulgular destekler niteliktedir. Bu etkinin Van
Golii kiyilarinda da yasandigi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla o
donemlerdeki g0l seviyesi 1700 metreden hatta giiniimiizdeki
seviyeden ¢ok daha asagilarda olmalidir. Ayrica Pleistosen basligi
altinda da deginildigi gibi gol c¢evresindeki 1700 ve 1705 metre
taragalar1 Kuzucuoglu vd. (2010) tarafindan yaslandirilmis olup, iki
geng transgresyondan ilkinin yas1 G.O. 26 bin/24 bin, ikincisinin yas1
ise G.O. 21 bin/20 bin olarak tespit edilmistir. Yani 1700 metre gol
seviyesi Holosen igerisinde degil, Pleistosen igerisinde gozlenmistir
(Ozdemir, Konyar, Ayman, & Avci, 2013, s. 985).

Gilinlimiize daha yakin doneme gelindiginde ise Briickner
1716'dan sonra gol seviyesinde yilikselmenin meydana geldigini, 1740
yilinda seviyenin yine yiiksek oldugunu, 1820'de azami, 1838'de ise
asgari diizeye ulasan gol seviyesinin bu yildan sonra artis gostererek
1841'e kadar yiiksek seyrettigini, 1850-1852 arasinda algalma
yasandigini, 18601 yillarin baginda kuvvetli bir yiikselme gozlenerek
bu seyrin 1870 yilinda algalma, 1880'de yeniden yiikselme seklinde
devam ettigini belirtmistir (Ering, 1953, s. 71-72). R. Sieger ise 1800
ve 1820 yillarnn arasinda gol seviyesinde bir ylikselme meydana
geldigini, 1820-1838 senelerinde ise bu yiikkselmeyi azalmanin takip
ettigini belirtmistir. 1840 yilinda ise yeniden yiikselise gecen g6l sulari
1850'ye kadar yliksek seviyede kalmistir. Bu tarihten itibaren ¢ekilme
1870'e kadar devam etmis ve 1880'e dogru yeni bir yiikselme sathasina
gecilmistir (Lahn, 1948, s. 57). Seviyenin yiiksek oldugu 1841 yili
Loftus'a gore Eski Ercis'in bosaltilmasina neden olan taskinin yasandigi
senedir. 1852 yilinda ise 6nemli bir algalma olmustur (Ering, 1953, s.
71-72). 1880'li yillardaki artisin 1892'de algalma ile neticelendigini
belirten Lynch, 1898'de son birka¢ yildir devam eden kabarmanin bu
yil da gozlendigini ifade etmistir. 1909-1914 yillar1 arasi ise seviyenin
yiiksek seyrettigi yillardir (Ering, 1953, s. 72).
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2.2.1. 1944-2016 Yillar1 Arasi Van Golii Seviye Degisimleri

Her ne kadar ge¢gmis donemlerde Van Golii seviyesini tespit
etmek i¢in araliklarla 6l¢iimler yapilmis olsa da 1944 yilindan itibaren
E.LE.I tarafindan Tatvan'daki istasyonda géliin seviyesi diizenli olarak
Olciilmektedir. Ayn1 zamanda g6l cevresinde Ol¢limiin yapildigr iki
istasyon daha bulunmaktadir. Bunlardan Van Iskele Gél Seviye Ol¢iim
Istasyonu 1969, Giizelkonak Istasyonu ise 1989 yilindan itibaren
faaliyetini siirdiirmektedir. Calisma kapsaminda en eski verilere sahip
olan Tatvan G&l Seviye Olgiim Istasyonu'nun verileri kullamlacaktir.
DSi'den temin edilen veriler dogrultusunda 1944-2016 arasindaki 73
yillik ortalama gol seviyesi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: 1944-2016 yillan aras1 Van Golii seviyeleri

Yil Ortalama | Yil Ortalama | Y1l Ortalama | Y1l Ortalama
1944 | = 1964 i+ 1984 i 2004 i
1647,30 1647,35 1648,24 1649,20
1945 £ 1965 | L 1985 s 2005 £
1647,34 1647,20 1648,25 1649,29
1946 | 1L 1966 £k 1986 | L 2006 £
1647,23 1647,22 1648,17 1649,34
1947 i 1967 i+ 1987 i 2007 i
1647,44 1647,34 1648,19 1649,38
1948 £ 1968 £ 1988 s 2008 £
1647,53 1647,73 1648,65 1649,57
1949 i 1969 i+ 1989 i 2009 | JL
1647,54 1648.,44 1649,15 1649,35
1950 | 1. 1970 £k 1990 | 1L 2010 £
1647,40 1648,79 1648,99 1649,55
1951 | I 1971 | I 1991 | 1L 2011 | =
164721 1648,54 1648.,94 1649,55
1952 £ 1972 | 1L 1992 s 2012 £
1647,22 1648,46 1649,01 1649,64
1953 £ 1973 £k 1993 £ 2007 £
1647,23 1648,69 1649,36 1649,38
1954 i 1974 | 1L 1994 i 2008 i
1647,24 1648,60 1649,87 1649,57
1955 £ 1975 | 1L 1995 s 2009 | JL
1647,28 1648,41 1650,19 1649,35
1956 i 1976 | J. 1996 i 2010 i
1647,50 1648,28 1650,26 1649,55
1957 | 1L 1977 | 4 1997 | 1L 2011 | =
1647,49 1648.34 1650,16 1649,55
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1958 | 4 1978 | § 1998 | 2012 | 4
1647,53 1648,22 1650,09 1649,64
1959 | 4 1979 | J 1999 | 2013 | 4
1647,55 1648,20 1649,81 1649,61
1960 | g 1980 | 4 2000 | J 2014 |
1647,51 1648,22 1649,37 1649,39
1961 | 1981 | 2001 | 2015 |
1647,33 1648,21 1648,87 1649,27
1962 | 1982 | 2002 | 2016 | 4
1646,97 1647,95 1648,63 1649,34
1963 | 4 1983 | 4 2003 | 4 Gol | 1649,19
1647,02 1648,20 1648,89 | Ort.
i ARTIS 4 AzALIS
=  SABIT

Kaynak: DSI verilerinden diizenlenmistir.

Goldeki seviye degisimlerine yillik ortalamalar {izerinden
bakildiginda genel hatlariyla 1944-1949 yillan1 arasinda yiikselme,
ardindan gelen iki yilda ise alcalma goriilmektedir. 1952-1959
devresinde yiikselise gecen gol sularinda 1960-1962'de tedrici bir
alcalma yasanmistir. 1963-1970 araliginda yeniden yiikselme egilimi
gosteren gol, 1971-1988 arasinda su kaybetmistir. 1983-1989 arasi
artan g6l seviyesinde birkag yillik diisis yasanmis, ardindan
yiikselmenin afet meydana getirecek kadar 6nemli oldugu 1992-1996
araligina girilmistir. Gergekten de bu donemde seviye artist dolayisiyla
hem dogal hem de beseri hayat sekteye ugramis ve gol ¢cevresinde bazi
evler, yollar ve tarim alanlar1 sular altinda kalmistir. 1997-2002
devresinde araliksiz su kaybeden gol kabaca 2003-2013 arasinda
yiikselmis, takip eden iki yilda diisme egilimine gegse de 2016'da
yeniden artis meydana gelmistir.

Incelenen yil araliginda aylik maksimum ve minimum
degerlere bakildiginda goél 1995 yilinin Haziran ayinda 1650,55
metreye kadar ilerleyerek en yliksek seviyeye ulasmistir. 1646,64 metre
ile Aralik 1963 ise seviyenin en diisiik oldugu donemdir. 1944-2016
arasinda yillik ortalama seviyeler baz alindiginda ise gol kotunun azami
(1996) ve asgari (1962) oldugu seneler arasinda 3,36 metrelik degisim
s0z konusudur.

Genel olarak bakildiginda gdl seviyesinin ilkbahar aylarinda
kar erimeleri ile artisa gectigi ve Haziran ayinda yillik maksimuma
eristigi, bu aydan itibaren seviyenin algalarak minimum diizeye (yillar
icerisinde degismekle birlikte) Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda ulastigi
gozlenmektedir. Subat ise bazen kendinden 6nceki birkag ay gibi diisiik
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degerler arz etmekle birlikte genelde seviye artisinin yeniden bagladigi
doneme tekabiil etmektedir.

Yapilan ¢alismalarda kapali bir havza icerisinde yer alan Van
Goli'nde seviye degisimleri ile iklim elemanlarn arasinda siki bir
iligkinin olduguna daha onceki boliimlerde deginilmisti. Bu boéliimde
ise havza igerisinde diizenli 6l¢iimlerin yapildig1 7 istasyonun (Van
Merkez, Ercis, Muradiye, Ozalp, Gevas, Tatvan, Ahlat) uzun yillik (35
yil) yagis, sicaklik ve buharlagma verileri ile 1982-2016 yillar arasinda
Tatvan Istasyonu'nda olgiilen gdl seviyeleri mukayese edilecektir.
Veriler karsilastirildiginda ilk bakista iklim elemanlar1 ile gol seviyesi
arasinda siki bir iligkinin olmadig1 dikkati ¢cekmektedir. Fakat goliin
seviye degisimine etki eden yagis havzaya sadece o yil icerisinde diisen
yagis olmayip bir yil hatta birka¢ yil dncesinin yagislarinin da goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
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Grafik 1: 1944-2016 yillan aras1 yagis ve gol seviyeleri ortalamalari
Kaynak: MGM ve DSI verilerinden yararlamlarak iiretilmistir.

Incelenen yillar kapsaminda gdl maksimum seviyeye 1996
senesinde ulagirken, havzaya en fazla yagisin diistigii yi1l 1993'iir.
Ancak iilkenin en soguk bolgesinde yer alan ve etrafi yiiksek daglarla
cevrili olan havzaya kis mevsiminde diisen yagis kar seklinde oldugu
icin bu karlarin eriyerek yeralt1 suyuna ve yeralti suyu vasitasiyla gole
karismasi birkag yil sonraya ertelenmektedir. Ayni1 zamanda karlarin
erimesi de bir sonraki yilin bahar aylarina kaldigindan yine g6l
seviyesini yagisin diistiigii yilda degil, bir sonraki yilda etkilemektedir.
Batur vd. bu durumu goéz oOniine alarak yapmis olduklari ¢oklu
regresyon ve korelasyon analizleri bu fikri giiclendirmektedir (Batur
vd, 2008, s. 14). Dolayisiyla 1996 yilindaki azami seviyenin nedeninin
birkag¢ yil dnceki yogun yagista sakli oldugu sdylenebilir. Grafik 2'ye
genel olarak bakildiginda da g6l seviyesinin arttigl yillarin yogun
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yagislarin gergeklestigi yillar: takip ettigi goriilmektedir. Ornegin gl
seviyesinin en yiiksek oldugu 1996 yilinda havzaya yillik ortalama
523,0 mm yagis diiserken 1993 yilinda 763,9mm, 1994'te ise 718,8 mm
yagis diismiistiir. Tiim istasyonlarin verileri incelendiginde agirlikli
olarak 1993 senesi icerisindeki en yiiksek yagis paymna sahip olan
Kasim ayii Nisan ay1 takip etmektedir. Ayrica ayni1 yil igerisinde kis
aylarinda da havzanin yagisinin yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle havzanin yer aldig1 bolge ve reliefi itibariyle yagis sekli de gol
seviyesinin yiikkselmesinde 6nemlidir ve karlarin 6zellikle yiiksek irtifa
alanlarinda erimesi bir sonraki yila sarkacagindan seviye artisi da
sonraki senelerde kendini gostermektedir.

1997-2002 araliginda g6l seviyesi yeni bir diisme sathasina
gecmistir. Gergekten de 1997-2000 arasinda havzaya diisen yagista
onceki yillara nazaran azalma olmustur. Nitekim 1996 da 523,0 mm
olan yagis sonraki 4 yilda sirasiyla 466.8, 445.5, 385.2 ve 2000 yilinda
297,6 mm ye gerilemistir. Bu 4 yilda gol seviyesi ise 1650,2, 1650,1,
1649,8, 1649,4 m olarak Sl¢iilmiistiir. Kendinden 6nceki birkag yilda
yagis oranindaki azalmaya paralel olarak 2001(1648,9 m) ve
2002(1648,6 m) yilinda gol seviyesi daha da diismiistiir. Hatta
seviyenin yiiksek kotlarda setrettigi 1992-1996 arasi ile 2002 arasinda
yaklagik 2 metrelik kot farki bulunmaktadir. Her ne kadar onceki
yillardaki yagis azligina bagli olarak g6l kotu diistik olsa da 2001 (474,1
mm) ve 2002 (566,4 mm)'de yagis oraninda artis yasanmis ve bu iki
yilin yagisinin énemli bir kismi sonraki donemlere eklenerek onceki
yillara nazaran daha yagish kosullarin hékim oldugu 2003'ten itibaren
yasanan seviye artisini tetiklemistir. Daha sonraki yillarda ise yine
benzer manzaralar yinelenmistir.

Sicaklik ile gol seviyesi arasindaki baglant1 Grafik I ile Grafik
3 Kkarsilastirildiginda daha iyi anlasilacaktir. Sicakligin arttig
donemlerde yagis azalmis, sicakligin azaldigi donemlerde ise yagis
miktarinda artis yaganmistir. Havzada sicakligin en yiiksek oldugu
aylar olan Temmuz ve Agustos'ta g0l seviyesi asgari diizeyde
olmaliyken bu dénemde eriyen karlarin hem sizma hem de akarsular
yoluyla gole karismasi dolayisiyla gol en yliksek seviyeye daha ¢ok yaz
aylarinda ulasmaktadir. En soguk donem olan Ocak ve Subat aylarinda
ise yine yagis sekline bagli olarak seviyenin minimumlarda
seyretmektedir. Ote yandan sicaklik ile buharlagsmanin dogru orantili
olusu sicakligin arttig1 donemlerde gol seviyesinin olmasi gerekenden
kismen daha diisiik kalmasina yol agmustir.
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Grafik 2: 1944-2016 yillar1 arasi sicaklik ve gdl seviyeleri ortalamalart
Kaynak: MGM ve DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Grafik 1 : Havzada aylara gore buharlagsma miktar1
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.

Yukarida da goriildiigii gibi iklimsel etmenlerin gdl seviye
degisimleri iizerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugu aciktir. Ozellikle
havzadaki yagislarin golii besleyen ana su kaynagimi teskil ettigini
buradan gorebilmekteyiz. Bilhassa kar seklinde gerceklesen yagislarin
bahar aylarindan itibaren sicaklik faktoriiniin etkisiyle erimesine bagl
olarak goliin beslenme kaynaklar1 kuvvetlenmektedir. Buharlagsma ise
g6liin hem dogrudan yilizeyinden hem de havzadaki golii besleyen diger
kaynaklardan su kaybina neden oldugundan gol seviye degisimlerini
azaltici bir etkiye sahiptir diyebiliriz.

Aynmi zamanda seviyenin yiikselmesinde etkili olan bir diger
faktor de gole karisan akarsulardir. Havza akarsular bakimindan
oldukca zengindir. Bu akarsulardan gerek havza gerekse goliin
beslenmesi i¢in en dnemlileri ise Engil, Karasu, Bendimahi, Deligay,
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Zilan, Sufresor, Kotum ve Gevas Cayi'dir. Bunlar ayni zamanda
havzadaki daimi akarsulardir. Havzada yagisin ve sicakliklarin etkisi ile
kar erimelerinin de arttig1 ilkbahar aylarindan itibaren akarsularin
debileri de yiikselmekte gol seviyesinde bu siiregten itibaren artig
gozlenmektedir. Ancak bu akarsularin tizerinde diizenli akim dl¢iimleri
yapilmadig icin gdle ne kadar girdi sagladigi hakkinda net bir goriis
belirtmek miimkiin olmasa da gol salmimlarimin yaganmasinda
akarsularin etkisi yadsinamaz.

Sonug¢

Dogal ve beseri kokenli bir¢ok faktdrden dolayr gollerin
seviyelerinde salinimlar meydana gelmektedir. Bu degisimler 6zellikle
son yillarda yasanan kiiresel 1sinmanin etkisiyle kendini daha ¢ok belli
etmektedir. Ayrica goéllerden tarimda sulama amacgl yararlanmak da
Ozellikle alcalma dogrultusundaki degisimlerin trajik boyut
kazanmasina yol agmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nde Van Boliimii sinirlar igerisinde yer
alan ve lilkemizin en biiyiik golii olan Van Golii'nde Pleyistosen'den
itibaren onemli salinimlar meydana gelmistir. GOl cevresinde farkl
yiikselti kademelerinde bulunan taraca depolar1 bu salinimlarin en iyi
kamtidir. Van Golii seviye degisimlerinin temel nedeni ise iklim
elamanlari, tektonik faaliyetler, akarsular, yeralt1 sulari, gol tabaninda
meydana gelen sizmalar ve su kagaklari gibi dogal faktorlerdir.
Ozellikle iklim elemanlari ile gol seviye degisimleri arasinda oldukga
siki bir iligki vardir. Nitekim c¢aligma kapsaminda gol salinimlar ile
iklim elemanlar1 arasindaki iliskiyi incelemek icin MGM'den havza
icerisinde diizenli 6l¢limlerin yapildig1 7 istasyonun uzun yillik (35 y1l)
yags, sicaklik ve buharlasma verileri ile DSi’den temin edilen yine 35
yillik gol seviye verileri karsilastirilmistir.

Yagis ile g6l seviye verileri karsilastirildiginda ilk bakista
aralarinda olumlu bir iligkinin olmadig diistiniilmektedir. Ancak Dogu
Anadolu gibi hem yiiksek hem de karasal iklim kosullarinin hakim
oldugu bir bolgede bulunan Van GoOlii Kapali Havzasi'na kis
mevsiminde diisen yagislar kar seklindedir. Dolayisiyla bu karlarin
tamemen eriyip yeralt1 suyu ve sizma vasitasiyla gole karigmasi birkag
yil sonraya sarkabilmektedir. Bu nedenle gol kotunun yiiksek oldugu
bir yilda, bu artiga etki eden yagis1 ayn1 yil igerisinde degil, bir veya
birkag yil 6ncesinde aramak daha dogrudur. Gergekten de 6rnegin, gol
seviyesinin maksimuma eristigi 1996 senesinde yagisin az oldugu,
havzaya en yiiksek yagisin ise 1993 yilinda diistiigii goriilmektedir. Bu
nedenle 1996 yilindaki artisin, 1993 senesinin yagisinda sakli oldugunu
sOylemek yanlis olmaz.
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Sicakligin yiiksek derecelerde seyrettgi yillarda buharlagma da
artacagl icin goOl seviyesinde diisiisler yasanmistir. Ancak kis
mevsiminde yagan karlarin erimesi, havzanin bulundugu boélgenin
karakterine uyum saglayarak ilkbahar ve yaz donemine ertelendigi i¢in
ozellikle Haziran ay1 gol seviyesinin azami diizeye ulastigi doneme
karsilik gelmektedir. Ayrica gole karigan akarsularin debileri kar
erimeleri ile ilkbahar mevsiminde artarak gdl sularina 6nemli miktarda
girdi saglamaktadir. Yine yeralt1 sular1 golii besleyen unsurlar arasinda
iken gol tabanindaki karstik c¢ikislar ve sizma yollar1 g6l i¢in 6nemli
gider unsurlarindandir.

Ayrica son yillarda tiim diinyada oldugu gibi Van Golii'nde de
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak az da olsa seviyede
dalgalanmalar meydana gelmistir. Kiiresel 1sinma sonucunda yasanan
su kaybi sig gollerde daha fazla iken derin gollerde daha azdir.
Dolayisiyla Van Golii gibi hem derin hem de alansal olarak biiyiik olan
bir golde kiiresel 1sitnmanin etkileri daha az hissedilmektedir.
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