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Oz: Bu calismada, 6ncelikle iistiin yetenekli kavrami ele alinmis ve {istiin
yeteneklilik modellerinden bahsedilmistir. Sonrasinda ise matematikte {istiin
yeteneklilik ile ilgili yapilan cesitli calismalara yer verilmistir. Ulkemizde 6zel-
likle yakin ge¢miste {istiin yeteneklilik ve dolayisiyla matematik alaninda {istiin
yeteneklilik alanina ilgi artarak devam etmektedir. Benzer sekilde Diinyada da
arastirmacilarn gesitli platformlarda bir araya gelmeleri, iistiin yeteneklilik ve
yaraticilik ile ilgili farkindaligin arttiginin bir gostergesi olarak almabilir. Litera-
tiirde 6zellikle son yillarda iistiin yeteneklilik modelleri giindeme gelmektedir.
Bu modellerin matematik egitimi alanina da cesitli yansimalari olmus ve hala
da olmaktadir. Sonug olarak son 10 yilda matematik egitimi alaninda {istiin ye-
teneklilik ile ilgili cesitli modeller 6ne siiriilmiistiir. Calismalar incelendiginde
genellikle matematikte tistiin yeteneklilik ve yaraticiligi kavramlarinin bir arada
oldugu goriilmektedir. Ayrica matematik egitimi literatiirtinde, tistiin yetenekli-
lik ile ilgili calismalarin gesitli agilardan hala g6z ard1 edildigi de sdylenilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ustiin yeteneklilik, iistiin yeteneklilik modelleri, mate-
matikte tistlin yeteneklilik, yaraticilik, matematiksel yaraticilik, matematikte {is-
tiin yeteneklilik modelleri
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A THEORETICAL VIEW TO MATHEMATICAL
GIFTEDNESS

Abstract:

In this study, firstly, the concept of giftedness and the models of giftedness
have been analyzed. Mathematical giftedness studies have been also discussed.
Recently in Turkey, there is an increasing interest in giftedness, particularly in
mathematical giftedness. In a similar manner, researchers around the world
are coming together on various platforms which could be a sign for raising the
awareness of giftedness and creativity. In the literature, there are a variety of
giftedness models which have reflections and still have influences on mathema-
tics education area. Consequently, researchers proposed several models trying
to explore giftedness in mathematics education over the past decade. It seems
that the concepts of giftedness and creativity coexist in the literature. Also, these
concepts have been overlooked in mathematics education from various aspects.

Key Words: Giftedness, models of giftedness, mathematical giftedness, crea-
tivity, mathematical creativity, models of mathematical giftedness

Giris

Bireysel yetenekler, insanoglunun diinya iizerinde varligini siirdiirmeye basladi-
g1 andan itibaren gerekli olan en énemli kaynaklar arasinda yer almaktadir. Bilhassa
gliniimiiz diinyasinda hakim olan teknolojik ilerlemeler, matematikte {istiin yetenegin
gelistirilmesinin 6nemini vurgulanmaktadir. Ancak diger taraftan iistiin yetenekli 6g-
renciler bircok agidan 6zellikle de egitim yasantilarinda ihmal edilebilmektedir (Ster-
nberg ve Davidson, 2005). Bu nedenle de {ilkeler belki de en degerli dogal kaynak-
larin1 yani insan kaynaklarini kaybetmeye devam etmektedirler. Son yillarda egitim
arastirmacilarinin, devlet politikalarmi diizenleyen kisilerin ve toplumun, bu alandaki
farkindaliklar1 artmakta ve de konu ile ilgilenenlerin hem ulusal hem de uluslararasi
diizeyde tartismalar1 dikkat ¢cekmektedir. Ulkemizde de 6zellikle 2000'1i yillardan iti-
baren iistiin yetenekli egitimi alani, cesitli platformlarda artarak giindeme gelmektedir
(Sak vd., 2015). Ayrica yine son yillarda oldukga sinirli sayida makalenin matematikte
iistiin yetenekliligi konu alindig1 belirtilmis (Leikin, 2011) ve var olan bu ¢alismalarin
da cogunlukla alana 6zgii {istiin yeteneklilikten ziyade genel iistiin yetenekliligin in-
celenmesine odaklandig goriilmiistiir (Leikin, 2009). Dolayisiyla bu ¢alisma; konusu
itibariyle Tiirkiye’de iistiin yetenekli egitimi {izerine alana 6zgii bir yapida kurgulana-
cak calismalara 6zellikle matematik egitimi baglaminda 1s1k tutabilir.
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Ustiin yeteneklilik

Ustiin yeteneklilik, egitim literatiiriinde anlagilmas1 gii¢ kavramlardan birisi ola-
rak degerlendirilebilir. Bu duruma gerekge olarak, {istiin yetenekliligin olduk¢a uzun
yillardan bu yana ¢alisilmasina ragmen, genel tek bir iistiin yeteneklilik kavrami bu-
lunmamasi gosterilebilir (Dai, 2010). Diger taraftan 6zellikle son ytizyil boyunca yapi-
lan calismalar; olaganiistii olarak nitelendirilebilecek kabiliyetlerin neler olabilecegi,
tistiin yetenekliligin nasil dlciilebilecegi ve nasil tanimlanabilecegi ile ilgili anlayislar
ortaya ¢ikarmaya calismaktadir (Subotnik, Olszewski-Kubilius ve Worrell, 2011; Zieg-
ler ve Heller, 2000). Bunun yaninda iistiin yeteneklilik alaninda yapilan arastirmalarda
gittikge artan uluslararasi ilginin oldugu gercegi de yadsinamaz (Leikin, 2009, 2011)
Ancak buna ragmen, arastirmacilar arasinda, bir bireyin tistiin yetenekli olmasiin ne
anlama geldiginin tanimlanmas1 hakkinda bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bunun
sonucu olarak da tistiin yeteneklilik, hala tartismaya agik bir arastirma alani olarak
kendini gostermektedir. Tartismaya agik ve {izerinde diisiiniilmesi gereken bir diger
durum da; iistiin yetenekliligin ne anlama geldigi tizerinde uzlasilabilir bir sekilde bir
tanim ortaya konulmadan, bireylerin “iistiin yetenekli” ya da “iistiin yetenekli degil”
olarak nitelendirilmesidir (Sternberg ve Davidson, 2005).

Ustiin yetenekli bireyler ile ilk yapilan ¢alismalarin Galton, Binet, Simon ve Ter-
man tarafindan baslatildigi kabul edilmektedir (Davis ve Rimm, 2004). Ingiliz bir bi-
lim adami olan Francis Galton 1869 yilinda “Hereditary Genius” (Kalitsal Yetenekler)
isimli kitabinda bireylerin duyu keskinligini ve tepki stiresi {izerine fikirlerini belirt-
mistir. Asil amaglar1 okullarda 6grenme giigliigii yasayan ve bu anlamada 6zel egitime
ihtiya¢ duyan 6grencilerin belirleyecek bir arag gelistirmek olan Fransiz bir psikolog
Alfred Binet ve 6grencisi Théodore Simon ile 1905 yilinda ilk zeka testi olan Binet-Si-
mon Testini gelistirmislerdir. Amerikal1 bir psikolog olan ve {istiin yetenekli egitimi-
nin babasi olarak isimlendirilen Lewis Terman ise Binet-Simon testini, 1916 yilinda
Stanford-Binet testi olarak yeniden diizenlemistir ve IQ (Intelligence Quotient-Zeka
Katsayisi) ile iliskilendirmistir (Davis ve Rimm, 2004; Singer, Sheffield ve Leikin, 2017).
IQ puani zihinsel yasin takvim yasima béliimiiniin 100 ile ¢arpilmast ile elde edilen pu-
andir. Burada bir kisinin; s6zel, sayisal ve performansa yonelik bilesenlerden olusan
zeka testinde elde ettigi sonug, zihinsel yas olarak ele alinmaktadir. Yine Amerikali bir
psikolog olan Leta Hollingworth 1926 yilinda yazdig “Gifted Children: Their Nature
and Nurture” (Ustiin Yetenekli Cocuklar: Mizaglar1 ve Yetistirilmeleri) isimli kitabin-
da, diger arastirmacilar1 pek de deginmedigi bir alan olan bu 6grencilere uygun hangi
egitim stratejilerinin kullanilabilecegine ve 6gretim programlarinin nasil diizenlenebi-
lecegine deginmistir. Tarihsel agidan soguk savas sirasinda Sovyetler Birligi'nin 1957
yilinda uzaya ilk uyduyu (Sputnik) firlatan tilke olmas: {istlin yetenekli egitiminin
ozellikle Bati tilkeleri acisindan yeniden degerlendirilmesini giindeme getirmistir. Bu
tarihi olay, basta Amerika olmak {izere diger Bat1 {ilkeleri i¢in tanilama, egitimin gesit-
lendirilmesi, matematik ve fen programlarmin gelistirilmesi gibi alanlardaki ¢alisma-
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lara daha biiyiik bir ilgili ile odaklanilmasina yol a¢gmistir (Davis ve Rimm, 2004). Ben-
zer sekilde tilkemizde de 1963 yilinda Tiirkiye Bilim ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)'nun kurulmast ve bundan bir sene sonra 1964 yilinda ilk fen lisesi olan
Ankara Fen Lisesinin a¢ilmasi diinya genelindeki bu etkinin Tiirkiye’ye olan yansima-
lar1 arasinda sayilabilir (Sak vd., 2015).

Uzerinde durulmast gereken diger durum da, bir bireyin “{istiin yetenekli” olarak
nitelendirilmesinin, sadece psikolojik acidan degil ayn1 zamanda kiiltiirel agidan da
degerlendirilmesi gerektigidir. Bir kisinin “iistiin yetenekli” olmasi, i¢inde bulundugu
kiiltiiriin degerlerine bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin, Antik Yu-
nan, Roma, Cin ve Japon tarihi incelendiginde tistiin yeteneklilik tanimlamalarinda
askeri becerilerle daha ¢ok yer verildigi ve bu tanimlamalarda, sosyal statiiniin ve cin-
siyetin 6n planda oldugu goriilmektedir (Davis ve Rimm, 2004). Kendi kiiltiirtim{ize
baktigimizda da; Osmanl imparatorlugu zamaninda, devlete sivil ve askeri alanlarda
yetismis insan kazandirmak amaciyla, Enderun mektebi irk ve dini ne olursa olsun, ye-
tenekli insanlara deger verip, yeteneklerini gelistirme imkan1 saglandigi bilinmektedir
(Ar1,2004; Bilgili, 2004). Ustiin yeteneklilik tanimlamalar1 bu baglamda ele alindiginda
topluma, kiiltiire ve hatta icinde bulunulan zamana gore farklilik gosterebilmektedir
(Sak, 2011; Subotnik vd., 2011; VanTassel-Baska, 2005). Dolayisiyla literatiirde bilim-
sel bir olgu olarak ele alinan {istiin yeteneklilik kavramina ait sosyolojik temellerinin
varhig1 da inkar edilemez. Ustiin yetenekliligi agiklamak amaci giiden gogu model, bu
modelleri ortaya atan kisilerin inanglarini, degerlerini, diisiincelerini ve deneyimlerini
de yansitmaktadirlar (Demirel ve Sak, 2011).

Ustiin Yeteneklilik Modelleri

Var olan literatiirde uzun bir stire tistiin yetenekliligin oldukca kisitli kavramlas-
tirllmalar1 baskin bir sekilde yer almistir. Bu gortise gore iistiin yeteneklilik, belirli
kriterlerin saglanip saglanmamasi agisindan ele alinmaktadir. Ayrica bu bakis agisina
gore zekanin gostergesi olan ytiksek IQ puant ile tistiin yetenekliligi esit sayilmaktadir
(Sternberg ve Davidson, 2005). Son zamanlarda ise tistiin yetenekliligin yaygin olarak
kabul edilen teorik dayanaginin olmayisi; arastirmacilarin, perspektifler agisindan ge-
sitlilik kazanmasina yol agmistir. Bununla birlikte daha genis bir gortise sahip ve ¢ok
yonlii tanimlamalar giindeme gelmektedir (Davidson, 2009). Giincel modeller, istiin
yeteneklilige ait bu ¢ok cesitli goriislerle uyumlu olacak sekilde, tistiin yetenekliligi
tarif etmeye ¢alismaktadir. Bu yeni modeller, biligsel becerilere ek olarak; psikolojik
islevleri, kisisel 6zellikleri, sans faktoriinii, cevresel ve sosyal hizlandirmalar: da iger-
mektedir. Bu ilerlemeler ile birlikte arastirmacilardan bazilari, bireyin var olan potan-
siyelinin 6zel alan yetenegine nasil dontisttigiinii dikkate almaktadir. Bazilari da tistiin
yetenekli 6grencilerin sadece karakteristik 6zelliklerine odaklanmak yerine ayni za-
manda bilissel stiregleri de agiklamaya ¢alismislardir (Kontoyianni, 2014).
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Renzulli (2003)'nin Uglii Halka Modeli (Three-Ring Definition of Giftedness) iistiin
yeteneklilik literattirtinde en fazla 6ne ¢ikan modellerden birisidir. Renzulli (2003), bu
modelde tistiin yetenekli davranisi; ortalamanin {izerinde yetenek, gorev tistlenme
(motivasyon) ve yaraticiligin bir etkilesimi olarak tarif etmistir. Bu tanima gore tistiin
yetenekli kisi, bu {i¢ 6zellige hakim olan, bu 6zellikleri gelistirebilen ve ayrica bu 6zel-
likleri gesitli alanlara uygulayabilme potansiyeline sahip olan kisidir. Renzulli (2003),
ortalamanin tizerinde yetenek ile hem genel hem de 6zel alan yeteneklerini kastetmek-
tedir. Genel anlamda yetenek; bilgiyi isleme ve deneyimleri yeni bir duruma aktarma
kapasitesi; 6zel anlamda yetenek ise bilgiyi elde edip 6zel bir alana (matematik, mii-
zik, resim gibi) uygulama olarak tanimlanmaktadur. Bir diger bilesen olan yaraticilik;
problemlere farkl ve orijinal ¢6ztimler getirebilme yetenegi iken, gérev tistlenme (mo-
tivasyon) ise ilgilenilen probleme yogun bir sekilde motive olma gtictine sahip olma
seklinde betimlenmistir.

Sternberg (2003) ise Basarili Zeka Teorisinde (Theory of Successful Intelligence)
tistlin yetenekli bir kisinin; analitik, sentetik ve pratik yeteneklilige sahip oldugunu
belirtmektedir. Analitik yetenekler; kisinin karsilastirma yaparken, analiz ederken,
degerlendirme yaparken ve karar verirken etkili olan yeteneklerdir. Sentetik yetenek-
ler ise sentezi gerektiren orijinal fikirler tiretirken etkili olan yeteneklerdir. Son olarak
pratik yetenekler, gercek hayatta karsilasilan problemler icin analitik ve sentetik ye-
teneklerin kullanilmasimi gerektiren yetenekleri kapsamaktadir. Sternberg (2003), bu
yeteneklerin her insanda bulundugunu ancak tistiin yeteneklilerin bu {i¢ unsuru ayn1
anda bulunduran bireyler oldugunu belirtmektedir.

Bir diger arastirmact olan Gagné (2003), Ayrimsal Ustiin Zeka ve Ustiin Yetenek
Modelinde (Differentiated Model of Giftedness and Talent) dogustan sahip olunan
yetenekler ile 6grenme potansiyeline sahip olunan yetenekler arasindaki farka vurgu
yapmustir. Gagné (2003)’ye gore dogustan sahip olunan yetenekler soéyledir: zi-
hinsel yetenekler (akict muhakeme yapma, kristallestirilmis sozel ve uzaysal hafiza,
gozlem duyarliligi, hitkiim verme, tist bilis); yaratici yetenekler (bulusguluk, hayal
giicti, orijinallik, geriye donmede akicilik); sosyal duyarl olma yetenekleri (algilama,
iletisim, empati, etkileme); duyu motor yetenekler (gorsel, isitsel, refleksler, koordinas-
yon). Ogrenme potansiyeline sahip olunan yetenekler ise akademik, sanat, is diinyas,
hobi, sosyal aktivite, spor ve teknoloji alanlarinda kendini gostermektedir. Ayrica Gag-
né (2003)’ye gore yetenek gelisimini; cevre, aile, okul ile birlikte kisinin motivasyonu,
iradesi, kendi kendini yonetmesi ve kisiligi etkilemektedir.

Literattirde tstiin yetenekliligin kabul edilmis bir taniminin olmadig goriilmek-
tedir. Bunun yaninda zeka ol¢tim testlerinin, zekanin sadece belirli bir bélimitint 61-
cttigii (Sternberg (1986), tistiin yetenek modellerinin ise arastirma alanina daha genis
perspektifler sundugu soylenilebilir. Genel {istiin yeteneklilik literatiirtintin incelen-
mesinden sonra, 6zel olarak matematikte tistiin yeteneklilik ile ilgili literatiir mercek
altina alinacaktir.
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Matematikte Ustiin Yeteneklilik

Ustiin yeteneklilik kavrami etrafinda yapilan en temel tartismalardan birisi de
iistlin yetenek gostergesi olan bir davranisin ve de bu davranisin (varsa) gelisiminin
alana 6zgi olarak mi1 yoksa genel olarak mi1 degerlendirecegi durumudur (Dai, 2010).
Bunun yaninda VanTassel-Baska (2005) iistiin yetenekliligin kavraminin alana bagimli
karakteristigine dnemine isaret etmistir. Ornegin; bir dgrenci, 6zel bir alan olan mate-
matikte istiin yetenekli olabilir. Dolayisiyla bu goriise gore, matematikte iistiin yete-
nekli olan 6grencilerin iistiin yetenekli 6grencilerin diger alt gruplarindan daha farkl
karakteristiklere sahip olduklar: fikri kabul edebilir.

Matematikte iistiin yetenekliligin de genel {istiin yeteneklilik tanimlamalarma
benzer sekilde literatiirde kabul edilmis ve anlasilir bir tanimi bulunmamaktadir.
Bunun yaninda yillar icinde yapilan her arastirma matematik egitimi alandaki bilgi
dagarcigina katkida bulunmaktadir. Ancak bunun yaninda gectigimiz 100 yil iginde
iistiin yeteneklilik alanina ilginin bazi dénemlerde artip bazi1 dénemlerde ise azaldi-
gin1 sdylemek ¢ok da yanlis olmaz (Singer vd., 2017). Literatiirde var olan bu ilginin
bilhassa son 10 yildir artarak devam ettigi soylenilebilir.

Matematiksel yetenege ve de matematiksel diistinmeye dair yapilan aragtirmalar
arasinda en fazla kabul gormiislerinden birisi, Rus psikologu Krutetskii (1976) tara-
findan literatiire kazandirilmistir. Matematikte tisttin yetenekliligi; “matematiksel bir
aktivitede, basarili bir performans olarak kendini gdsteren matematiksel kabiliyetlerin
6zglin bir birlesimi” olarak tanimlayan Krutetskii (1976), 10 yili askin siire boyunca
yaptig1 calismalar sonucunda; matematiksel {istiin yetenekliligin {i¢ bilesenini ortaya
koymustur. Tlgili bilesenler matematiksel bilgiyi alma, isleme ve akilda tutma olarak
siralanabilir. Bu bilesenlerden matematiksel bilgiyi alma; problemin formal yapisini kav-
rama kabiliyeti olarak tanimlanirken matematiksel bilgiyi isleme ise ¢oziimiin netligi icin
mantiksal diistinme, genelleme yapma, sorgulama ve ugrasmay1 iceren kabiliyet ola-
rak tanimlanmuistir. Son olarak matematiksel bilgiyi akilda tutma ise matematiksel iligkiler
i¢in genelleme bellegi, iddia ve ispatlar i¢in semalar ve problem ¢6zme metotlarini
iceren matematiksel bellek becerisini ifade etmektedir. Krutetskii (1976), ayrica yete-
nekli 6grencilerin nitelik agisindan farklilik gosteren bilissel stireglerini tarif etmek igin
matematiksel diisiiniis (mathematical cast of mind) kavramini 6ne stirmiistiir. Matema-
tiksel diistintis, tistiin yetenekli 6grencilerin ¢evreyi matematiksel olarak algilama ve
diinyay1 matematiksel olarak yorumlama egilimi olarak tanimlanabilir.

Hgili literatiirde, matematiksel istiin yeteneklilik mercek altina alirken, gesitli un-
surlarm birlesimi de géz 6niine alinmaktadir. Ornegin Mingus ve Grassl (1999) olaga-
niistii matematiksel yetenekli bireylerin; (i) dogustan matematiksel yetenege sahip,
(ii) ok calismaya istekli ve (iii) yliksek derecede yaraticiliga sahip olan bireyler olduk-
larin1 6ne stirmiistiir. Burada dogustan sahip olunan matematiksel yetenekler; mate-
matiksel bir problemin yapisini baglamdan ¢ikarma ve bu yapi ile ¢alisma, genelleme
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ve sorgulama, esnek bir sekilde yaklasimlar arasi gegis yapma, semboller ve uzamsal
kavramlar ile ¢alisma, benzerlikleri, farkliliklar1 ve Ortintiileri hizli bir sekilde fark
etme, iliskileri gorsellestirme ve yorumlama, iddialar 6ne stirerken sade, ekonomik,
net ve mantikli olmay1 saglama seklinde siralanabilir. Bahsi gegen ¢ok calismaya istekli
olma ve yliksek diizeyde yaraticilik bilesenleri aslinda sadece matematik alanina 6zgii
bilesenler degillerdir. Cok ¢alismaya istekli olma; odaklanma, kendini adama, enerjik
olma, 1srarci olma, kendinden emin olma, strese ve dikkat dagitict unsurlara kars: da-
yanikli olma gibi karakteristikleri icermektedir. Son olarak ytiksek diizeyde yaraticilik
ise rraksak dtistinme kapasitesi, farkl gibi gortinen deneyim ve becerileri yeni bir fikir
ya da tirtin sentezlerken birlestirebilme olarak ifade edilebilir.

Literatiirdeki genel egilimlerden birisi de problem ¢6zme hizinin, matematikte
tistlin yetenegi tarif eden temel bilesenlerden olmadig: kabuliidiir. Aritmetik hesap-
lamalar igin gosterilen yiiksek kabiliyet ve matematikte alinan yiiksek notlardan zi-
yade matematiksel fikirleri anlamak ve matematiksel olarak akil yiirtitmek amaclarini
gliden ytiksek kabiliyet olarak ele alinmaktadir (Miller, 1990; Wieczerkowski, Cropley
ve Prado, 2000). Bunun yaninda matematiksel iistiin yeteneklilik, gesitli kabiliyetlerin
test edilebilir bir kiimesi olarak da tanimlanmistir (Wagner ve Zimmermann, 1986).
Bu kabiliyetler ise (i) materyali organize etme, (ii) 6rtintii veya kurallari fark etme, (iii)
problem temsilini degistirme ve bu yeni diizene gore oriintii ve kurallari fark etme,
(iv) oldukga karmasik yapilari algilama ve bu yapilar ile ¢alisma, (v) stiregleri tersine
gevirme, (vi) iliskili problemler bulma (kurma) olarak ifade edilmektedir.

Gegtigimiz yillardan bugiine, iistiin yeteneklilik alaninda yapilan arastirmalarin
odagy; iistiin yeteneklilik tanimindan, iistiin yetenekli bir bireyin nasil diistindiigiine
dogru degisim gostermistir. Yapilan arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugu matematiksel
yetenege sahip 0grencilerin karakteristik ¢zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla ya-
pilmustir. Freiman (2003) yaptig literatiir taramasinda bu dgrencilerin karakteristikleri
soyle siralanabilir:

e Matematikte tistlin yetenekli 6grenciler matematigi severler. Yani bu 6grenciler
matematik yapmaktan hoslanirlar ve matematiksel etkinlik yapmak i¢in zaman ayir-
maya hazirdirlar. Ayrica sayilar, formiiller, sekiller, grafikler gibi matematiksel sem-
bollerdeki ve iliskilerdeki gtizelligi gorebilirler.

o Matematikte iistiin yetenekli 6grenciler matematikle ilgili daha cok sey dgrenmek
isterler. Ogrenciler bu isteklerini; motive ve merakli olarak, israrc1 davranarak, kesif
odakli ve girisimci olarak, genis bir ilgi alanlar1 ile ilgilenerek gosterebilirler.

e Matematikte tistiin yetenekli 6grenciler bircok 6grenim durumlarmda matematiksel
olarak diisiiniirler. Yani bu gruptaki 6grenciler, bilgiyi toplama ve organize etme; du-
rumlar: formiile etme; gercekleri, driintiileri ve iligkileri analiz etme; genelleme; soyut
olarak muhakeme etme; sayma ve hesaplama; veriyi yorumlama; mantiksal olarak
ispatlama ve agiklama davraniglar: gosterirler.

165



Matematikte Ustiin Yeteneklilige Teorik Bir Bakis

e Matematiksel bir aktivitede basarili olma sanslarini arttirict davranislar sergilerler.
Bu tiir davranislari siralanacak olursa; ok galisirlar, uzun bir dikkat araligina sahiptir-
ler, iyi bir hafizalar: vardir ve esnektirler. Hareketlerini planlar, kontrol eder ve dogru-
larlar. Bunun yaninda diistinmelerinde hizlidirlar, derin ve kritik bir sekilde diistintir-
ler. Konsantre olabilirler, basladiklari iglerini bitirebilirler; ulastiklari sonuglarin s6zel
ya da yazili olarak aktarabilirler. Ayrica detaylara dikkat ederler ve biitiin bir yapiy1
gortirler. Sezgisel diistinmeyi etkili bir sekilde uygulayabilirler ve yarisabilirler

e Matematikte iistiin yetenekli 6grenciler diinyay: (i) matematiksel gozler (ii) ma-
tematiksel yaraticilik ve de (iii) matematiksel mantik ile kesfederler.

Literatiirde deginilmesi nem arz eden bir bagka kavram ise 1990’11 yillarda NCTM
(National Council of Teachers of Mathematics-Amerikan Ulusal Matematik Ogret-
menleri Konseyi) tarafindan ortaya atilan matematiksel olarak gelecek vaat eden (mat-
hematically promising) terimidir (Sheffield, 2017). Bu terimin kullanimi ile birlikte
ogrencilerin matematiksel potansiyellerini gelistirmelerine yardimci olmak igin kabi-
liyet, motivasyon, inanglar, deneyimler veya firsatlar gibi tiim degiskenlerin en ytik-
sek diizeye cikarilmasi gerektigi goriisti kabul gérmektedir (Sheffield vd., 1999). Bu
goriis; matematiksel yeteneklere dogustan sahip olunmasa da, bazilarinin dogustan
getirdikleri karakteristikler; gelisim ve deneyimler sonucunda matematiksel yetenege
doniisebilecegini savunmaktadir (Koshy, Ernest ve Casey, 2009). Yani odak noktasi;
ogrencileri matematikte zaten uzman bireyler olarak degerlendirmek degil, matema-
tik kabiliyetinin gelisimi seklinde alinmaktadir. Béylece bir 6grencide zaten var olan
matematiksel uzmanlig ortaya gikarmak fikri yerini, cok daha genis captaki bir 6gren-
ci grubunda g6z carpan matematiksel kabiliyetlerin gelisme ihtimaline birakmaktadur.

Ustiin yeteneklilik egitiminin nihai amaglarindan birisi, bu 8grencilerin bulunduk-
lar1 toplumlara yaratici ve tiretken katkilarda bulunabilmesi oldugundan; yaraticilik
ve yaraticilik egitimi, alandaki en 6nemli konular arasinda yer almaktadir (Davis ve
Rimm, 2004). Benzer durum, hem matematik hem de matematik egitimi literatiirti igin
de gegerlidir (Sriraman, 2005). Dolayistyla bu calismada, kisaca yaraticilik ve matema-
tiksel yaraticilik literatiirtine de yer verilecektir.

Yaraticilik ve Matematiksel Yaraticilik

Yaraticilik da tistiin yeteneklilik kavramina benzer sekilde oldukga karmasik bir
kavram olarak kabul edilmektedir. Literattirde yaraticilik ile ilgili gesitli tanimlamalar
bulunmaktadir. Bu tanimlamalardan bazilar: yeni fikir ve kavramlari tiretme siirecine
odaklanirken, bazilar da ortaya ¢ikarilan yepyeni tirtine odaklanmaktadir (Haylock,
1987; Leikin vd., 2013). Guilford (1950) ile birlikte yaraticilik ¢alismalar1 popiilerles-
meye baslamistir. Bu tarihten sonra yaraticilik; sanat, bilim, yonetim, miihendislik,
ogretim ve psikoloji gibi bir¢ok disiplini kapsayan bir konu haline gelmistir. Torrence
(1974), yaraticilig1 problemlere, eksikliklere, bilgideki bosluklara, eksik kalan eleman-
lara, uyumsuzluklara vb. daha duyarli olma; giigliigii belirleme; ¢dziim arama; tah-
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minler yapma ya da eksiklikler hakkindaki hipotezlere ortaya koyma; bu hipotezleri
test etme ve tekrar test etme; miimkiinse bu hipotezleri diizenleme ve tekrar test etme
ve son olarak sonuglari paylagma stireci olarak tanimlamistir. Kisacast, yaraticilik bir
problem ile orijinal bir sekilde ugrasma kapasitesidir. Burada kapasite ile kastedilen, bir
durum veya probleme farkli bir perspektiften bakmak, hatta problemin tanimindan
bakildiginda bile birden anlasilmayan bir sekilde bakmaktir (Erez, 2004).

Yaraticilik ile ilgili literatiirde en fazla 6ne ¢ikan dort yaratici yetenek, Torrence
(1974)'1n, Guilford (1950) tarafindan yapilan yaraticilik tanimini kullanarak gelistirdi-
gi yaraticilik testi ile ilgili calismasinda goriilmektedir. Bu yetenekler, (i) akicilik (agik
uglu problem ya da sorulari cevaplamak icin ¢ok fazla fikir {iretebilme); (ii) esneklik (bir
problem icin farkli yaklasimlar gelistirebilme); orijinallik (teklik, benzersiz olma); (iv)
detaylandirma (verilen bir fikri gelistirebilme, ayrintilar ekleyebilme) seklindedir. Lite-
ratiirde bu dort yetenek kadar siklikta deginilmeyen diger yaratici yetenekler ise sdyle
siralanabilir: problem bulma, problem duyarlilig, problem tanimlama; gorsellestirme;
geri donme yetenegi; analojik diistinme; degerlendirme; analiz; sentez; doniistiirme;
sinirlar1 genisletme; sezgi; sonuglar1 tahmin etme; erken sonuctan kaginma; konsant-
rasyon; mantiksal diistinme; estetik diistiinme (Davis ve Rimm, 2004).

Literatiirdeki yaraticilik ile ilgili yaklasimlar alt1 kategoride incelenebilir (Stern-
berg, 2000). Gizemli yaklagima gore yaraticilik kutsal bir ilhamin bir sonucudur ya da
bir ruhani stiregtir. Pragmatik yaklasima gore yaraticiligi anlamak yerine yaraticilig
gelistirmek gereklidir. Psikodinamik yaklasima gore ise yaraticilik bilingli gergeklik ile
bilingalt1 dtirtiiler arasindaki gerilimdir. Bir diger yaklasim olan psikometrik yaklasim
ise yaraticihigin kagit kalem smavlar1 yardimiyla nicellestirilmeyi gerektirdigini sa-
vunmaktadir. Biligsel yaklasima gore yaraticilik, insan diisiincesini vurgulayan zihin-
sel temsiller ve siirecleri anlamaya yogunlasma ile ortaya ¢ikarilmalidir. Son olarak
sosyal-kisisel yaklagim ise yaraticihigin kaynaklarmi, kisiye ve motivasyona bagl degis-
kenler ve ayrica sosyokiiltiirel gevre olarak gormektedir. Yakin gegmisteki literatiir ise
yaraticiigl, cogunlukla bu alt1 kategorideki faktorlerin bir ya da bir kagimin birlesimi
olarak gormektedir (Freiman ve Sriraman, 2007; Sriraman, 2004). Ornegin literattirde
oldukca kabul goren bu yaraticilik tanimlardan birisi Csikszentmihalyi (2000) tara-
findan; kisi, (uzmani olunan) alan ve (iginde bulunulan) toplum arasindaki etkilesimi
iceren sosyokiiltiirel bir siire¢ olarak yapilmistir. Ayrica yaraticilik ile ilgili yapilan
arastirmalarda psikologlar; yaraticilik ile zeka seviyesi, soyutlama ve genelleme ya-
pabilme ve karmasik problem ¢d6zme yetenekleri arasinda bir bag kurmaya ¢alismistir
(Sriraman, 2004).

Genel literatiire benzer sekilde matematik ve matematik egitimi literatiiriine goz
atildiginda da matematiksel yaraticilik tanimlarinin belirsiz, anlasilmas: zor oldugu
gortilmektedir. Bahsedilen zorlugun, bu karmasik yapiy: tarif etmede yasanilan giig-
likkten kaynaklandig1 soylenilebilir (Sriraman, 2005). Poincaré (1948) ve Hadamard
(1945) Gestalt modelinden etkilenerek (Wallas, 1926) matematikgilerin yaraticilik sii-
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recini dort evrede tanimlamislardir. Bu modelde ilk evre, tizerinde diistintilen proble-
mi kavramak i¢in ¢ok ¢alisilan hazirlik evresidir, bu evreyi bu problemden uzaklagsma
ve zihnin bagka problemlerle ugrasma stirecini iceren kulucka evresi takip etmektedir.
Uglincii evre olan aydimlanma evresinde ise bagka bir igle ugrasirken birden bire ¢zii-
miin belirmesi ve son evre olan dogrulama evresinde ise birden bire ortaya ¢ikan ¢6zii-
miin yaziya ve dile dokiilmesi meydana gelmektedir. Ervynck (1991) ise matematiksel
yaraticiligi ti¢ evrede agiklamistir. Evre 0 (6n teknik), kisinin teorik temellerin farkinda
olmadan matematiksel kurallari ve prosedtirleri kullanmasidir. Evre 1 (algoritmik et-
kinlik), bir algoritmay: stirekli tekrar ederek matematiksel tekniklerini kullanilmasi-
dir. Evre 2 (yaratici etkinlik) ise ger¢ek matematiksel yaraticiligin olustugu evredir ve
algoritmik olmayan bir karar vermedir. Bu kavram, matematik egitimi literatiirtinde
ise profesyonel matematikgilerin yaraticigindan oldukga farkli bir sekilde ele alin-
maktadir (Sriraman, 2005). Bu literatiirde yaraticilik; ayni ge¢mis yasantilar: paylasan
ogrencilerin akranlarini ya da smuf arkadaslarmni igeren 6zel bir grup baglaminda ele
alabilmektedir (Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013). Bahsedilen yaraticilik tarifi dayanak
noktasi olarak alindiginda; okul diizeyinde matematiksel yaraticilik, bir probleme 6z-
gln ¢oztimler getirme, eski bir probleme farkli bakis acilari ile bakarak yeni sorular:
formiile etme olarak tanimlanabilir (Liljedahl ve Sriraman, 2006).

Egitim literatiirii incelendiginde yaraticilik ve iistiin yeteneklilik arasinda bir iliski
olup olmadig; ile ilgili oldukga gesitli goriisler bulunmaktadir. Bu goriislerden bazi-
lar1 yaraticiligy, iistiin yetenekliligin 6zel bir hali olarak ele alirken; bazilar1 da bunun
tam tersi olan goriisii yani yaraticiligin tistiin yetenekliligi icerdigini ifade etmektedir.
Diger bir goriis de yaraticiligy, tistiin yetenekliligi tarif eden temel bilesenlerinden bi-
risi olarak tarif etmektedir. Bunun yaninda literatiirde yaraticilik ve tistiin yeteneklili-
gin, insana ait birbirinden bagimsiz karakteristikler oldugu gortisii de yer almaktadir
(Hershkovitz, Peled ve Littler, 2009; Leikin ve Lev, 2013). Ayrica son yillardaki ¢alisma-
larin bazilar tistiin yeteneklilik literatiiriine benzer sekilde, yaraticiligin gelistirilebilir
oldugu yoniinde goriis belirtmektedir (Leikin, 2011).

Matematikte {istiin yeteneklilik ve yaraticilik ile ilgili yapilan bu tartismadan son-
ra, oldukga yakin ge¢miste yani yaklasik son 10 yildir 6ne ¢ikan birkag ¢alismaya yer
verilecektir. Cogunlukla matematik egitimi literatiiriinde ortaya konan teoriler ile yarati-
cilik ve tistiin yeteneklilik egitimi literatliriinde ortaya konan teoriler bir araya getirilerek
iiretilen bu ¢alismalarin, her iki disiplin arasinda koprii gorevi gordiigiinii sdylemek
¢ok da yanlis bir séylem olmaz. Bu tiir ¢alismalarin artmasi, 6zellikle de farkl tilke-
lerden arastirmacilarin bir araya gelip ¢alisma gruplar1 olusturulmas: ve bu alanda
konferanslarin diizenlenmesi; matematikte stiin yetenekli 6grencilerin egitiminin
onemine dair farkindaligin arttigini gostermektedir (Leikin, 2009).
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Matematikte tistiin yeteneklilik modelleri

Bu calismada bahsedilecek modellerden birisi, matematiksel yaraticilikla gok
yakindan iliskili oldugu varsayilan problem ¢6zmeyi ve problem kurmay: dikkate
almaktadir (Assmus ve Fritzlar, 2018). Bu model Leikin, Koichu ve Berman (2009)
tarafindan gesitli sinif ortamlarinda, 6grencilerin matematiksel yaraticiliklarinin ka-
rakterize etmeyi amagclayan bir proje kapsaminda sunulmustur. Arastirmacilar bu
modeli; matematiksel {istiin yetenekliligi, genel iistiin yeteneklilik bilesenlerine dair
problem ¢6zme davranislarini betimleyerek tasarlamislardir. Model, bir genel tistiin
yeteneklilik teorisi olan Uglii Halka Modeli ile ve giincel matematik egitimi literatiirii
arasinda bir baglanti kurmaktadir (Leikin, 2010). Modelde, ortalamanin {istiinde ge-
nel yetenek kavrami, matematiksel problemleri ¢ozmede etkililik ile iliskilendirilirken;
gorev tistlenme (motivasyon) problem ¢bzme igin gorevde kararlilik ile tarif edilmekte-
dir. Son olarak yaraticilik i¢in akicilik, esneklik ve orijinallik bilesenleri problem ¢6zme
davranisina uyarlanmustir. Ayrica giincel olan problem ¢6zme literatiiriindeki problem
¢bzme davranislari olan (i) problem ¢6zmede stratejik davranis, (ii) birden ¢ok yolla
problem ¢ézme ve (iii) verilen bir problem ile ilgili yeni problemler kurma dikkate
almmstir (Leikin vd., 2009).

Literatiirde matematikte {istiin yetenekli 6grencileri belirlemek amaciyla iiretilmis,
iizerinde calismalar yapilmaya devam edilen ve dolayisiyla hala gelismekte olan bir
modelden daha so6z edilecektir (Pitta-Pantazi, 2017). Pitta-Pantazi, Christou, Konto-
yianni ve Kattou (2011) tarafindan literatiire kazandirilan, tistiin yetenekliligin alan
6zgii ve ¢ok boyutlu oldugunu kabuliine dayanan bu model; Ayrimsal Ustiin Zeka
ve Ustiin Yetenek Modelinin, Uglii Halka Modelinin ve de Deneyimsel Yapisalcilik
Teorisinin (Experiential Structuralism Theory) cesitli yonlerini bir araya getirmektedir.
Model 6ncelikle, dogustan gelen kabiliyetler ve yetenek arasinda bir ayirim yapmak-
tadir. Baz1 dogustan gelen kabiliyetlerin (akic1 zeka, isleyen belek, isleme hizi ve isle-
me kontrolii) matematiksel tistiin yeteneklilik i¢in 6n kosul oldugu diisliniilmektedir.
Matematiksel iistiin yeteneklilik, matematiksel kabiliyetlerin (nitel-analitik, nicel-iligki-
sel, nedensel-deneysel, uzamsal-imajinal, s6zel-6nermesel) ve matematiksel yaraticiligin
(akicilik, esneklik, orijinallik) birlesimiyle meydana gelmektedir.

Literatiirde matematikte tistiin yeteneklilik ile ilgili 6nerilen modellere gz atildi-
ginda; yaraticiligin modellerin 6nemli bir bileseni oldugu goriilmektedir. Ayrica bu
modellerin matematik egitimi teorileri ile yaraticilik ve iistiin yeteneklilik teorilerini bir
araya getirme egiliminde olduklari sdylenilebilir (Singer vd., 2017). Bu baglamda giin-
cel calismalarin yeni kabuller 6ne stirerek, sadece genel tistiin yeteneklilik ve yaratici-
lik literatiirtine bagl kalmadig: acik¢a goriilmektedir.
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Sonug ve Oneriler

Psikometrik testleri yani IQ testlerini kullanan yaklasimlardaki temel sikintinin,
yaraticilik ve tistiin yeteneklilik arasinda bag kurmamis oldugunu séylemek miim-
kiindiir. Giintimiizde ¢ogunlukla yaraticili1 iceren, ¢ok boyutlu iistiin yeteneklilik
tanimlamalarmin referans alindig1 bu ¢alismada yapilan alanyazin incelemesi ile go-
riilmiistlir. Son zamanlarda genel {istiin yetenekliligi aciklayan modellerle literatiire
ciddi katkilarda bulunulmustur (Davidson, 2009; Gagné, 2003; Sternberg, 2003; Ren-
zulli, 2003). Ancak matematikte {istiin yeteneklilik; bu genel ya da alana 6zgii tistiin
yetenekliligi tarif eden modellerden daha farkl: kabiliyetlere de isaret edebilmektedir
(Kontoyianni, 2014). Leikin (2011), matematik egitimi literatiirii ile Gistlin yetenekli
egitimi literatiirlinii inceleyerek; matematik egitiminin, {istiin yetenek literatiirtinde
¢ok az temsil edildigini ve benzer sekilde, iistiin yetenekliligin ve iistiin yetenek egi-
timinin de, matematik egitimi literatiiriinde yine ¢ok az temsil edildigini belirtmistir.
Matematik egitimi literatiirtinde tistiin yetenekli 6grenciler {izerine yapilan ¢alisma-
larin g6z ardi edilme nedenleri; (i) tanimlarin net olmamasi, (ii) egitimde esitlik ilke-
sinin yanlis yorumlanmasi ve (iii) tistlin yetenekli 6grencilerin egitim almadan kendi
kendilerine potansiyellerini gelistirebilecekleri kabulii olarak siralanabilir (Singer vd.,
2017). Ayrica, Leikin (2011), matematikte tistiin yeteneklilik ile yapilan ¢alismalarin
genelde bireylerin genel psikolojik karakterlerine vurgu yaptigini, fakat matematik
egitimindeki giincel teorilere gore iistiin yetenekli 6grencilerin 6grenme ve diistinme
siireclerini incelemedigini belirtmistir.

Literatiirde ¢ogunlukla matematikte {istiin yeteneklilerin 6ne ¢ikan, dikkat ¢eken
karakteristikleri yer almakta ve ayrica matematik egitimi teorileri ile yaraticilik ve tistiin
yeteneklilik egitimi teorileri arasindaki bosluga vurgu yapilmaktadir (Pitta-Pantazi
vd., 2011; Leikin, 2009; Singer vd., 2017; Sriraman, Haavold ve Lee, 2013). Son yillar-
da bu disiplinler arasinda bag kuran ¢abasinda olan galismalar giindeme gelmektedir
(Leikin vd., 2009; Pitta-Pantazi vd., 2011). Literatiirde kabul goren ¢alismalar, benzer
sekilde matematikte yetenekli olma ile matematikte yaratict olmay iliskilendirmek-
tedir (Pitta-Pantazi vd., 2011; Singer vd., 2017). Ozellikle de son 10 yildir matematik
egitimi alaninda tistiin yeteneklilik, galisma olani olarak daha fazla ilgi gérmeye basla-
mis, MCG (Mathematical Creativity and Giftedness), ICME (International Congress on
Mathematical Education),CERME (Cogress of European in Mathematics Education)
gibi cesitli konferanslarda 6zel oturumlar, ¢calistaylar diizenlenmeye baglamis ve bu
alan ile ilgili 6zellikle hatir1 sayilir dergilerde 6zel sayilar ve kitaplar literatiire kazan-
dirilmastir (Singer vd., 2017). Bunula beraber yine son yillarda dgrencilerin matema-
tiksel kabiliyetlerinin ve yaraticihigin gelisimine de daha fazla vurgu yapilmaktadir.
(Koshy vd., 2009; Sheffield, 2017).

Bu ¢alismada tisttin yeteneklilik, matematikte tistiin yeteneklilik literattirti incelen-
mis ve bu literatiirde kabul goren bazi modeller irdelenmistir. Ayrica {istiin yetenekli-
lik ile neredeyse ig ice olan yaraticilik kavrami ele alinmistir. Bu baglamda tilkemizde
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bu calismanin, bilhassa matematik egitimi alaninda tistiin yetenek veya yaraticilik
alanlarinda galismalar yapmay1 planlayan arastirmacilara yol gosterici olacag: diisti-
niilmektedir. Arastirmacilarin, yapacaklari ¢alismalarda kabul goren genel teorileri re-
ferans alan giincel matematik egitimi ¢alismalarimi da gz ontinde bulundurulmalar:
onerilmektedir.
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