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Ozet

Bireylerin davranis ya da tutumlarma iliskin bir¢ok aragtirma problemi, zamandaki degisimin incelenmesini
gerektirmektedir. Ozellikle psikoloji ve egitim alaninda bu tarz arastirmalarin desenlenmesi, bu alanlardaki
bilgilerimizin zenginlesmesine 6nemli katkilarda bulunacaktir. Geleneksel olarak zamana bagli degisimin
arastirilmasinda, tekrarli dlgiimler i¢in varyans analizi gibi bazi istatistiksel yontemler yaygin bir bigimde
kullaniimaktadir. Ote yandan, yapisal esitlik modellemeleri igerisinde yer alan Ortiik Gelisme Modelleri (Latent
Growth Models), ortik degiskenlerin ortalamalarinin zaman igerisindeki degisimlerine ve hata terimlerinin
kovaryans yapilarina iliskin hipotezlerin de gelistirilmesine olanak saglamasi bakimindan onemli yontemsel
acilimlar sunmaktadir. Bu ¢ahismada ¢ok gostergeli Ortiik Gelisme Modelleri’nin, Monte Carlo simiilasyonu
kullanilarak elde edilen veriler iizerinden incelenmesi ve arastirmacilara 6rnek bir uygulama sunulmasi
amaclanmistir. Bu ¢er¢evede, Mplus programi kullanilarak Monte Carlo simiilasyon yaklagimiyla iiretilen veriler
iizerinden modelin tanitimi yapilmig, Mplus sentakslar1 agiklanmis ve bulgularin yorumlanmasi {izerinde
durulmustur.

Anahtar sozciikler: Yapisal esitlik modellemeleri, ¢cok gostergeli ortiik gelisme modelleri, Monte Carlo
simiilasyonu

Abstract

Research problems related to behaviors and attitudes of the individuals generally require examining change over
time. Especially in psychology and education, to design such longitudinal research will make important
contributions to enrich our knowledge in these fields. Some statistical methods like analysis of variance for
repeated measures are commonly used in analysis of change. However, Latent Growth Models in the framework
of Structural Equation Modeling offer important methodological improvements because it enables to develop
hypotheses about change of latent variables’ means over time and covariance structures of error terms. In the
present study, it was aimed to investigate Latent Growth Models with multiple indicators by using data
generated from Monte Carlo simulation and represent a demonstration for researchers. All analyses were
performed by using Mplus 5.1 software. In this context, the growth model with multiple indicators was
introduced, related Mplus syntaxes were explained and the interpretation of the model parameters was discussed.

Keywords: Structural equation modeling, latent growth models with multiple indicators, Monte Carlo
simulation

Bireylerin davramis ya da tutumlarna iliskin birgok arastirma problemi, ilgilenilen 6zelligin
zamandaki degisiminin incelenmesini gerektirmektedir. Ozellikle psikoloji ve egitim alanlarinda bu
tiirden arastirmalarin desenlenmesi, belirli bir 6zelligin gelisimi ve degisimi hakkindaki bilgilerimizin
zenginlesmesine dnemli katkilarda bulunmaktadir.
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Geleneksel olarak zamana bagh degisimin arastirilmasinda, tekrarli 6lglimler igin varyans
analizi gibi bazi istatistiksel yontemler yaygin bir bigimde kullanilmaktadir. Ote yandan, yapisal esitlik
modellemeleri icerisinde yer alan Ortiik Gelisme Modelleri (OGM), 6rtikk degiskenlerin
ortalamalarmin zaman igerisindeki degisimlerine ve hata terimlerinin kovaryans yapilarma iliskin
hipotezlerin de gelistirilmesine olanak saglamasi bakimindan énemli yontemsel agilimlar sunmaktadir
(Kline, 2005).

OGM’de belirli bir 6zelligin zamana bagl degisimi incelenirken ilk durum (initial status) ve
degisim orami (rate of change) olmak tlizere iki oOrtiik gelisim faktoriine iligkin parametreler
tahminlenmektedir. S6z konusu ortiik gelisim faktorleri, zamana bagl olarak bireylerin ilk durumunu
ve degisim oranini betimlemede kullanilmaktadir. Modelde ilk durum, model fonksiyonunda sabite
(intercept); degisim oram ise egime (slope) karsilik gelmektedir.

Zamana bagli degisimin incelendigi OGM’de gozlenen degiskenlerin modele dahil edilmesi
acisindan iki alternatif model kullanilabilmektedir (Sayer ve Cumsille, 2001). Birincisi, farkli zaman
noktalarinda alinan 6lglimlerin ortiik degiskenler olarak degil, dogrudan goézlenen degiskenler olarak
yer aldig1 modellerdir. Ikinci tiirden modellerde ise, farkli zaman noktalarindan elde edilen Slgiimler,
ortiikk bir degiskenin gdstergeleri (indicator) olarak modele dahil edilebilmektedir. Bu modeller ¢ok
gostergeli OGM (LGM with multiple indicators) olarak adlandirilmaktadur.

Zamana bagl deisim incelenirken OGM’deki bireysel farkliliklar1 yordayan agiklayici
(covariate / exploratory) degiskenler modele dahil edilebilmektedir. Bu modeller kosullu (conditional)
OGM olarak adlandirilmaktadir. Herhangi bir yordayic1 degiskenin yer almadigi modeller ise kosulsuz
(unconditional) OGM olarak adlandirilmaktadir (Bollen ve Curan, 2006).

Bu galismada ¢ok gostergeli OGM’nin, Monte Carlo simiilasyonu kullanilarak elde edilen
veriler iizerinden incelenmesi ve arastirmacilara 6rnek bir uygulama sunulmasi amacglanmistir.
Caligmada yer alan analizler, belirli bir 6zelligin zaman igerisindeki degisiminin incelendigi kosulsuz
OGM ve zamana bagl degisimdeki bireysel farkliliklar1 yordayan bir degiskenin modele eklendigi
kosullu OGM olmak iizere iki asamada yapilmustir. Bu gergevede, Mplus programi kullamlarak Monte
Carlo simiilasyon yaklagimiyla iiretilen veriler iizerinden modelin tanittm1 yapilmis, Mplus sentakslari
aciklanmis ve bulgularin yorumlanmasi tizerinde durulmustur.

Yontem

Caligmada yer alan analizlerin tiimii Monte Carlo simiilasyonlar1 sonucunda elde edilen veriler
tizerinden yapilmigtir. Caligmanin amaglar1 dogrultusunda, Mplus 5.1 (Muthén ve Muthén, 2008)
programi kullanilarak, Sekil 1°de sunulan ¢ok gdstergeli kosullu ikinci derece OGM’ye uygun 100
gozlemlik orneklem grubu i¢in normal dagilima sahip veri seti liretilmistir.

Analizler

Calisma kapsaminda analizler iki asamada yapilmustir. Ilk asamada, 100 gozlemlik 6rneklem
grubu i¢in Ui¢ farkli zaman noktasinda alinmis ol¢iimlerin zaman igerisindeki degisimi -herhangi bir
yordayici degisken olmaksizin- Mplus programu kullanilarak incelenmistir.
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Sekil 1. Cok degiskenli kosullu OGM.

Test edilen ¢ok gostergeli kosulsuz OGM’nin daha anlasilir olmas1 bakimindan, bireylerin
internet iizerinden aligveris yapmaya iliskin tutumlarindaki degisimin incelenmesi amaciyla bir
calisma yapildig1 varsayilabilir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilgilenilen tutumun ii¢ alt boyutunu
(davranigsal, duyussal ve biligsel) 6lgen toplam 30 maddelik bir 6lgme araci ile bireylerden birer yil
arayla ii¢ Olciim alinmistir. Boylece ii¢ alt boyutta yer alan maddelerin toplamlarindan elde edilen
gozlenen degiskenler (y;, y» ve y; degiskenleri), “internet lizerinden aligverig yapmaya yonelik tutum”
ortiikk degiskeninin (f degiskeni) gostergeleri olarak modele dahil edilmistir. Bu sekilde, {i¢ zaman
noktasmdaki f ortiik degiskeni (fj, f, ve f3), ilk durum ve degisim orani ortiik gelisme faktorlerinin
gostergeleri halini almistir. S6z konusu cok gostergeli kosulsuz OGM’ye iliskin Mplus sentaks1
asagida verilmistir:



Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi 32

TITLE: Cok gostergeli kosulsuz OGM igin Mplus sentakst
DATA: FILE IS miclgm.dat;
VARIABLE: NAMES ARE yl1 y21 y31 y12 y22 y32 y13 y23 y33;
MODEL: fl BY yll
y21.(1)
y31 (2);
2 BY yl2
y22 (1)
y32 (2);
3 BY yl3
y23 (1)
y33 (2);
[y11 yI2 y13] 3);
[y21 y22 y23] (4);
[y31y32y33] (5);
is|fl@0 2@l 3@2;

Program komutlar1 incelendiginde, ilk olarak “DATA” bashgr altinda modelin
tahminlenmesinde kullanilacak olan veri tanimlanmistir. Modelde yer alan ortiik degisken sirasiyla ii¢
farkli zaman noktasi i¢in fl, f2 ve f3 degiskenleri; bu ortiik degiskenin gostergeleri olan gozlenen
degiskenler ise y11, y21, y31 (f1’in gostergeleri), y12, y22, y32 (f2’nin gostergeleri) ve y13, y23, y33
(f3’lin gostergeleri) degiskenleridir. “VARIABLE” baghig altinda modelde yer alan go6zlenen
degiskenlerin isimleri yazilmistir.

“MODEL” basghg altinda “BY” komutu kullanilarak ilk olarak her bir zaman noktasinda alinan
i¢ gozlenen degiskenin Sl¢limii ilgili zaman noktasi i¢in f1, f2 ve f3 ortiik degiskenlerine baglanmistir.
fl, f2 ve f3’iin metrigi, program tarafindan otomatik olarak “BY” komutundan sonra gelen ilk
gozlenen degiskenin faktor yiikii 1’e sabitlenerek belirlenmektedir. Sunulan 6rnekte f1 icin y11, f2
icin y12 ve 3 i¢in y13 degiskenleri referans degiskenler olarak 1’e sabitlenmistir.

Cok gostergeli OGM’de, ortiik degisken ortalamalarmda zamana baglh bir degisim olup
olmadigini incelemenin 6n kosulu, farkli zaman noktalarinda elde edilen Ol¢limler igin Slgme
esdegerliginin saglanmis olmasidir. Bu nedenle, Mplus sentaksinda modelde faktor yiiklerinin ve sabit
degerlerinin farkli zaman noktalar i¢in esdeger olacak sekilde sinirlandirildigina isaret eden komutlar
yer almaktadir. Buna gore, iic zaman noktasi i¢in Ortiikk degiskenin ikinci gdstergesine iligkin faktor
yiiklerini smirlandirmak amaciyla y21, y22 ve y23 gozlenen degiskenlerinin yamma “(1)”, ii¢iincii
gostergesine iliskin faktor yliklerini sinirlandirmak amaciyla y31, y32 ve y33 gozlenen degiskenlerinin
yanina “(2)” komutu eklenmistir. Ortiik degiskenin birinci gostergesi ii¢ zaman noktasinda da metrigi
belirlemede kullanildig: i¢in 6lgme esdegerligi kapsaminda test edilmemektedir.

Program komutlarinda gozlenen degiskenlerin koseli parantez icerisinde verilmesi ise gozlenen
degiskenlerin lic zaman noktasindaki sabit degerlerinin tahminlenmesine olanak saglamaktadir. Benzer
bir sekilde dlgme esdegerligi kapsaminda, ortiik degiskenin iic zaman noktasidaki gostergelerinin sabit
degerlerini smirlandirmak amaciyla ilgili degiskenlerin yanina “(3)”, “(4)” ve “(5)” komutlari
eklenmistir.

17341

“MODEL” baghgi altinda en alt satirda yer alan komutta, “i” sabit yani ilk durum ortiik gelisim
faktoriinii, “s” ise egim yani degisim oram ortiik gelisim faktoriinii ifade etmektedir. i1k durum értiik
gelisim faktoriinlin ii¢ zaman noktasi icin gostergeleri olan ortiik degiskenlerin faktor katsayilar1 1’e
sabitlenmistir. Mplus programinda s6z konusu sabitleme otomatik olarak yapilmaktadir. Degisim oran
ortiik gelisim faktorii i¢in katsayilar ise, dogrusal bir degisim tanimlamak {izere sentaksta goriildiigii
gibi 0, 1 ve 2 olarak belirlenmistir. Amaca gore degisim oram Ortiik gelisim faktorii icin farkl

katsayilar atanabilmektedir (bkz. Kline, 2005).
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Caligmanin ikinci asamasinda zamana bagli degisimi inceleyen modele ilave olarak bu
degisimdeki bireysel farkliliklarla iliskili oldugu diisiiniilen yeni bir yordayici degisken (x1 degiskeni)
eklenmistir. Birinci agsamadaki internet ilizerinden aligveris yapmaya iliskin tutumlarin incelenmesi
ornegi i¢in eklenen degiskenin bireylerin sosyo-ekonomik diizeylerini (diisiik ve yliksek olmak {izere)
temsil eden kategorik bir degisken oldugu diisiiniilebilir. Kosullu OGM’ye iliskin Mplus sentaksinin
ilgili kism1 agagida verilmistir:

VARIABLE:  NAMES ARE yl1 y21 y31 y12 y22 y32 y13 y23 y33 x1;
MODEL:

is ONxl1;

Bu sentaksta gézlenen degiskenlere x1 yordayici degiskeni ilave edilmistir. Son satirda yer alan
“i s ON x1” ifadesi ilk durum ve degisim orani oOrtiik degiskenlerinin x1 yordayici degiskenindeki
regresyonunun modele eklendigine isaret etmektedir.

Bulgular

Zamana bagli degisimin incelendigi kosulsuz OGM igin yapilan analizler sonucunda elde edilen
uyum indekslerinden bazilar1, ¥ (33) = 38.189, p > .05, CF1 =.995, SRMR = .038 ve RMSEA = 0.040
(%90 giiven araligir 0-.087) olarak bulunmustur. Bu sonuglar degisim modelinin iyi bir uyuma sahip
oldugunu gostermektedir. Kosulsuz OGM’ye iliskin standardize edilmemis parametre tahminlerinin
yer aldig1 Mplus ¢iktis1 Ek-1"de yer almaktadir.

Parametre tahminlerinin yer aldigi Ek-1’in ilk boliimiinde, ilk durum ve degisim orami Ortiik
gelisim faktorleri ile f1-f3 ortiik degiskenleri arasindaki iligkiler modelde yer aldiklar1 sekliyle rapor
edilmekte; yani, modelde sabit parametre degerleri olarak belirlendikleri i¢cin herhangi bir parametre
tahmini yapilmamaktadir. Bir sonraki boliimde, faktor yiiklerine iliskin sonuglar rapor edilmistir.
Program c¢iktisindan takip edilebilecegi gibi, f ortiik degiskeninin birinci gostergeleri modelde referans
degiskenleri olarak 1’e sabitlendikleri i¢in herhangi bir parametre tahimini yapilmamaktadir. Buna
karsin, ortiik degiskenin diger iki gostergesi igin faktor yiikleri {i¢ zaman noktasinda esdeger olacak
sekilde sinirlandirilmis parametre tahminleri ilgili boliimde yer almaktadir.

Ortiik gelisim faktorleri igin kovaryans degerini gosteren “S WITH I” boliimii incelendiginde
elde edilen katsaymin .441 (p < .01) oldugu goriilmektedir. Standardize sonuglarda buna karsilik gelen
ortiik gelisim faktorleri arasindaki korelasyon katsayisi ise .65°dir. Ortiik gelisim faktdrlerinin
ortalamalarmin yer aldig1 “Means” boliimiinde, ilk durum ortiik gelisim faktoriiniin ortalamasinin sifir
olarak tahminlendigi gériilmektedir. Bu durum, ikinci derece OGM’de, gozlenen degiskenlerin sabit
degerleri ile ilk durum o&rtiik gelisim faktoriiniin ortalamasinin es zamanli olarak tahminlenemesinden
kaynaklamaktadir (ayrintili bilgi i¢in bkz. Muthén ve Muthén, 2007). Degisim oram Ortiik gelisim
faktOriiniin tahminlenen ortalamas1 ise, 1.365’dir (p < .01). Gozlenen degiskenler igin sabit
degerlerinin rapor edildigi “Intercepts” baslig1 altinda, sabit degerleri li¢ zaman noktasinda esdeger
olacak sekilde smirlandirilmis parametre tahminleri yer almaktadir. Ilk durum ve degisim orami
faktorlerinin tahminlenen varyanslar1 (“Variances” bashigi altinda) sirasiyla 1.315 (p < .01) ve .354 (p
< .05) olarak bulunmustur. Ek-1’in son kisminda, “Residual Varinces” bagligi altinda yer alan
boliimde ise, hem gozlenen (yl11-y33) hem de ortiik (f1-f3) degiskenler igin hata varyansi degerleri
rapor edilmektedir.

Ornegimize geri donersek, degisim orani faktor ortalamasinin istatistiksel olarak anlamli olmast,
zaman igerisindeki internet iizerinden aligveris yapmaya yonelik tutumlarin yillara gére degisiminin
dogrusal bir sekilde arttigma isaret etmektedir. Varyanslara iligkin sonuglar, hem baslangic seviyesi
hem de zaman igerisindeki degisim agisindan Grneklemdeki bireylerin internet iizerinden aligveris
yapmaya yonelik tutum diizeyleri agisindan homojen bir grup olmadiklarini géstermektedir. Degisim
oran1 ve ilk durum ortiikk degiskenleri arasindaki yiiksek iliski ise baslangigta internet {izerinden
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aligveris yapmaya yonelik tutum diizeyleri yiiksek olan bireylerin zaman igerisindeki gosterdikleri
artisin da baslangicta diisiik olan bireylerden fazla olduguna isaret etmektedir.

Zamana bagh degisimdeki bireysel farkliliklar1 yordayan bir degiskenin modele eklendigi
kosullu OGM igin yapilan analizler sonucunda elde edilen uyum indekslerinden bazilari, y* (7) =
45.670, p > .01, CFI = .995, SRMR = .037 ve RMSEA = 0.038 (%90 giiven aralig1 0-.081) olarak
bulunmustur. Bu sonuglar modelin iyi bir uyuma sahip oldugunu gdstermektedir.

Ilgili Mplus ¢iktilar1 incelendiginde, yordayici degiskenin ortiik gelisim faktérleri iizerindeki
dogrudan etkileri ilk durum faktoérii i¢in .744 (p <.01), degisim oram faktorii i¢in .345°dir (p < .05) ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Ornek agisindan ele alindiginda, hem baslangic seviyesinde hem de
zaman icerisindeki degisimde, diisiik sosyo-ekonomik diizeyden yiiksek sosyo-ekonomik diizeye
dogru gidildik¢e internetten aligveris yapmaya yonelik tutum diizeylerinin yiikseldigi sOylenebilir.
Ancak Mplus ¢iktistnin sonunda yer alan ortiik gelisme faktorleri igin elde edilen R? degerleri s6z
konusu iligkilerin ¢ok yiiksek diizeyde olmadigina isaret etmektedir. Sosyo-ekonomik diizey faktorii
baslangic diizeyindeki varyasyonun yiizde 10’unu ve degisim faktoriindeki varyasyonun yiizde 9’unu
aciklamaktadir.

Tartisma

Farkli zaman noktalarinda alinan olgiimlerin dogrudan gozlenen degiskenler olarak degil de
ortiik bir degiskenin gostergeleri olarak modele dahil edildigi ¢ok gostergeli OGM nin en énemli
avantajlarindan biri, gézlenen degiskenlerin zaman igerisindeki ol¢iimleri i¢in 6lgme esdegerliginin
test edilebilmesine imkan saglamasidir. Gozlenen degiskenlerin altinda yatan oOrtiik 6zellige iliskin
Olctim degismezligi test edilmeden yapilacak olan karsilastirmalardan elde edilecek farkliliklarin,
Olgme yanliligindan mi, yoksa gercek farkliliklardan mm kaynaklandigini yorumlamak miimkiin
olmamaktadir. Olgme esdegerliginin saglanmadigi durumlarda, ortiik degisken iizerinde gergek bir
farklilik olmadig1 halde kosullara iliskin Sl¢timlerin birbiriyle farklilagmas1 miimkiin olabildigi gibi,
gercek farkliliklarin maskelenmesi de s6z konusu olabilmektedir.

Sunulan g¢aligmadan farkli olarak OGM’de, bireylerarasi degisimi incelemek {iizere siirekli
degiskenlerin yam1 swra kategorik degiskenler de gozlenen degiskenler olarak modelde
kullanilabilmektedir. Zaman igerisindeki degisimin dogrusal olmadigi durumlarda ise dogrusal
olmayan degisim modelleri kullanilabilmektedir (6rmegin, Hamilton ve ark., 2003; Raykov ve
Marcoulides, 2006). Ornegin, bir miidahalenin yer aldif1, on-test, son-test ve izleme &lciimlerinin
alindig tiirden caligmalar, dogrusal olmayan modeller kapsaminda incelenebilmektedir.

Yapisal esitlik modellemelerinin analizlerinde yaklasik 30 y1l 6ncesine kadar LISREL kullanilan
tek program iken son yillarda Amos, CALIS, EQS, Mplus gibi bircok program, modellerin test
edilmesinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Kline, 2005). Bu programlarin arasinda son
10 yilda kullamm giderek yaygmlasan Mplus progami, ¢ok sayida farkli modelin test edilmesine
olanak saglamas1 ve kolay kullanilabilen bir program ara yiiziine sahip olmas1 6zellikleriyle 6n plana
cikmaktadir (Raykov ve Marcoulides, 2006). Ozellikle kovaryans yapilarina ek olarak ortalama
yapilarmin da incelendigi modellerde Mplus diger programlara kiyasla ¢ok daha anlasilabilir ve sade
bir program diline sahiptir. Bu o6zellikleri goz Oniinde bulunduruldugunda Mplus programinin
kullaniminin yayginlagsmasimin yapilacak arastirmalara katki saglayacag diistiniilmektedir.

Kaynaklar

Bollen, K. A. ve Curran, P. J. (2006). Latent curve models: A structural equation approach. Hoboken, NJ: Wiley.

Hamilton, J., Gagne, P. E. ve Hancock, G. R. (2003, April). The effect of sample size on latent growth models.
Paper presented at the Annual Meeting of the American Educational Research Association, Chicago,
USA.

Kline, R. B. (2005). Principles and practice of structural equation modeling. New York: The Guilford Press.

Muthén, L. K. ve Muthén, B. O. (2007). Mplus User’s Guide. Fifth Edition. Los Angeles, CA: Muthén &
Muthén.



Ortiik Gelisme Modelleri 35

Muthén, L. K. ve Muthén, B. O. (2008). Mplus (Version 5.1) [Computer software]. Los Angeles: Muthén, ve
Muthén.

Raykov, T. ve Marcoulides, G. A. (20006). 4 first course in structural equation modeling. New Jersey: Lawrence
Erlbaum Associates.

Sayer, A. G. ve Cumsille, P. E. (2001). Second-order latent growth models. In L. M. Collins ve A. G. Sayer
(Eds.), New methods for the analysis of change (1st ed., pp. 179-200). Washington, DC: American
Psychological Association.



Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi

36

Ek.1. Cok gostergeli OGM icin parametre tahminlerine iliskin standardize edilmemis sonuglar.

MODEL RESULTS

I
F1
F2
F3
S |
F1
F2
F3
F1 BY
Y11
Y21
Y31
F2 BY
Y12
Y22
Y32
F3 BY
Y13
Y23
Y33
S WITH 1
Means
I
S
Intercepts
Y11
Y21
Y31
Y12
Y22
Y32
Y13
Y23
Y33
Variances
I
S
Residual Variances
Y11
Y21
Y31
Y12
Y22
Y32
Y13
Y23
Y33
F1
F2
F3

Estimate

1.000
1.000
1.000

0.000
1.000
2.000

1.000
0.980
1.007

1.000
0.980
1.007

1.000
0.980
1.007
0.441

0.000
1.365

0.015
0.577
1.063
0.015
0.577
1.063
0.015
0.577
1.063

1.315
0.354

0.461
0.354
0.384
0.392
0.436
0.454
0.510
0.543
0.669
0.282
0.335
0.020

S.E.

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.028
0.029

0.000
0.028
0.029

0.000
0.028
0.029
0.143

0.000
0.076

0.136
0.132
0.136
0.136
0.132
0.136
0.136
0.132
0.136

0.282
0.156

0.088
0.073
0.078
0.079
0.083
0.087
0.108
0.109
0.127
0.215
0.148
0.349

Est./S.E.

999.000
999.000
999.000

999.000
999.000
999.000

999.000
35.251
34.417

999.000
35.251
34.417

999.000
35.251
34.417
3.087

999.000
18.032

0.108
4.386
7.831
0.108
4.386
7.831
0.108
4.386
7.831

4.663
2.265

5.226
4.838
4.899
4.964
5.225
5.194
4.711
5.000
5.278
1.311
2.254
0.057

Two-Tailed
P-Value

999.000
999.000
999.000

999.000
999.000
999.000

999.000
0.000
0.000

999.000
0.000
0.000

999.000
0.000
0.000
0.002

999.000
0.000

0.914
0.000
0.000
0.914
0.000
0.000
0.914
0.000
0.000

0.000
0.024

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.190
0.024
0.954
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