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MAKALE BILGIiSi OZET

Kiiresel enerji talebi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde farkl diizeylerde
olmasina ragmen stirekli bir artis i¢indedir. BP 2018 verilerine gore diinya
birincil enerji tiiketimi bir onceki yila gére %2,2 artisla 13,5 milyar TEP olarak
gergeklesmistir. Bu artisa karsin diinya enerji tiiketiminde %87 ’lik bir paya sahip
olan fosil yakitlarin cografi dagilisi simetrik bir gériiniime sahip degildir. Bu
yiizden artan enerji talebi, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin (komiir, petrol
ve dogal gaza gore daha diizenli bir cografi dagilisa sahiptir) bulundugu
sahalarda uluslararast sorunlari da beraberinde getirmektedir. Her ne kadar
yenilenebilir enerjilerin yildan yila diinya enerji iiretimindeki paylart artsa da
projeksiyonlara gére daha otuz, kirk yil boyunca toplam enerji tiiketiminde fosil
yakitlarin baskinligy siirecektir. Bu baglamda farkli enerji kaynaklari, ézellikle
enerji tiiketimi ve enerji bagimliligi yiiksek tilkeler agisindan stratejik bir oneme
DOI: sahiptir. Bu noktada da kaya gazi ve kaya petrolii gibi konvansiyonel olmayan
. (geleneksel yontemler disinda yeni iiretim teknikleri ile elde edilen) kaynaklar da
10.26809/j0a.2018548637 enerji talebinin karsilanmasinda etkin bir potansiyele sahiptir. Ozellikle 2000l
yullarin basindan itibaren ABD kaya gazi ve kum petrolii ile ilgili énemli
yatirimlar gerceklestirmis ve Orta Dogu’ya olan kaynak bagimliligint azaltarak
enerji politikalarint yonlendirebilecek seviyede olumlu sonuglara ulagmistir. Bu
yatirimlar sayesinde ABD dogal gaz fiyatlarini 10 yil dncesine gére kayda deger
miktarlarda diisiirmiistiir. Ayrica BP projeksiyonuna gore ABD 2035 'te toplam
gaz tiretiminin dortte iigtinii kaya gazindan elde edecektir. Bunun yaninda; ABD,
Kanada, Cin ve Arjantin kaya gazi ve kum petroliinii ticari olarak degerlendiren
tilkelerdir. EIA 2040 enerji projeksiyonlarina gore kum petrolii tivetiminin giinde
10 milyon varil diizeyine ulasmast beklenmektediv. Cezayir, Avustralya,
Kolombiya, Meksika ve Rusya basta olmak iizere bircok iilkede seyl kaynak
arastirmalart devam etmektedir. Diger yandan ABD Enerji Bakanligina gore 42
tilkede toplam 345 milyar varil kaya petrolii bulunmaktadwr. Calismada
konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarinin kiivesel enerji sistemi icerisindeki
mevcut ve olasi rolii tartisilmistir. Arastirmada nicel yontem kullanilmigtir.
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Global energy demand is continuously on the rise although it is observed at
different levels in developed and developing countries. According to BP 2018
data, the primary energy consumption of the world has been 13.5 billion TEP
showing an increase of 2.2% compared to the previous year. Despite this, the
geographical distribution of the fossil fuels having a share of 87% in the world
energy consumption is not symmetrical. For this reason, the increasing energy
demand has brought along international problems in the areas where fossil fuels
such as oil and natural gas are used (coal has a more regular geographical
distribution compared to oil and natural gas). Although the share of renewable
energies in the world energy consumption has increased year by year, fossil fuels
will be predominant in the total energy consumption for the next 30 or 40 years
according to the estimations. So, different energy sources are of strategic
importance for especially countries having a high energy consumption and energy
dependence. In this regard, non-conventional sources (produced through new
techniques other than conventional methods) such as shale gas and shale oil have
a very effective potential in covering the energy demand. Since the beginning of
2000s, the USA has made significant investments in shale gas and oil sand and
reached positive enough results to divert its energy policies by reducing its
resource dependence on the Middle East. Thanks to these investments, the natural
gas prices have declined considerably compared to 10 years ago, in the USA.
Besides, the country will obtain the % of its total gas production from shale gas in
2035 according to the estimation of BP. The USA, Canada, China and Argentine
have increased the value of shale gas and shale oil in commercial terms.
According the EIA 2040 energy projections, the production of oil sand is expected
to reach 10 million barrels a day. Shale resource investigations are continued in
many counties, principally Algeria, Australia, Colombia, Mexico and Russia. The
U.S. Ministry of Energy indicates that there are 345 billion barrels of shale oil in
total, across 42 countries. In this study, the current and possible role of non-
conventional energy sources in the global energy system is discussed. Quantitative
methods were used in the study.

1. GIRIS

Kiiresel enerji talebi geligsmis ve gelismekte olan iilkelerde farkli diizeylerde olmasina
ragmen siirekli bir artis icindedir. BP 2018 verilerine gore diinya birincil enerji tiiketimi bir
onceki yila gore %2,2 artisla 13,5 milyar TEP olarak gerceklesmistir. Niifus artis1, ulusal-
bolgesel ve kiiresel ekonomilerin biiyiimesi, kentlesme, teknolojik ilerlemeler, refah artis1 gibi
sebepler enerji tiikketimini yildan yila arttirmaktadir. 1800’lii yillardan itibaren iiretim
bi¢imlerinin degismeye baslamasi ve seri Uretim kabiliyeti ekonomik sistemlerini de
degistirmis ve daha ¢ok tarima, ticarete dayali olan ekonomiyi sanayi odakli bir yapiya
kavusturmustur. Sanayi Devriminin arka planini olusturan bu siire¢ gelismis ve geri kalmis
olarak iki diinya ortaya ¢ikarmis ve gelismis olarak adlandirilan iilkeler dnciiliigiinde yeni bir
ekonomik yapiy1 getirmistir. Bu anlamda diinya enerji tiikketimi 1800’lerden itibaren kaynaklar
bazinda talep ve tiiketim farkli olmak tizere siirekli bir artig yagsamistir Sekil 1.
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Sekil 1. Kaynaklar Bazinda Diinya Enerji Tiiketimi (TW/h) (1800-2016)
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Kaynak: Ritchie and Roser, 2018

Goriildugii gibi biyoyakit kullanimi yaklasik degerler olmak iizere toplam kiiresel enerji
tiikketiminde payimni korumaktadir. Bu durum, odun, bitkisel ve hayvansal atiklarin olusturdugu
klasik biyokiitle ile enerji ormanciligi, orman endiistrisi atiklari, aga¢ endiistrisi atiklari, enerji
tarimi Urilinleri, tarimsal bitkisel atiklar, tarimsal hayvansal atiklar, tarimsal endiistri atiklari,
kentsel atiklarinin olusturdugu modern biyokiitle kaynaklarinin kullanimiyla ilgilidir ki klasik
biyokiitle kaynaklari daha ¢ok gelismekte ve geri kalmais iilkelerde (6rnegin Hindistan), modern
biyokiitle kaynaklar1 ise daha ¢ok gelismis iilkelerde kullanilmaktadir (6rnegin Finlandiya).
Hidrolik enerji zaten 1900’lerin basindan itibaren kullanilan bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Diger yenilenebilir kaynaklar ile niikleer enerjinin kullanimi ise gelismis iilkeler dnciiliigiinde
petrol krizleri sonrasi (enerji giivenligi kaygilari getirmistir) ve kiiresel iklim degisimi kaygilar
nedeniyle 1980’lerle birlikte artis gostermistir/gostermeye devam etmektedir. Komiiriin
kullanim1 Sanayi Devrimiyle birlikte hizla yiikselirken, petroliin kullanimi ise 1900’1 yillarda
benzinli ve dizel motorlarin icadiyla ve savas gemilerinde kullaniminin kémiire gére ¢ok daha
avantajli olmasindan dolay1 talep ve tiiketim noktasinda devamli artmistir. Dogal gaz ise
1930’lu yillarda ABD’de ticari olarak kullanilmaya baglanmistir. Siire¢ i¢inde, kullanim
kolaylig1 ve temiz bir fosil yakit olmasinin da getirmis oldugu avantajla tiikketim degerleri de
stirekli artmustir.

Bununla birlikte fosil yakitlarin kullaniminin kiiresel iklim degisiminde en 6nemli
belirleyicilerden biri oldugu 6ne siiriilmektedir. Oyle ki 1973 ve 1979°da yasanan petrol krizleri
ile kiiresel iklim degisimi ve ¢evresel kaygilar 6zellikle gelismis ekonomiler i¢in farkli enerji
kaynaklarina yonelmeyi zorunlu kilmistir. Bu anlamda niikleer ve hidrolik enerji haricindeki
yenilenebilir kaynaklar kiiresel enerji sistemi igerisinde kayda deger bir paya sahip olmaya
baslamistir. Diger taraftan her ne kadar ABD’de 1970’lerde (ilk g¢alismalar 1950’lerde)
endistriyel Olcekte kaya gazi iiretimi gerceklesse de petrol fiyatlarinin kriz sonrasinda
dengelenmesi ve niikleer enerji ile yenilenebilir kaynaklardaki gelismeler 2000’11 yillarin
basina kadar konvansiyonel olmayan kaynaklardan yararlanma siirecini 6telemistir.

Bu baglamda ele alindiginda kiiresel enerji sisteminin donilisimiinde 6ne c¢ikan
belirleyiciler sunlardir; petrol krizleri, kiiresel iklim degisimi ve ¢evresel kaygilar, fosil yakit
rezervlerinin azalmasi (mevcut isletilen rezervler dahilinde), enerji giivenligi kaygilari/fosil
vakit agisindan sinirli rezervlere sahip iilkelerin yiiksek bagimlilik oranlari ve artan enerji
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talepleri, niikleer enerjinin 6neminin artmasi, petroliin ve buna bagli olarak da dogal gazin
Jjeopolitik gelismelere ve upstream (arastirma-tiretim) yatirimlarina bagh olarak istikrarsiz bir
fivat yapisinin olmasi.

Cografi dagilis ve jeopolitik odaginda degerlendirildiginde ise diinya enerji talebindeki
artisa karsin diinya enerji tiiketiminde %87°1ik bir paya sahip olan fosil yakitlarin (6zellikle
petrol ve dogal gaz) cografi dagilis1 simetrik bir goriinlime sahip olmayip ¢ok daha sinirh
cografyalarda bulunduklar1 goriilmektedir. Bu yiizden artan enerji talebi, petrol ve dogal gaz
gibi fosil yakitlarin (komiir, petrol ve dogal gaza gore daha diizenli bir cografi dagilisa sahiptir)
bulundugu sahalarda uluslararasi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Diinyadaki sorunlara
bakildiginda, bu sorunlarin pek ¢ogunun altinda enerji oldugunu gérmek miimkiindiir. Kiiresel
aktorlerin artan enerji talebi, s6z konusu aktorler tarafindan 6zellikle petrol ve dogal gaz gibi
belli cografyalarda kiimelenmis kaynaklarin bulundugu cografyalart miimkiin oldugunca
kontrol etme gereksinimini getirmektedir. Ozellikle ABD’ nin bu konudaki politikas1 (etnik
yapi, dini ve mezhepsel farkliliklar, iilke yonetimlerindeki dinamikler) gibi unsurlar1 kullanarak
oncelikle bu bolgelerde istikrarsizlik yaratmak, sonrasinda bu bolgelere askeri ve/veya siyasi
miidahalede bulunmaktir. Fosil yakitlarin diinyadaki dagilist incelendiginde, komiiriin daha
yaygin bir cografyada bulunurken, petrol ve dogal gazin daha sinirli cografyalarda bulundugu
goriilmektedir. Fosil yakitlarin kiiresel dagilis1 i¢in Harita 1.

Harita 1. Fosil Kaynaklarin Bolgeler Bazinda Kiiresel Dagilist
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Kaynak: WCA, 2017

2. KURESEL ENERJI TALEBI ACISINDAN KONVANSIYONEL OLMAYAN
KAYNAKLAR

Her ne kadar projeksiyonlar dahilinde toplam enerji tiikketiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin Oniinlizdeki siiregte payinin artacagi, fosil yakitlarin ise paymin diisecegi
Ongoriilse de en iyi senaryolarda bile fosil yakitlar toplam enerji tilketiminde %75-80 gibi bir
paya sahip olacaktir. Bu baglamda fosil yakitlarin otuz kirk y1l boyunca kiiresel enerji talebi ve
tilkketiminde baskinligin1 siirdiirecegi goriilmektedir. Bunun yaninda fosil yakitlarin
rezervlerinin azaldigina dair goriisler bulunmakta, bu durumun yeni kaynaklar arayisini zorunlu
kildig1 da belirtilmektedir. Bu yaklasim bazi yerel kaynak cografyalar1 diistiniildiigiinde elbette
dogrudur. Ancak kiiresel bazda diisliniildigiinde yeni kaynak cografyalar1 bulunmaktadir
(liretime alinmalar1 hemen gerceklesmemekte belli bir siireyi kapsamaktadir). Bu durum fosil
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kaynaklarin kullaniom Omiirlerini uzatmaktadir. Mevcut rezervler degerlendirildiginde;
komiirtin 2090, petroliin 2050, dogal gazin ise 2060 yilinda kullaniminin sona erecegi
ongoriilmektedir. Ancak burada bir noktaya daha deginmek gerekir. Fosil yakitlarin
kullaniminin sona erme siireci bu kaynaklarin tiikenmesinden ¢ok farkli enerji kaynaklarina
yonelimle ilgili olacaktir.

Kiiresel enerji sisteminin fosil yakitlara duydugu/duyacag: ihtiya¢ diisiiniildiigiinde
konvansiyonel olmayan kaynaklarla ilgili calismalar ve gerceklesecek iiretimler neticesinde s6z
konusu kaya gazi, kum petrolii gibi konvansiyonel olmayan kaynaklarin kiiresel enerji tiretimi
ve tiiketimi icerisindeki pay artig gdsterecektir. Bu baglamda petrol ve dogal gazdaki artiglarin
onemli boliimiiniin konvansiyonel olmayan kaynaklardan elde edilecegi Ongoriilmektedir.
Ornegin, ABD’nin ithal petrole olan bagimliliginin azalmasinda, 2008’den itibaren kaya
petrolii (shale oil) ve sikismis kum petrolii (oil from tight sands/light tight oil-LTO)
tiretimindeki ¢aligmalar1 6nemli bir rol oynamistir. 2007 yilinda ABD’nin yurtigi liretiminde
%8 olan kaya gazinin orani, dort y1l sonra %30’a ulasmistir. Kaya gazinin 2011 yilindaki tiretim
miktar1 ise 2007 yilindakinin dort katin1 gegmistir (Kavak, 2013:1-6-7). Kum petrolii ve kaya
gaziyla ilgili ABD 6nemli yatirimlar gerceklestirmis ve enerji politikalarini yonlendirebilecek
seviyede olumlu sonuglara ulagmistir. ABD 2000°1i yillarin bagindan itibaren kaya gazina
gerceklestirdigi yatirimlarla (kaya gazi devrimi) dogal gaz fiyatlarini 10 y1l 6ncesine gore ciddi
miktarlarda diistirmiistiir. Bunun yaninda ABD BP projeksiyonlarina gore 2035°te toplam gaz
iiretiminin dortte iiclinii kaya gazindan gerceklestirebilecektir. ABD’nin yaninda Kanada,
Avustralya, Cin gibi iilkeler de 6nemli oranda yatirimlar ve iiretimler gergeklestirmektedirler.
BP 2016 verilerine gore 2035°te kaya gazinin yillik %4 bliylime oraniyla {iretimi, toplam gaz
tiretimi icerisinde %24 seviyelerinde olacaktir. Bu oranin ABD’de toplam gaz tiretiminin dortte
icti gibi oldukca yiliksek bir seviyede gerceklesecegi ongoriilmektedir. ABD’nin kaya gazi
konusundaki ilerlemeleri yalnizca ABD ekonomisini degil diinya gaz fiyatlari da
etkilemektedir. ABD’nin kaya gazi iiretimi dogal gaz fiyatlarini da diisiirebilecek giice sahiptir.
Bu ise dogal gazi ekonomik ve siyasi bir silah olarak kullanan Rusya agisindan olumsuz bir
durumdur. ABD’deki gelismeler, daha evvel ¢evresel kaygilar (hidrolik catlatmanin yol actig
problemler) nedeniyle kaya gazi iiretimini durduran, yasaklayan veya erteleyen Ingiltere,
Polonya ve Almanya gibi lilkelerde yeniden c¢alisma baglatilmasina, yasaklarn kaldirilmasi
veya yumusatilmasina imkan vermistir (ilbas, 2017).

Kum petrolii, kaya petrolii ve kaya gazi sayesinde enerjiyi daha ucuza mal etme imkani
elde eden ABD ya da Cin gibi iiretim bolgeleri; AB, Japonya gibi iiretim bolgeleriyle
kiyaslandiginda diisiik maliyetli {iretim sayesinde yiiksek diizeyde rekabet giiciine
erismektedirler. Giiniimiiz kosullarinda ABD’de tiiketilen gaza karsi, Avrupa yaklasik ii¢ kat,
Japonya ise bes kat daha pahali enerji kullanmak durumunda kalmakta ve rekabet giicii kaybiyla
kars1 karstya kalmaktadirlar. Bu yiizden enerji maliyetlerinin toplam maliyet i¢inde ciddi bir
rol oynadig1 endiistride Amerika ile rekabet edilemiyor. Bircok Avrupali agir sanayi sirketleri
Amerika’ya go¢ ediyor (Birol, 2013). Kaya gazi aym1 zamanda LNG piyasasina da etki
etmektedir. Bu durum LNG ithal eden iilkeler a¢isindan fiyatlarin diismesi yoniiyle ekonomik
avantaj getirmektedir. Ciinkii LNG 06zellikle AB gibi Rusya’ya yiiksek oranda bagimli olan
bolgeler agisindan talep cesitliligi bakimindan bir firsat sunmaktadir. Ayrica kaya gazi daha
ucuz maliyetli elektrik iiretimi imkan1 da saglamaktadir. Projeksiyonlar dahilinde kum petrolii
ve kaya gazi yalnizca su an liretimde bulunan iilkeler i¢in degil kiiresel olarak yeni firsatlar ve
jeopolitik kaymalar getirebilecektir (Oral, 2017:65).

Kaya gaz1 ve kum petrolii konusunda ABD, Cin, Kanada, Arjantin gibi iilkeler s6z
konusu kaynaklart ticari olarak degerlendiren iilkelerdir. BP 2040 projeksiyonlarina gére kum
petrolii iiretimi glinde 10 milyon varil diizeyine erisebilecektir. Cezayir, Avustralya,
Kolombiya, Meksika ve Rusya basta olmak iizere bir¢ok iilkede seyl kaynak aragtirmalari
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stirmektedir. Diger taraftan ABD Enerji Bakanligina gore 42 iilkede toplam 345 milyar varil
kaya petrolii rezervi bulunmaktadir. Kaya gazinda da benzer durum séz konusudur. Diinya
tizerinde heniiz kaya gazi potansiyeli kesfedilmemis iilkelerin de bulundugu g6z 6niine alinacak
olursa yerkiirenin 6nemli bir kisminda bu enerji kaynaginin varligindan bahsetmek miimkiindiir
(Karagol ve Kavaz, 2017:13).

3. SONUC

Enerji, lilkeler agisindan en énemli tikketim unsurlarindan biridir. Cilinkii enerji modern
yasamin siirmesi i¢in kacinilmaz ve telafi edilemez bir gerekliliktir. Tiiketim arac1 olmasi
yoniiyle enerji, ekonomik bir sektdr olmanin dtesinde ayn1 zamanda siyasi bir alandir. Oyle ki
giintimiizde enerji kaynaklarina sahip olan iilkeler ile enerji ticaretinde bir transfer/giizergah
bolgesi olan bdlgeler enerji sektoriinde stratejik bir konuma sahiptir. Tim {ilkeler i¢in
uluslararasi platformda siyasi hareket kabiliyetinin genisligi ekonomik olarak giiclii bir iilke
olmaya baglidir. Dolayisiyla enerji tiim tilkeler agisindan hayati bir roldedir. Bu baglamda ele
alindiginda gida sektorii hari¢ tutuldugunda -ki enerji modern yasam standartlarinda gida
tiriinlerinin sahip oldugu katma degere yakin bir katma degere sahiptir- kiiresel ekonomi ve
siyaset tizerinde en fazla etkili olan sektdrdiir. Bu sektor icerisinde ise en fazla agirliga sahip
olan kaynaklar fosil kaynaklardir. Fosil kaynaklarin kiiresel enerji sisteminde sahip oldugu
agirligin uzun bir siire daha (en az otuz, kirk yil daha) siirecegi 6ngoriilmektedir. Fosil yakitlara
olan talep durumu, iilkelerin enerji glivenligini disa bagimliligt miimkiin oldugunca diisiik
tutarak gerceklestirme istekleri, yenilenebilir kaynaklarin kesintili olmalar1 ve baz yiik nitelikte
olmamalar1 gibi sebeplerden dolay1 konvansiyonel olmayan kaynaklardan yararlanma konusu
her zamankinden giiglii bir sekilde kiiresel aktorler ile bu kaynaklarla ilgili kayda deger
rezervlere sahip {lilkelerin politikalarinda ele alinmaya baslanmistir. Konvansiyonel olmayan
kaynaklarin degerlendirilmesi konusunda dnder iilke ise ABD olmustur (ilk olarak iireten ve
ticari olarak degerlendiren).

Kiiresel enerji piyasalar1 agisindan kaya gazi ve kaya petrolii gibi konvansiyonel
olmayan kaynaklarin devreye girmesi ¢esitli degisimlere de imkan vermektedir. Kaya gazi ve
kum petrolii gibi kaynaklarin iiretimindeki artig, geleneksel olarak iiretilen petrol ve dogal gaz
fiyatlarin1 da asag1 ¢ekmektedir (bir taraftan mevcut petrol ve dogal gaz fiyatlar1 da maliyetler
acisindan konvansiyonel olmayan kaynaklarin iiretimine etki etmektedir). Boyle bir durum
geleneksel petrol ve dogal gaz kaynaklarina sahip iilkeler i¢in biiyiik bir ekonomik ve siyasi
hareket kabiliyeti riski tasimaktadir. Bu noktada sdyle bir 6rnek verilebilir; 2017 yilinda ABD,
kaya gazindan elde ettigi liretimle Avrupa ve Tirkiye gibi tiikketim cografyalarina LNG ithalati
gerceklestirmis, bu durum Rusya’yr oldukc¢a rahatsiz etmisti. Buna gore konvansiyonel
olmayan kaynaklarin enerji piyasalar1 agisindan oniimiizdeki siirecte agirliginin artacagi ve
kiiresel enerji jeopolitigi lizerinde degisim ve doniisiimlere yol acacagi sdylenebilir.
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