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Ozet : Bu arastirma tavuklarin (Gallus domesticus) alt solunum yollarindaki mast hiicrelerinin 151k ve elektron mikroskobik
diizeylerde morfolojisi ve heterojenitesini ortaya koymak amaciyla yapildi. Caligmada 20 adet saglikli, eriskin broyler tipi ta-
vugun alt solunum yollarindan alinan doku 6rnekleri materyal olarak kullanildi. Isik mikroskobik diizeyde yapilan incelemeler
sonucunda izotonik formaldehit-asetik asit (IFAA) ile tespit edilen dokulardaki mast hiicrelerinin uzun ve kisa siireli toluidin
blue boyamasi ile metakromatik, alcian blue/safranin O (AB/SO) kombine boya metodu ile AB (+), SO (+) ve AB/SO (+)
(mikst) olarak boyandigi gozlendi. %10 formol ile tespit edilen mast hiicreleri ise, uzun sireli toluidin blue boyamasinda
metakromatik 6zellik gostermeksizin mavi renkte boyandilar. Elektron mikroskobik incelemeler sonucunda mast hiicrelerinin
homojen elektron yogun, elektron agik matriks iginde elektron yogun kordon ag1 seklinde, ince tanecikli yapida, bal petegi
gortinimiinde ve konsantrik lameller seklinde olmak tizere bes farkli tipte graniil icerdigi gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Alt solunum yollari, heterojenite, mast hiicreleri, tavuk

Histological Investigation on the Mast Cells of Lower Respiratory Tract in the Chicken (Gallus domesticus)

Summary : This study was carried out to investigate morphology and heterogeneity of mast cells in Broiler chicken’s lower
respiratory tract at the light and electron microscopic level. In this study, lower respiratory tract samples taken from 20 healthy,
adult Broiler chickens. As a result of light mi¢roscopical examinations, observed the mast cells in isotonic formaldehyde-acetic
acid (IFAA)-fixed were stained metachromatically with short and long time toluidin blue methods and AB (+), SO (+), AB/SO
(+) (mixed) with alcian blue/safranin O (AB/SO) combined staining method. However, the mast cells in %10 formol-fixed
were stained blue but not metachromatically with long time toluidin blue method. As a result of electron microscopical exami-
nations, saw the mast cells have five types granules: homogen electron dense, networks of cords formed by electron dense ma-
terials in electron clear matrix, fine granular, consentric lamellae and honeycomb appearence.
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Giris de heterojenitenin varligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
insan ve ¢esitli memeli hayvanlarda yogunlagmistir (1,
3, 12, 18). Bu arastirma, tavuklarin alt solunum yolla-
rindaki mast hiicrelerinin 151k ve elektron mikroskobik
diizeylerde morfolojisi ve heterojenitesini belirleyebil-
mek amaciyla yapilmistir.

Fizyolojik ve patolojik olaylarda rol alan mast hiicrele-
ri mekanik, kimyasal ve immunolojik uyarimlara bag-
It olarak aktive olabilen (21) ve bunun sonucunda
mediatér olarak adlandirilan  biyolojik  aktif
substanslar1  sentezleyip salgilayan (13) spesifik
graniillere sahip bagdoku hiicreleridir (5). Solunum
sisteminde  bulunan mast hiicreleri icerdikleri
mediatorlerle bu sisteme ait yangisal hastaliklarin
patogenezinde 6nemli rol oynarlar (9).

Gerec ve Yontem

Calismada 20 adet erigkin, saglikli broyler tipi tavugun
tst, orta ve alt trakeya, ekstrapulmoner ve

Mast hiicrelerinin mukoza mast hiicresi (MMC) ve
bagdoku mast hiicresi (CTMC) olmak iizere iki tipinin
oldugu ilk defa Enerback (8) tarafindan ratta tanimlan-
migtir. Alcian blue/safranin O (AB/SO) kombine boya-
ma metodunda MMC’nin formole duyarli graniilleri
AB (+), CTMC’nin ise formole direngli graniilleri SO
(+) boyanirlar. Solunum yollarindaki mast hiicrelerin-
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" Bu makale ayni adli doktora tezinden 6zetlenmistir.

intrapulmoner primer brons, sekunder brons ve tersiyer
brong (parabrong) bolgelerinden alinan doku ornekleri
materyal olarak kullanild.

Isik mikroskobik incelemeler i¢in alinan doku parcala-
rinin bir kismi %10 formol’de, diger kismi ise izotonik
formaldehit-asetik asit (IFAA, pH 2.9) ’te prosediire
gore tespit edilip paraplast’ta blokland1 (7). Hazirlanan
bloklardan 30um arayla 6pum kalinliginda 10’ar adet
kesit alind1. Ayn1 hayvana ait olan ve %10 formol ile
IFAA’da tespit edilmis dokulardan alinan birer kesit
ayni lam iizerine konuldu. Mast hiicrelerinin morfolo-
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jik ve histokimyasal ozellikleri ile alt tiplerini belirle-
yebilmek icin kisa siireli toluidin blue ve uzun siireli
toluidin blue boyama yontemleri (25) ile alcian blue/
safranin O kombine boyama metodu (8) uygulandi.
Boyama yontemlerinin kontrolii amaciyla ratlarin ba-
girsak ve derilerinden alinan doku 6rnekleri kullanildi.

Elektron mikroskobik incelemeler icin alinan pargalar
glutaraldehit-paraformaldehit ile 6n tespitleri yapildik-
tan sonra Karnovsky (15) yontemine gore ozmik asitte
tespit edilerek araldit M’de bloklandi. Bu bloklardan
alinan ince kesitler Veneable ve Coggeshall (23) yon-
temine gore kontrastlanarak Carl Zeiss EM 9S-2 mo-
del transmission elektron mikroskobunda incelendi.

Bulgular

[sik mikroskobik incelemelerde tavuk alt solunum yol-
larindaki mast hiicreleri, IFAA tespitli dokulara uygu-
lanan kisa stireli toluidin blue boyamasinda

metakromatik olarak mor renkte boyanirken (Sekil 1,
oklar), %10 formolde tespitli dokularda bu hiicrelere
rastlanmadi.

Sekil 1: Trakeyanin lamina propriyasindaki mast hiicreleri
(IFAA tespitli) (oklar). Kisa siireli toluidin blue. x 132

%10 formol ile tespit edilen dokulara uzun siireli
toluidin blue boyama metodu uygulandiginda ise mast
hiicrelerinin metakromazi 6zelligini kaybedip homojen
mavi renkte boyandiklar1 belirlendi (Sekil 2, oklar).
Ancak bu hiicrelerin yogunlugu, IFAA’da tespit edil-
mis dokularda bulunan hiicrelere oranla olduk¢a azdi
(Sekil 2).
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Sekil 2. Trakeyanin lamina propriyasindaki mast hiicreleri
(%10 formol tespitli) (oklar). Uzun siireli toluidin blue. x
332.

%10 formol ile tespit edilmis dokularda AB/SO boya-
masinda sonug¢ alinamazken, IFAA ile tespit edilmis
dokularda ise mast hiicreleri cogunlukla AB (+) (Sekil
3, a), daha az olarak da AB/SO (+) (mikst) (Sekil 4, m)
ve SO (+) (Sekil 4, s) reaksiyon verdi.

Sekil 3. Trakeyanin subepitelyal bolgesindeki AB (+) mast
hiicreleri (a). Alcian blue/safranin O. x 1290.
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Sekil 4. Mast hiicreleri. s: SO (+), m: AB/SO (+) (mikst).
Alcian blue/safranin O. x 862.

Elektron mikroskobik incelemelerde mast hiicrelerinin
yizeyinde mikrovillus benzeri sitoplazmik uzantilar
goriildi. Hiicrenin cekirdegi (Sekil 5, N), hiicre sekline
uygun olarak yuvarlak veya ovaldi ve merkezi ya da
ekzantrik  konumda yerlesmisti. Cekirdekteki
heterokromatin ¢ekirdek membrani boyunca ve kiime-
ler halinde dagilmisti. Sitoplazmada iyi gelismis Golgi
kompleksi  (Sekil 5, G), az sayida ribozom ve
polizomlar ile graniilli endoplazmik retikulum’a
(Sekil 5, R) rastlandi.

Sekil 5. Trakeyada mast hiicresinin elektron mikroskobik
goriinimi. N: nukleus, G: Golgi kompleksi, R: graniilli
endoplazmik retikulum, oklar: homojen elektron yogun
graniiller. x 14.400.

Hiicrelerin sitoplazmalarindaki en belirgin 6zellik de-
gisik buyiikliikte olan ve farkli i¢ yap1 gosteren yuvar-
lak ya da oval spesifik graniillerin bulunmasiydi (Sekil
5, 6).
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Sekil 6. Trakeyada mast hiicresinin elektren mikroskobik
goriiniimii. ok baglari: perigraniiler membran. oklar: homojen
elektron yogun graniiller, D: dense core yapisinda graniil. K:
konsantrik lameller seklinde granil. x 18 700

Bazi hiicrelerde graniillerin sitoplazmada homojen ola-
rak dagildigi, bazilarinda ise hiicre membranina yakin
olarak yerlestigi goriildii. Graniilleri ¢evreleyen

membran, bazilarinda belirgin olmasina karsilik (Sekil
7, ok baslar1) cogu graniilde giicliikle secildi.

Sekil 7. Sekunder bronstaki mast hiicrelerinin elektron mik-
roskobik goriiniimii. oklar: homojen elektren  yogun
graniiller, ok bast: elektron agik matriks i¢inde elektron yo-
gun kordon agi seklinde graniil, I incec tanecikii yapida
graniil. x 17.200.

Mast hiicreleri homojen elektron yogun (Sekil 5, 6, 7,
8, oklar), elektron agik matriks icinde elektron yogun
kordon ag1 seklinde (Sekil 7, ok basi), ince tanecikli
yapida (Sekil 7, 1), konsantrik lameller seklinde (Sekil
6, K) ve balpetegi goriiniimiinde (Sekil 8, P) olmak
tizere bes farkli tipte graniil icermekteydi. Ayrica den-
se core yapisinda (Sekil 6, D) ve bos olarak gozlenen
graniillere de rastlandi. Bazi hiicrelerde de sitoplazma
icinde yag damlacig1 gozlendi (Sekil 8, Y).
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Sekil 8. Primer bronsta mast hiicresinin elektron mikrosko-
bik goriiniimii. oklar: homojen elektron yogun graniiller, P:
bal petegi goriiniimiinde graniil, Y: yag damlacigi. x 11.400.

Tartisma ve Sonug

Toluidin blue, thionin, methylen blue gibi katyonik
boyalarla boyandiklarinda metakromazi gosteren mast
hiicrelerinin  hayvan tiirlerine ve dokulardaki
lokalizasyonlarina bagli olarak yuvarlak, oval ya da
mekik seklinde (16, 18) ve degisik biiyiikliiklerde (3,
4) gozlendigi belirtilmistir. IFAA tespitli dokularda
toluidin blue ile boyanan preparatlarda mast hiicreleri-
nin metakromazi gosteren graniillerinin (8) tek tek se-
cilemedigi (19), bazi hiicrelerde c¢ekirdegin de bu
graniiller tarafindan tamamen ortiildigii (17) bildiril-
mektedir. Yapilan ¢alismada da tavuklarin mast hiicre-
lerinin benzer 6zellikleri tasidig1 goriilmiistiir.

Mast hiicrelerindeki histokimyasal heterojenitenin
farkl1 tespitler ve boyama metodlar1 uygulanarak belir-
lenebilecegi bildirilmistir (7, 25). Sunulan caligmada
tavuk alt solunum yollarindaki mast hiicreleri tizerinde
formol tespitinin etkili -olup olmadigini belirlemek a-
maciyla %10 formol tespitli dokulara kisa ve uzun sii-
reli toluidin blue boyama metodu uygulanmistir. Kisa
stireli toluidin blue boyama metodu ile boyanmayan
hiicrelerin uzun siireli metodda metakromatik 6zellik
gostermeksizin mavi renkte boyandigi tespit edilmistir.
Ayni boyama metodu IFAA tespitli dokulara uygulan-
diginda %10 formol tespitli ve uzun siireli boyama
yapilan grneklere gore boyanmanin daha yogun ve bo-
yanan hiicre sayisinin daha fazla oldugu saptanmistir.
Bu bulgular tavuk alt solunum yollarindaki mast hiic-
relerinin bildirilenlere (3, 7, 25) benzer olarak formole
duyarli oldugu ve uzun siireli boyama yapildiginda
formoliin belirtilen etkisinin ortadan kaldirilabildigini
(25) gostermektedir.
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Alt  solunum yollarindaki mast hiicrelerinde
heterojenitenin varligi ve mast hiicrelerinin alt tipleri
cesitli hayvanlarda caligilmistir. Kobay (1) ve kegide
(17) akciger bolgesinde sadece AB (+), insan (19) ve
maymun akcigeri (12) ile at (18), sigir (4, 14) ve ko-
yun (3) alt solunum yollarinda AB (+) ve SO (+), ratta
ise bunlarin yaninda AB/SO (+) 0zellikte boyanan
mikst karakterde graniiller iceren mast hiicrelerinin
bulundugu belirtilmistir (1). Yapilan aragtirmada tavuk
alt solunum yollarina ait IFAA ve %10 formol tespitli
dokular AB/SO boya metodu ile boyandiginda
MMC’nin AB (+), CTMC’nin ise SO (+) reaksiyon
verdikleri ancak Enerback’in (7, 8) bildirdiginin aksine
tavukta her iki mast hiicre tipinin de formaldehite du-
yarli oldugu saptanmustir. Ayrica rat (1) ve tavuk emb-
riyolarinin akcigerlerinde (20) bulundugundan sz edi-
len AB/SO (+) reaksiyon veren mikst mast hiicreleri-
ne de rastlanmistir.

Kanatlilarda mast hiicrelerinin elektron mikroskobik
yapisinin temelde memeli mast hiicrelerininkine ben-
zedigi (22, 24), ancak daha az graniilli endoplazmik
retikulum, bol miktarda ribozom igerdigi, yuvarlak
veya oval goriinimdeki mitokondriyonlarin az sayida
oldugu ve seyrek kristalar igcerdigi, mikrotubullerin
sitoplazmanin her tarafinda dagildigi ve kiiciik bir
Golgi kompleksi bulundugu bildirilmektedir (24).
Valsala ve arkadaslar1 (22), ordek mast hiicrelerinde
Golgi kompleksine hi¢ rastlayamadiklarini belirtmek-
tedirler. Bu calismada elde edilen bulgular Wight ve
arkadaglarinin (24) bulgularina paralellik gostermekle
birlikte mikrotubullerin bulunmadig1r ancak Golgi
kompleksinin varoldugu ve bazi hiicrelerin sitoplazma-
sinda Craig ve arkadaslar1 (6)’nin insan mast hiicrele-
rinde tanimladiklar1 yag damlaciklarinin bulundugu
saptanmistir.

Rat (2), kobay (2), koyun (3), kegi (17), s181r (4, 14), at
(18) ve insan (10, 11) gibi ¢esitli memelilerin solu-
num sisteminde yapilan elektron mikroskobik ¢aligma-
lara gore mast hiicre graniillerinin i¢ yapisinin tiirlere
gore farklilik gosterdigi, graniil igerigindeki bu farkli-
liklarin mediatoér salinim donemlerine gore olustugu
(6) ve bu graniil tiplerinin arasinda gecis formlarina
rastlandig: bildirilmektedir (3, 4, 10, 18). Kanatli hay-
vanlardan tavuk ve ordekte ise viicut genelinde incele-
nen mast hiicrelerinde elektron yoZun yapilar,
konsantrik  lameller, labirent ve ag benzeri
inkliizyonlar iceren, kiigiik capta olup dense core ya-
pilar1 gosteren graniiller (22, 24) bulundugu, tavuk ve
bildircin derisindeki (16) mast hiicrelerinde ise elekt-
ron yogun graniillerin orta kisminda daha yogun sekilli
kitleler igerdigi belirtilmektedir. Sunulan c¢alismada
tavuk alt solunum yollarinda incelenen mast hiicrele-
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rinde Wight (24) ile Valsala ve arkadaslar1 (22)’nin
bildirdigi graniil tiplerinin yanisira bal petegi goriini-
miindeki graniil tipine ve ¢esitli hayvan tiirlerinde goz-
lenen (3, 4, 10, 18) degisik graniil tipleri arasindaki
gecis formlarina da rastlanmistir.

Elde edilen verilerin 15181nda tavuk alt solunum yolla-
rindaki mast hiicrelerinin alt tiplerinin fonksiyonlarina
bagl olarak yerlesim gosterdigi (3, 4), igerdikleri
graniillerin i¢ yapisinin da olas1 mediator salinim do-
nemlerine (11) veya olgunlagsma evrelerine bagh ola-
rak (6) farkliliklara sahip oldugu kanisina varilmigtir.
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