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Yumurta Tavuklarinda Zorlamali Ty Dokim Yontemleri
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Ozet : Yumurtaci tavuklarda yumurtlama déneminin sonunda yumurta verimi ve kalitesi énemli derecede azaldiindan
bazi Ureticiler verimi artirmak ve eldeki surtiden bir ddnem daha ekonomik olarak yararlanmak icin strllyt zorlamali tily
dokimune sokarlar. Ty dokimuni saglayan pek ¢ok yontem vardir. Bunlar yemin uzaklastiriimasi, suyun uzaklastiril-
masi, I1sik siresinin azaltilmasi, disik dizeyde kalsiyum yada dusiik diizeyde sodyumla, yiksek diizeyde ¢inko yada
iyot ile yemleme, dane arpa veya yulaf kullaniimasi ve bazi ilag-hormonlarin verilmesidir. ikinci yumurtlama déneminde
yumurta buykligu, kabuk kalitesi ve i¢ kalite tily dokimi dncesindeki déneme gore artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Performans, Tiy dokiim yontemleri, Yumurta tavugu, Zorlamali tily dokimd.

Force Molting Methods in Laying Hens

Summary: At the end of the laying cycle, production and quality of egg decline significantly in laying hens. Therefore,
some producers attempt to induce a molt in the flocks to improve performance and to have economic benefits
associated with additional egg laying cycles. There are a number of methods for molting including feed withdrawal,
water withdrawal, photoperiodic reduction, feeding with low calcium or low sodium, feeding high dietary zinc or high
iodine, feeding with whole-grain barley or oat and feeding with some drugs-hormones. In the second laying cycle, the

egg size, shell quality and internal egg quality were improved compared with those in premolting period.

Key Words: Force molting, Laying hen, Molting methods, Performance.

Giris

Yumurta tavuklari yumurta dretimine basladiktan
itibaren bir yiIl boyunca yumurta Uretirler. Bazi fark-
hliklar olmakla birlikte ticari surtlerde yumurtlama
donemi 12-14 ay olarak kabul edilmektedir. Bu
donem sonunda isletmeler ya ellerindeki sirtleri
elden cikartmakta yada mevcut surdlerini zorla-
mali tly dokimine sokarak ikinci verim dénemi
icin elde tutmaktadirlar (29).

Zorlamali tiy dokimu, cesitli yontemlerle tavukla-
rn hizla tuy dokerek yeni tiylerini geligtirmelerini
ve yeniden yumurtlamaya baslamalarini sagla-
maktadir. Bu programla tavuklarin 6-8 hafta iceri-
sinde tlylerini degistirerek yeniden verime gegme-
leri saglanabilir. Piyasada yumurta fiyatlarinin di-
suk olmasi, biylk yumurtalarin kiguklere oranla
fiyat farkiyla satilmalari, elde nakit paranin olmayi-
sI ve biyiutme masraflarinin yiksek olmasi gibi
ekonomik kosullar nedeniyle ayni suru ikinci yilda
da elde tutulabilir (15, 19, 32). Yumurta Uretim
masraflarinin yaklasik %20’sini yumurta tavugu-
nun amortisman gideri teskil etmekte ve zorlamali
tly dokimu yoluyla yumurtlama dénemi uzatildi-
ginda yumurta basina tavuklarin amortisman mas-
rafl da dusurdlmektedir (32).
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Zorlamal Ty Dokam Yontemleri

Secilecek en iyi program, hizli bir tiy dokimi sag-
layan, canh agirhgi optimum diizeye disiren, en
az stres ve en az Olum olusturan ve hayvanlari
suratle yumurta Uretimine sokan program olmali-
dir. Zorlamali tiy dékim yodntemleri sunlardir (4,
31, 32):

1. Geleneksel yontem (yem ve suyun birlikte yada
tek basina uzaklastiriimasi, aydinlatma siresinin
kisaltilmasi)

2. Rasyonda besin madde dengesizligi
- DUsuk kalsiyum iceren rasyonlar
- DUsuk sodyum iceren rasyonlar
- Yiksek ¢inko iceren rasyonlar
- Yuksek iyot iceren rasyonlar

3. Rasyona aliminyum ilavesi

4. Dane arpa veya yulaf verilmesi

5. Bazi ila¢ ve hormonlarin kullaniimasi

1. Geleneksel yontem

Geleneksel zorlamali tiy dokum yoéntemi; belli bir
sure (26) yada hedeflenen canl agiriga kadar (7)
su kisitlamasi ile birlikte veya sadece yem kisitla-
masi ile uygulanan bir yontemdir. Bu yontemde tly
dokim sonrasi performansi artirmak igin i1sik sire-
si azaltilabilir. Ticari yumurta Ureticileri tarafindan
kullanilan genellikle ti¢ yem uzaklastirma programi
vardir. Bunlar kisa (4-6 gun), orta (10 giin) ve uzun
sureli (12-16 gun) yemin uzaklastiriimasidir (28).
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Cunningham ve McCormick (12), yemin 10 gin
uzaklastinimasinin 4 gin uzaklastirimasina goére
daha iyi ekonomik sonu¢ verdigini bildirmislerdir.
istenilen canli agiriga ulasincaya kadar yemin
uzaklastinimasi yénteminde hedeflenen canl agir-
ik kaybi %15-35 arasinda degismektedir (26).
Dusuk canli agirlik kaybina sahip tavuklarin tiy
dokium sonrasi donemde daha erken yumurta Ure-
timine gectigi, daha fazla agirhk kaybina sahip
tavuklarin ise tly dokimiu sonrasinda daha geg¢
yumurta Uretimine basladigi bildiriimektedir (31).
Brake ve Thaxton (8), 12 gin boyunca yemin
uzaklastinimasinin tavuklarda %25 agirlik kaybina
yol actigini ve bu kaybin 1/4'Unin Kkaraciger,
ovaryum ve ovidukt agirhgindaki azalmadan kay-
naklandigini kaydetmislerdir. Uyanik ve Mengi
(30), 72 haftalik yastaki yumurta tavuklarina uygu-
lanan 10 ginlik achk dénemi sonunda % 24.6
agirhk kaybi saglandigi ve tlly degisimi sonrasinda
yumurta veriminin % 88.5'e ulastigini bildirmisler-
dir.

Tly dokimi boyunca yemin uzaklastirimasi ile
birlikte 1sik suresinin azaltiimasi tiy dokimuni
hizlandirmakta ve 6lim oranini azaltmaktadir (8).
Genellikle aydinlatma 6-8 saat ile sinirlandiriimak-
tadir. Suyun uzaklastiriimasi ise 6lim oranini artir-
digi icin pek tercih edilmemektedir (7).

2. Rasyonda besin madde dengesizligi

Rasyonda bazi besin maddelerinin dengesiz bu-
lunmasi ile de sird tiy dokimine sokulabilir. Bu
yontemde disik dizeyde kalsiyum veya sodyum
iceren, yuksek dlzeyde cinko veya iyot iceren
rasyonlar kullanilabilir (1, 5, 18, 27).

Dusuk duzeyde kalsiyum iceren rasyonlar: Kal-
siyum, yumurta tavuklarinda yumurta veriminin
devamhligini saglayan énemli bir mineral madde-
dir. Kabuk olusumunda etkili oldugu gibi
gonadotropik hormonlarin saliniminda da 6nemli
bir role sahiptir (6). DUsik duzeyde kalsiyum ice-
ren rasyonlarla tavuklarin beslenmesi yumurta
verimini azaltmakta fakat tamamen durdurmamak-
tadir (14). Bu yontemle olusturulan tly dékimun-
den sonraki pik yumurta verimi, yemin uzaklastiril-
masi ile olusturulan tlly dokimiinden sonraki ka-
dar yiksek olmamaktadir (26). Ayrica disuk kalsi-
yum iceren rasyonlarla beslenen pek cok tavukta
paraliz ve osteoporoz goérilmektedir (31). Webster
(31), kalsiyumu dustk dizeyde iceren rasyonlarla
beslemenin aktivitede ve gagalamada artisa ne-
den oldugunu godzlemlemistir. Gilbert ve Blair (14)
32 haftalik tavuklarda rasyondaki kalsiyumun %
0.05 olmasinin 35 giinde yumurta verimini %5'den
daha dusik duzeye dusardagund bildirmislerdir.
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Rasyonda kalsiyumun %0.09 ve fosforun %0.32
olmasi yumurta verimini 10 aylk tavuklarda 14
ginde %55'den %3'e, 6 aylik tavuklarda ise 42
glnde %70'den %2'ye distrmustur (13).

Dusuk dizeyde sodyum iceren rasyonlar: Tuy
dokamiinde dusuk sodyum igceren rasyonlarin kul-
laniimasi sinirh bir basariya sahiptir. Bu metot di-
gerlerine goére ikinci Uretim déneminde yumurta
veriminin daha dusik olmasina neden olmaktadir.
Naber ve ark. (20) yaptiklari bir denemede dusuk
sodyumlu rasyonlarin (%0.03-%0.08 sodyum) 11
gln icinde yumurta dretimini durdurdugunu bildir-
miglerdir. Dusik dizeyde sodyum kapsayan
rasyonlarla beslemenin (<40 ppm) yem tiketimin-
de %45'e varan bir azalmaya yol actigi bildiriimistir
(28). Ross ve Herrick (27) %0.13 sodyum kapsa-
yan karma yemle 5 hafta icerisinde yumurta veri-
minin %60'dan %15'e distugunl kaydetmislerdir.
Fakat rasyonda sodyum kisitlamasinin tavuklarda
tly yolmaya ve kanibalizmin olusmasina neden
oldugu bildirilmistir (31).

Yuksek diuzeyde c¢inko iceren rasyonlar:
Rasyonlara yiksek dizeyde ilave edilen ¢inko
ovaryum fonksiyonlarini baskilamaktadir (16). Cin-
ko 20,000 ppm diizeyinde rasyona ilave edildigin-
de 5 gin icerisinde yumurta verimi tamamen dur-
maktadir (10). Dusuk kalsiyumlu karma yemin ol-
dukga dusuk dizeydeki ¢inko (2,800 ppm) ile bir-
likte verilmesinin, yem tiketimini 6nemli derecede
azaltmadan ovipozisyonun durmasina yol actigi ve
rasyonda 20,000 ppm dizeyinde ¢inkonun bulun-
masina benzer dizeyde etkiye sahip oldugu bildi-
rilmistir (10).

Yuksek duzeyde iyot igeren rasyonlar: Yiksek
dizeyde iyot kullanimi tiy dokimuiyle ya da tly
dokimi olmadan yumurta verimini durdurmaktadir
(4). Arrington ve ark.(1), yumurta tavuklarina
2,500-5,000 ppm iyot (potasyum iyodur seklinde)
kapsayan karma yemin 28 giin sireyle verilmesi-
nin yumurta dretimini bir hafta iginde durdurdugu-
nu bildirmislerdir. Normal karma yeme gecildikten
10 gun sonra da %85 yumurta verimine ulasildigi
kaydedilmistir (1). Karma yemdeki iyot dizeyinin
2,500 ppm'in altinda olmasinin yumurta Uretimini
tamamen durdurmada etkili olmadigi belirlenmistir
(28).

3. Rasyona aliiminyum ilavesi

Rasyona aliminyum ilavesi de tiiy dokiiminde bir
yontem olarak kullaniimaktadir. Aliminyum tavuk-
larda yem tiketiminin azalmasina neden olmakta-
dir (31). Bu yontemde yumurta veriminin tamamen
durmasi icin 2 haftadan fazla bir surenin gerekli
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oldugu ve ondort haftalik ikinci yumurtlama dénemi
suresince verim performansi, yemin uzaklastiril-
masilyla uygulanan tiy dokim yéntemine benzedi-
gi saptanmistir (31).

4. Dane arpa veya yulaf verilmesi

Dane arpanin tavuklara oldugu gibi yani kirilma-
dan ve ad libitum verilmesi su veya isikta kisitla-
maya gerek kalmadan yumurta Uretimini 7 gin
icinde durdurmaktadir. Tavuklar normal yemleme-
ye gecildikten yaklasik 10 gin sonra yeniden yu-
murtlamaya baslamaktadir. Bu yontemin avantajl,
uygulamasinin kolay olmasi ve diger yontemlere
gore 6lum oraninin daha dusik olmasidir (29).
Robinson ve ark. (25) arpa ile tly dokimi yonte-
minin tdy dékiimd uygulanmayan gruba gore ikinci
donem yumurta verimini ve ekonomik o6mrini
olumlu yénde etkiledigini bildirmislerdir. Ogiin ve
Aksoy (23) dane arpa ve yuksek dizeyde cinko
kullanim yontemleri arasinda 6lim orani, yumurta
verimi, yem tiketimi ve yemden yararlanma baki-
mindan farklilik olmadigini kaydetmislerdir. Petek
(24) dane arpa ile Kaliforniya tiy dokim program-
larini karsilastirdi§i calismasinda arpa ile yemle-
mede ortalama yumurta agirhginin digerlerine gore
daha fazla oldugunu gdstermistir.

5. Bazi ila¢ ve hormonlarin kullaniimasi

Enheptin, nikarbazin, methallibure ve tamoxifenin
kullaniimasiyla da yumurta Uretimi durabilmektedir.
Enheptinin  9%0.10-0.15 arasinda katildigi ve bu
yemin 3-14 gin sireyle verilmesi sonucunda yu-
murta Uretiminin 7-10 gin icinde durdugu ve nor-
mal yemlemeye gecildikten 3-4 hafta sonra yumur-
ta veriminin tekrar basladigi géruimustir. Benzer
sekilde yeme 40 ppm nikarbazin ve 1,500 ppm
methallibure ilavesiyle yumurta tretiminin sirasiyla
4-10 ve 14 gunde durdugu bildirilmistir. Tamo-
xifenin ise, 20-80 mg dozunda kas icine enjekte
edildiginde yumurta Uretiminin 4 giinde durdugu ve
yem tiketiminin %30-50 duzeyinde azaldigi gorul-
mustir (29). Tavuklara kortikosteron verilmesi
ovaryum ve oviduktun hizl bir sekilde kiiglilmesine
neden olmaktadir (31). Tuy dékiminde kullanilan
ilac ve hormonlarin maliyetli ve etkinliklerinin du-
suk olmasi kullanimlarini azaltmaktadir (28).

Tuy D6kimu Sonrasi Performans

Baker ve Brake (3), tly dokimi sonrasi optimum
performans igin Ureme organinin maksimum du-
zeyde eski halini almasi gerektigini bildirmislerdir.
Canl agirlik kaybi ve Greme organinin involiisyon
diuzeyindeki farkhliklar benzer calismalarda farkli
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sonuglarin elde edilmesine yol a¢cmaktadir. Bazi
arastiricilar (2, 3) baslangic canli agirhginin %
3l'ine kadar olan agirlik kaybinin tiy dékim son-
rasi performansi (yumurta verimi ve kabuk kalitesi-
ni) artirdigini ve canli agirhk kaybinin %35'den
fazla olmasinin ise surdnin yasamini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Carter ve Ward
(11), canh agirhk kaybinin %30'un tzerinde oldu-
gunda ikinci dénem yumurta veriminin daha geg¢
basladijini kaydetmislerdir. Lee (17), dinlenme
periyodunun uzunlugu ve tly dokimi sonrasi yu-
murta verimi arasinda pozitif ve onemli bir iligki
oldugunu bildirmigtir.

Zorlamali tiy dokumuina takiben ikinci Uretim do-
neminde elde edilen yumurtalarin birinci Gretim
doénemindekine goére daha agdir oldugu, kirilma
mukavemeti ve yumurta i¢ Kkalitesinin 6zellikle
Haugh birimi degerinin olumlu ydnde etkilendigi
bildirilmektedir (21). Oguike ve ark. (22) yumurta
veriminin birinci verim yilina gére biraz distiagund
fakat tuy dokimine girmeyen gruba gore daha
yuksek oldugunu kaydetmislerdir.

Tuy DOkimunun Endokrin Sisteme, Ovaryuma
ve Bagisiklik Sistemine Etkisi

Tldy dokimiu endokrin sistem, UGreme organlari,
lenfoid doku ve bagisiklik sistemini etkileyen ol-
dukca karmasik bir mekanizmaya sahiptir (4). Tuy
dokimd boyunca plazma LH, progesteron ve
Ostradiol dizeyleri hizli bir sekilde azalirken,
kortikosteron, tiroksin ve triiyodotironin duzeyleri
artmaktadir (21). ilk gézlenen 6nemli endokrin
degisiklik kortikosteron diizeyindeki artistir. Artisin
dizeyi tly dokim yontemlerine gore degismekte-
dir. Yemin uzaklastiriimasi gibi hizli tiy dokimi
saglayan yontemler digerlerine gore kortikosteron
diizeyinin daha ylksek olmasina neden olmakta-
dir. Kortikosteron duizeyindeki artis gecici olup belli
bir stire sonra eski diizeyine dismekte ve yemle-
menin baslamasi ile tekrar artmaktadir. Kor-
tikosteron dizeyindeki artis LH ve FSH’ nun azal-
masina neden olmaktadir (4).

Ostrodiol ve progesteron diizeylerindeki diisis
ovaryumda  kugculmeye neden  olmaktadir.
Ovaryum agirhginin azalmasi tly dékiimi boyun-
ca olusan canl agirlik kaybina baghdir. Canh agir-
lgin %25'den daha fazla azalmasi sonucunda
ovaryum eski halini almaktadir (4).

Tldy dokimiu uygulamalari hayvanlarin bagisiklik
sistemini etkileyerek, pasif halde olan bazi virtsle-
rin ve bakterilerin (6zellikle Salmonella grubu) et-
kin hale gelmesine neden olabilmektedir. Periferal
kanda heterofil sayisi artarken lenfosit sayisi da
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azalmaktadir (21). Brake ve Thaxton (9), tiy dokua-
minun I6kosit sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Sonug

Zorlamali tiy dokumu, endokrin sistem, Ureme
sistemi, lenfoid yapi ve bagisiklik sistemini etkile-
yen kompleks fizyolojik bir olaydir. Tavuklarda
zorlamah tly dokumi; geleneksel yontem,
rasyonda besin madde dengesizligi, rasyona ali-
minyum ilavesi, dane arpa veya yulaf kullaniimasi
ve bazi ilag — hormonlarin kullaniimasi gibi yon-
temlerle saglanabilir. Ty dokimd programlarinin
uygulanmasi sonucu ikinci yumurtlama déneminde
tavuklarda yumurta agirhidr ve yumurta kabuk kali-
tesi tly dokimi dncesindeki déneme goére artmak-
tadir.
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