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Ozet: Bu galismada, kistik ekinokokkozisli sigirlarda serum malondialdehit (MDA), seruloplazmin (CER) ve adenozin
deaminaz (ADA) konsantrasyonlarinin arastiriimasi amaglanmistir. Calismada 2-3 yaslarinda 15 adet kist hidatik
(E.granulosus) ile enfekte hayvan Grup Ii ve 10 adet saglikh ve kist hidatik negative hayvan da Grup II'yi olusturdu.
Samsun yéresinde mezbahaneye gelen sigirlar ven6z kan alindiktan sonra kesime sevk edildi. Nekropsi sonucu degi-
sik organlarda kistik ekinokokkozis agisindan sipheli lezyonlardaki kistik yapilar parazitolojik olarak incelendi ve
protoskoleks yéniinden pozitif olan sidirlar ¢galismanin deneme grubunu, klinik olarak saglikh ve organ muayenelerinde
herhangi bir lezyon bulunmayan sidirlar ise kontrol grubunu olusturdu. Pozitifligi saptanan hayvanlarin serum MDA,
CER ve ADA dizeyleri dlcllerek saglikli hayvanlar ile kiyaslandi. Kistik ekinokokozis ile enfekte sigirlarda serum
MDA, CER ve ADA dulzeyleri sirasi ile, 1,9 = 0,6 nmol/ml, 10,2 + 1,8 mg/dl ve 43,2 + 3,9 U/L, kontrol grubu sigirlarda
ise, 1,4 £ 0,7 nmol/ml, 5,6 £ 1,4 mg/dl ve 19,5 £ 4,1 U/L bulundu. Enfekte ve saglkl gruplar arasinda serum MDA
(p < 0,05) ve ADA (p < 0,001) diizeyleri yéniinden fark 6nemli bulunurken, CER degerleri ydninden fark énemsiz bu-
lundu.

Anahtar Kelimeler: Adenozin deaminaz, kistik ekinokokkozis, malondialdehit, seruloplazmin.

Determination of the Serum Malondialdehyde, Ceruloplasmin, Adenosine Deaminase Levels in
Cattle with Cystic Echinococcosis

Summary: In this study, malondialdehyde (MDA), ceruloplasmine (CER) and adenozine deaminase (ADA)
concentrations were investigated in cattle with cystic echinococcosis. Group | consisted of 15 cattle with cystic
echinococcosis whereas Group |l consisted of 10 clinically healthy cattle aged 2-3 years. Venous blood samples were
taken from the animals before being slaughtered in the Samsun province. At necropsy, suspiciousstructurs in lesions
were examined parazitologically concerning cystic echinococcosis in various organs and animals with protoscolex
formed the experimental group and the control group consisted of animals which were found clinically healthy and
without any lesions in their examinations. Serum MDA, CER and ADA levels were measured in positive animals and
compared with the levels of healthy animals. Serum concentrations of MDA, CER and ADA (mean * standard
deviation) of Group | were determined as 1.9 £ 0.6 nmol/ml, 10.2 £ 1.8 mg/dl and 43.2 + 3.9 U/L whereas in the
control group, they were 1.4 £ 0.7 nmol/ml, 5.6 = 1.4 mg/dl and 19.5 + 4.1 U/L respectively. There was a statistically
significant difference in MDA (p < 0.05) and ADA (p < 0.001) values between Group | and Il while the difference in CER
value (p > 0.05) was not significant.

Key Words: Adenosine deaminase, ceruloplasmine, cystic echinococcosis, malondialdehyde.

Girig

Ekinokokkozis, hem insan hem de evcil hayvanlari
etkileyen dinyadaki en 6nemli zoonozlardandir.
Kdpek, kurt, ¢cakal gibi karnivorlarin ince bagirsak-
larinda yasayan ecinococcosus granulosus ko-
yun, kegi, sigir, manda, at, insan gibi pek ¢ok can-
liyr arakonak olarak kullanmakta ve arakonak ta-
rafindan agizdan alinan yumurtalardan serbest
kalan onkosfer karaciger, akciger basta olmak
Uzere, kalp, boébrek, dOreter, dalak, uterus,
mezenter, pankreas, diyafram ve kaslara yerlese-
rek parazitin larva formu olan kist hidatigi olustur-
maktadir (1,15, 25). Klinik bulgularin yeterince
belirgin olmamasi ve parazitolojik yoklamalarin
spesifik sonuglar vermemesi nedeniyle ara konak-
lardaki teshisinde sikintilar ortaya ¢ikmaktadir.
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Ozellikle  yeni olusmakta  olan kistlerin
radyodiagnostik yontemlerle tespiti glic olmaktadir.
Hastalgin erken tanisi sliphesiz ki tedavideki ba-
sari oranini da artirmaktadir (16).

Serbest radikallere bagh hiicre hasarindaki en
6nemli mekanizmalardan biri membranlardaki lipid
peroksidasyonudur. Lipid peroksidasyonu sonucu
membranlarda yapisal ve fonksiyonel hiicre hasari
olusur. malondialdehit (MDA), Olcima, lipid
peroksidasyonun bir géstergesi olarak kullaniimak-
tadir (13).

Seruloplazmin (CER), ferrooksidaz aktivitesiyle,
fenton reaksiyonunu inhibe ederek, antioksidan
islevini gérmektedir. Ayristinilmis insan
serlloplazminin, lipidlerin artiklarini, poliansatlre
yag asitlerinin ve fosfolipidlerin oksidasyonunu
inhibe ettigini ortaya koymustur (4, 5).
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Adenozin deaminaz (ADA) bitin vicut doku ve
sivilarinda yer alarak, 6zellikle lenfoid hlcrelerde
lenfositlerin gogalmasinda ve farklilasmasinda rol
oynamaktadir (8). Adenozin deaminaz aktivitesi
immun cevabina bagl olarak degiserek immun
sistem aktive oldugu durumlarda artmakta, baski-
landiginda ise azalmaktadir (10, 23).

Kist hidatik sivisinda gesitli biyokimyasal paramet-
reler, oksidan ve antioksidan calismalar olmasina
karsin enfekte canlilarda serum MDA, CER ve
ADA dulzeylerinin verisine rastlanilamamistir. Bu
galismada sigirlarin serumlarinda MDA, CER du-
zeyi ve ADA aktivitesi 6l¢llerek biyokimyasal degi-
simlerin hastaligin teshisinde ve prognozunun be-
lirlemesinde kullanilabilirlik dizeyinin arastiriimasi
amaglanmistir.

Gerecg ve Yontem

Calismanin materyalini Samsun bdlgesinde kont-
rolll isletmelerden mezbahaneye gelen 2-3 yagli
sigirlar olusturdu. Kesim &ncesi sigirlarin genel
saglik durumlari fiziki muayene ile kontrol edile-
rek kan érnekleri alindi. Kesim sonrasi hayvanla-
rin  degisik organlarinda kist hidatik muayenesi
yapildi. Alinan lezyonlardaki kistik yapilar parazito-
lojik olarak mikroskopta incelendi. Protoskoleks
yénunden pozitif (fertil kist) olan 15 adet sigir ¢a-
lismanin deneme grubunu, organ muayenelerinde
herhangi bir patolojik lezyon bulunmayan ve fiziki
muayenede saglikh gériinen 10 adet sigir ise kont-
rol grubunu olusturdu. Alinan kan &rnekleri
+4°C’da laboratuvara tasindi ve 3000 rpm'de +
4°C’da 10 dakika santrifiij edilerek serumlari gika-
rildi. Serum &rneklerinde analizler bekletiimeden
gercgeklestirildi.

Serum MDA analizleri Uchiyama ve Mihara (24),
CER analizleri Colombo ve Richterich (6) ve ADA
aktivite tayini ise modifiye Bertholet reaksiyonuna
dayanan Giusti (11) yéntemi kullanilarak yapildi.
Arastirma cevaplarinin istatistiksel agidan karsi-
lastirimasinda T testi kullanildi.
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Bulgular

Ekinokokkozisli ve saglikli sigirlarda serum MDA,
CER ve ADA konsantrasyonlari Tablo 1'de géste-
rilmistir. Bu ¢alismada enfekte ve kontrol grubuna
ait MDA ve CER dizeyleri sirasiyla 1,9 + 0,6 nmol/
ml, 1,4 £ 0,7 nmol/ml, 10,2 + 1,8 mg/dl ve 5,6 + 1,4
mg/dl bulundu. Enfekte ve kontrol grubu arasinda
istatistiksel fark MDA i¢in p< 0,05, CER i¢in p >
0,05 olarak tespit edildi. ADA aktivitesi ise sirasi ile
19,5 £ 41 U/L, 43,2 £ 3,9 U/L ve istatistiksel fark
ise p < 0,001 olarak bulundu.

Tartisma ve Sonug

Kist hidatik hastaligi hayvancilikla ugrasan Avru-
pa, Asya ve Ortadogu Ulkelerinin édnemli bir halk
saghgr ve ekonomik sorunudur. Ekinokokkal ve
alveolar kist hidatik hastalgi Ulkemizde endemik
olmakla birlikte, hastalikla ilgili veriler kisithdir.
Sorunun ortaya ¢ikmasinda birgok faktér dnem
tasir. Yerlesimin %60-70 dlizeyinde kirsal kesimde
olmasi, tarim ve hayvancilikla geginilmesi, E.
granulosus’ un yasam siklusu igin gereken kdpek-
ruminant gibi hayvanlarin bir arada bulunmasi,
kdpeklerdeki hastaligin tedavisi ve &nlenmesinin
glcligu, kurban bayraminda 6zensiz hayvan kesi-
mi gibi faktérler etkilidir (2). Enfeksiyonun kaynagi
képek, kurt, cakal gibi et¢il hayvanlardir. Etkenin
bulagsmas! yumurtalarla bulasan gidalarin yenme-
siyle olabilecegi gibi, solunum ve cilt yoluyla da
bulasabilir. Barsakta yumurtadan g¢ikan embriyo
(onkosfer), mukozaya tutanarak portal ven yoluyla
karacigere gecip kist hidatige neden olur. Onkosfer
burada tutunamazsa pulmoner arter yoluyla akci-
gerlere gegerek akciger kist hidatigine yol agar
veya sistemik dolasimla diger organlara (dalak,
periton, bdbrek, kemik, orbita boslugu, beyin, kalp
ve Ureme organlari) yayilir. Parazit ulastigi nokta-
larda ya fagosite edilir veya primer enfeksiyona
neden olur (2, 3, 17).

Poliansatiire yag asitleri ile reaksiyona giren oksi-
jen radikalleri DNA ve bazi proteinlerle etkileserek

Tablo 1. Kistik ekinokokkozisli ve saglikl sigirlarin serum MDA, CER diizeyleri ve ADA aktivitesi.

Kist hidatik (n=15)

Saglkl (n=10)

X+SD X+SD t P
MDA (nmol/ml) 19406 14407 0,019 <0,05
CER (mg/dl) 102418 5,6+1,4 0,073 50,05
ADA (ULL) 432+39 19,5 + 4,1 0,001 <0,001
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birgok 0rin olustururlar. Malondialdehit lipid
peroksidasyonunun en ¢6nemli Urdnlerindendir.
Oksijen radikalleri konak savunmasinin ve doku
hasarinin 6nemli mediyatdrleridir. Oksidatif stresle
karakterize durumlarda radikaller dretilirler ve
poliansatire yag asitlerinin peroksidasyonunu gés-
terirler. Lipid peroksit Grtinleri ¢esitli hayvan hasta-
hklarinin klinik tablolarinda oksijen radikal aktivas-
yonunun bir géstergesi olarak kullaniimaktadir (7,
20). Yapllan bu galismada da lipid
peroksidasyonunun bir géstergesi olan MDA diize-
yi kistik ekinokokkozisli sigirlarda kontrol grubuna
gbre anlaml derecede yiksek bulunmustur (p <
0.05).

Akut faz proteinleri klinik agidan hayvan hastalikla-
rinin tanisinda, prognozun belirlenmesinde ve ras-
yonel tedavi esaslarinin tespitinde énemli bir yer
tutmaktadirlar (9). Akut faz proteinlerinden olan
CER cesitli enfeksiyonlarda % 50 oranina kadar
artabilmekte ve bu sayede hastaligin sagaltiminin
tam olarak gerceklesip gerceklesmediginin tespiti
yapilabilmektedir (19, 22). Ayrica CER organiz-
mada antioksidan olarak gérev yapmaktadir.
Seruloplazmin serbest oksijen radikallerinin olusu-
munu ve lipid peroksidasyonunu engelleyerek,
dokularda ve plazmada bulunan oksidanlarin za-
rarlarini engellemektedir (14). Seruloplazmin di-
zeylerindeki artig bir akut faz yaniti ile kismen
aciklanabilir. GUnki{ akut faz reaktani olarak bili-
nen CER (21) ekinokokkozise bagli olusan doku
hasarina yanit olarak karacigerden dolasima atil-
mig olabilir. Yapilan bu ¢alismada CER degerleri
kistik ekinokokkozisli sigirlarda yiksek bulunmasi-
na ragmen istatistiksel olarak énemsiz bulundu
(p> 0.05).

Kistik ekinokokkozise karsi hilicresel ve humoral
immun yanit olustugu, parazitin immunolojik kont-
rolinde T-lenfositlerin  énemli rol oynadigi,
makrofaj ve nétrofillerin metasestodlarla miicadele
ettigi ortaya konmustur (12). Adenozin deaminaz
bdatin memeli hdcrelerinde, 6zellikle de lenfoid
hiicrelerde lenfositlerin proliferasyonu ve
differansiyasyonunda rol oynamaktadir. Adenozin
deaminaz T lenfositlerde B lenfositlere gére daha
yUksek oranda bulunmakta ve T hiicre farklilagsma-
sI sirasinda belirgin olarak artis gdstermektedir.
Bu nedenle, ADA hicresel immUnitenin bir gdster-
gesi olarak da kabul edilmektedir (8,18). Bu ¢alis-
ma  sonucunda ADA  aktivitesinin  kistik
ekinokokkozisli sigirlarda anlamli derecede ylksek
oldugu bulundu (p < 0,001). Daha &nce kistik
ekinokokkoziste MDA ve CER seviyesi ile ADA
aktivitesi ile ilgili bir calismaya rastlanamadigindan
dolayi benzer bir ¢calisma ile karsilastirmasi yapila-
madi.
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Sonug olarak kistik ekinokokkozisli sigirlarda lipid
peroksidayonun artmasi sonucu MDA seviyesinde
artis meydana geldigi, bu artisa paralel olarak
CER de antioksidan savunma igin arttigi, ADA
aktivitesinin ise kist hidatik tarafindan hlcre aracili
immun sistemin uyarilmasi sayesinde artmis olabi-
lecegi disindildi. Sigirlarda ekinokok kisti vakala-
rinda antioksidan sistemdeki degisimlerle ilgili de-
neysel ¢alismalarin sinirli olmasi nedeni ile klinik
ve laboratuvar bulgulariyla bu ¢ parametrenin
iliskisinin anlamli olup olmadiginin degerlendirile-
bilmesi glglesmektedir. Bu konuda daha fazla
sayida galismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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