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Ozet: Yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullaniimasinin yasaklanmasindan sonra bircok arastirmaci antibiyotik-
lere alternatif olabilecek dogal katki maddeleri (izerine yogunlasmistir. Mevcut birgok dogal katki maddesine ek olarak
maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf, arpa gavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarindan elde edilen B-glukanlarin hayvan-
larda bagisiklidi ve dolayisiyla performansi iyilestirmede etkili bir Oriin olabilecedi distnilmektedir. Bu yazida in vivo
ve in vitro ¢aligmalarin halen devam ettigi B-glukanin hayvanlarda bagisiklik ve performans (zerine etkilerine ve son
yillarda yapilan bazi arastirmalarin sonuglarina yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: 3-glukan, bagisiklik sistemi, performans.

The Effects of Beta-Glucan on Immune System and Performance in Animal Nutrition

Summary: Many researchers were focused on alternative natural additives to antibiotics after the ban of the use of
antibiotic growth promoters as a feed additive. In addition to many present natural feed addives, B-glucans, obtained
from cell walls of yeast, bacteria, fungi and some cereals such as oat, barley and rye, have been considered as an
effective product in the improvement of animal immune system and performance. In this paper, the effects of B-glucan
that has been still studied as in vivo or in vitro, on the immune system and performance in animals, and the results of

some experiments will be mentioned.
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Girig

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde yem katki
maddesi olarak antibiyotiklerin kullaniimasinin
blylme ve yemden yararlanma lzerine olan olum-
lu etkileri iyi bilinmektedir. Fakat yemlerde surekli
antibiyotiklerin  kullanilmasinin gerek bakteriyel
dirence yol agabilecedi gerekse hayvansal yan
drGnlerde artik birakarak insan sagligini tehdit
edebilecegi endisesiyle Avrupa Birliginde 1 Ocak
2006 tarihinden itibaren antibiyotik blyitme faktér-
lerinin kullanimi timdayle yasaklanmistir. Bu yasak-
lanma ile birlikte gerek gastro-intestinal ekosiste-
min saghgini koruyarak enterik bakteriyel hastalik-
larin kontrol altina alinmasi gerekse hayvanlarin
bagisiklik sisteminin glglendiriimesi igin antibiyo-
tiklere alternatif olabilecek yem katki maddelerinin
geligtiriimesi ile ilgili ¢alismalar hiz kazanmistir.
Hayvanlarda gerek bagisiklik ve performansi des-
teklemek gerekse mortaliteyi azaltmak igin -
glukanlarin yem katki maddesi olarak kullaniimasi
iyi bir alternatif olarak dikkat cekmektedir.

B-Glukanin Kimyasal Yapisi

B-glukanlar maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf,
arpa, gavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarlarin-
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dan elde edilen glikoz polimerleridir. Glikoz mole-
kullerinin birbirleri ile baglanis sekillerindeki farkli-
liklar her bir B-glukana kendine has yapisal farkli-
liklar vermektedir. Molekdl agirhgi, dallanma dere-
cesi, uyumluluk ve molekiiller arasi birlesim sekil-
leri bakimindan farkliliklar B-glukanin biyolojik akti-
vitesini etkileyebilen faktdrlerdir (4). Maya ve man-
tarlarin hicre duvarindaki B-glukanlar az sayida
1,6 B bagh dallar ile 1,3 B bagli glikopiranosil kalin-
tilarindan olugsmustur. Bunun aksine yulaf ve arpa
hicre duvarlan 1,3 ve 1,4 B bagh glikopiranosil
kalintisi igeren dalsiz B-glukan igeriyorken,
bakteriyal kaynakli B-glukanlar ise dalsiz 1,3 B
bagll glikopiranosil kalintilarindan olusmustur (5;
6). Farkli kaynaklardan elde edilen cgesitli -
glukanlar ve yapisal 6zellikleri Tablo 1°de sunul-
mustur.

Bagisiklik Uzerine Etkisi

B-glukanin bagisiklik sistemini diizenleyici etkisi ile
ilgili cok sayida literatiir olmakla birlikte ¢ogu bildi-
risler bu etkinin makrofaj ve nétrofillerin fonksiyo-
nel aktivitesini artirarak meydana geldigini belirt-
mektedir (35; 39). Ik olarak T-lenfositler lizerinde
bu hicrelerin gogalmasini saglayan tanimlanama-
yan bir reseptérin varligi anlasilmis ve daha sonra
makrofaj cDNA ekpresyonu ile bu reseptdrin bir 3-
glukan reseptéri olan Dectin-1 oldugu ortaya kon-
mustur (7). B-glukana kargl olan hlicresel yanitta
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Tablo1.

isim Kaynak Kaynak Tipi Yapi

Glomerellan Glomerella cingulata  Mantar 1,3 1,6 dalli

GRN (Grifolan) Grifola frondosa Mantar 1,3 1,6 dalli
(Maitake mantart)

LNT (Lentinan) Lentinula edode Mantar 1,3 1,6 dalli
(Shiitake mantari)

Pneumocytis carinii Pneumocytis carinii Mantar/protozoon 1,3 1,6 dalli

P-SG (Ganoderma G.lucidum Mantar 1,3 1,6 dalh

lucidum polisakkariti)

SPG Schizophyllum Mantar 1,3 1,6 dalli

(Sonifilan/schizophyllan) commune

SR (Scleroglucan) Sclerotium rolfsii Mantar 1,3 1,6 tek dalli
veya S.glucanicum

SSG (Sclerotinia S.sclerotiorum Mantar 1,3 1,6 ¢ok dalli

sclerotiorum glukan) (ascomycotma)

CSBG (Candida spp. B- Candida albicans Mantar/maya 1,3 1,6 dalli

glukan)

Glukan fosfat (GIuP) Saccharomyces Sentetik 1,3
cerevisiae

PGG (Betafectin) Saccharomyces Genetik yoldan elde 1,3 1,6 ¢ok dall
cerevisiae edilmis maya

Saccharomyces Saccharomyces Maya 1,3 ve az sayida

cerevisiae cerevisiae 1,6 dalli ve 1,6

bagli

WGP-glukan (Butun Saccharomyces Maya 1,31,6

glukan partikall) cerevisiae

Zymocel Saccharomyces Maya Ham B-glukan
cerevisiae ekstrakti

Zymozan Saccharomyces Maya B-glukan ve
cerevisiae mannan iceren

Arpa, yulaf, bugday,
cavdar B-glukani
Curdlan

LAM

Alcaligenes faecalis
Laminaria spp.

Tahil (Garmineler)

Gram(-) bakteri
Alg

ham ekstrakt;
dizensiz dallar ve
omurga birimleri
1,3 1,4 karma bag

dalsiz
1,3 dalsiz (az

(Laminarin/Laminaran)

miktarda 1,6 dalli)

aracilk ettigi kanitlanan bu reseptériin ayrica yan-
g1 sonrasi sitokinlerin Uretilmesinde de rol oynadigi
bildirilmistir (5).

in vitro ve hayvan denemeleri maya ve mantarlar-
dan elde edilen 1,3 B-glukanlarin bagisikhkla ilgili
hiicrelerin fonksiyon ve yanitinda artis yaratabildi-
gini  gostermistir.  Olson ve ark. (28),
S.cerevisiae’dan elde edilen B-glukanin ratlardan
izole edilen alveolar makrofajlar sayesinde in vitro
TNF-a dretimini artirdigini géstermistir. Ayrica -
glukanin etkileriyle ilgili calismalarda sik¢a kullani-
lan ve B-glukan bakimindan zengin bir maya parti-
kili olan zymosan’in makrofajlarda TNF-a
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sekresyonunu uyardigi bildirilmistir (6). In vitro
galismalara ek olarak hayvanlardan izole edilen
I6kositlerle yUrutilen eks vivo calismalarda -
glukan ile muamele edilmis I6kositlerin patojenlere
karsi sitokin Uretiminde (1), 6ldirich oksidatif ye-
teneginde (28) ve kemotaksisinde (22) artis oldugu
g6rulmustar.

Hayvanlarda patojen enfeksiyonuna karsi -
glukanin etkisinin arastirildiyi bazi g¢alismalarda
genel olarak 6limcul sekilde enfekte olan hayvan-
larda B-glukanin mortaliteyi azalttigi géralmdstar.
Ornegin Kournikakis ve ark. (21) antraks ile
enfekte farelerde maya B-glukaninin subkutan
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enjeksiyonu hayvanlarin hayatta kalma oranini
artirmig, akcigerlerde bakteriyal yiki azaltmis ve
bakterisiz hayvan sayisi oranini ylkseltmistir. Ben-
zer sekilde Liang ve ark. (25) kas i¢i olarak -
glukan uyguladiklar ratlarda kandaki S.aureus
bakteri sayisini azalttigini ve monosit ve nétrofil
sayisini artirdigini bildirmislerdir.

Yun ve ark. (38) tarafindan deksametazon ile bagi-
sikh@r baskilanmis laboratuar farelerinde yulaftan
elde edilen B (1,3/1,6) glukanin Eimeria
vermiformis enfeksiyonuna direng Uzerine etkisinin
arastinldigi bir calismada hayvanlara intragastrik
ve subkutan olarak sirasiyla 3 mg ve 500 ug duize-
yinde B-glukan uygulanmistir. B-glukan uygulan-
mayan grupta Kklinik semptomlar siddetli ve
mortalite orani % 50 iken B-glukan uygulanan
grupta semptomlar distuk seviyede kalmis ve 6lim
g6zlenmemistir. B-glukan uygulanan grupta serum
total 19G, 119Gy, 1gGoa, IgM ve IgA immunog-
lobulinleri kontrol grubundan daha yutksek olmus-
tur. Deneme grubunda spesifik IgG anti-sporosoit
ve merozoit immunoglobulinleri de kontrol grubun-
dan énemli derecede yUksek ¢ikmistir. Ayrica da-
lak ve mezenterik lenf yumrularinda sporozoit anti-
jenlerine karsi olusan IFN-a ve IL-4 salgilayici
hiicreler sadece B-glukan uygulanan grupta tespit
edilmis ve sonug olarak yulaf B-glukaninin enfeksi-
yona karsi direnci artirdigi bildirilmistir.

B-glukanin oral yoldan uygulanmasi ya da rasyona
katilmasinin bagisiklik sistemi zerine etkisini in-
celeyen arastirmalar da mevcuttur (15, 26, 8). Guo
ve ark. (15) broylerlerde baslangi¢ yemine 0, 20,
40 mg/kg ve buyitme yemine 0, 20, 20 mg/kg B-
glukan ilavesinin bagisiklik Gzerine etkilerini ince-
ledikleri arastirmada; rasyona B-glukan eklenmesi-
nin makrofajlarin fagositik etkisini, koyun eritrosit-
lerine karg! antikor yaniti ve lemfoproliferatif yaniti
arttirmistir. Intestinal intraepitelyal |dkositlerdeki
CD4*, CD8" ve CD4'/ CD8" ylzdesini arttirmis,
ayrica bursa fabrisus, timus ve dalak gibi primer ve
sekonder lemfoid organlar kontrol grubuna gore
daha bliylk olmustur. Sonug olarak arastirmacilar
B-glukanin broylerlerde bagisiklik yaniti artirdigini
ve bu maddenin yemlerde bagisikhdi diizenleyici
bir katki maddesi olarak kullanilabilecegini belirt-
miglerdir. Lowry ve ark. (26) saflastinimis p-glukan
ilaveli rasyonla beslenen yarkalardan izole edilen
heterofillerin ~ S.enterica  invazyonuna  karsi
fagositik, bakterisitik ve oksidatif 6ldirme yetenegi-
ni artigim ve rasyona f-glukan ilavesinin
S.enterica organ invazyonunu &nemli derecede
azaltigini  bildirmislerdir. Chae ve ark. (8),
broylerlerde yaptiklari bir galismada gruplara sira-
siyla % 0, 0.02 ve 0.04 B-glukan ilavesi yapmislar
ve denemenin 28. ginlinde MHC-class Il, CD4
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(yardimci T hacreleri), CD8 (sitotoksik T hiicreleri),
TCR-1 (T hicresi reseptéri), TCR-2 ve B-lenfosit
populasyonlarinda énemli bir farkliliga rastlanma-
mis fakat denemenin 42. gininde % 0.04 B-
glukan ilavesi yapilan grupta CD8 ve TCR-1 hicre
sayisi kontrol grubuna gére daha yiksek olmustur.
Stuyven ve ark. (34), domuz yavrularinda yaptikla-
rn bir galismada ilk iki deneme grubunun (G1 ve
G2) rasyonlarina sirasiyla  Saccharomyces
cerevisiaeden elde edilen B-glukandan 500 ve
750 g/ton, diger grubun (G3) rasyonuna ise
Sclerotium rolfsii’den elde edilen B-glukandan 500
g/ton oraninda ilavesinin enterotoksijenik E.coli
enfenksiyonu (ETEC) Uzerine etkisini arastirmis-
lardir. Sitten kesimden sonra 2 hafta slresince bu
rasyonlarla beslenen domuz yavrularinin kontrol
grubuna gére ETEC enfeksiyonuna daha az du-
yarl olduklari ve digki ile daha az E.coli atildigi ve
deneme gruplari arasinda ise digki ile E.coli atilimi
en az G1 grubunda gérulmastdr. Ayrica kontrol
grubuna gére lenfoid dokularda spesifik IgM anti-
koru salgilayan hiicre miktari en az G2 ve G3 gru-
bunda tespit edilirken spesifik IgA antikoru salgila-
yan hicre miktari ise en az G1 grubunda saptan-
mistir. Bu bulgular dogrultusunda arastirmacilar -
glukanin domuz yavrularinda ETEC enfeksiyonuna
kars! koruyucu etki gosterdigi sonucuna varmiglar-
dir. Yavru domuzlarla yapilan S.cerevisiae'den
elde edilen B-glukanin humoral ve hiicresel bagi-
siklik Uzerine etkilerinin incelendigi baska bir galis-
mada (24), rasyona 50 mg/kg oraninda B-glukan
ilave etmisler ve humoral yaniti arastirmak igin
denemenin 14. glininde hayvanlara ovalbumin
enjeksiyonu yapmiglardir. Hilcresel bagisiklik igin
de denemenin 28. guninde hayvanlardan izole
edilen lenfositler 16 pg/ml lipopolisakkarit (LPS) ile
kiltdr ortaminda inkube edilmistir. LPS inklibasyo-
nundan sonra 0-48. saatler arasinda 3 saat ara ile
toplanan oérnekler IL-6, TNF-a ve IL-10 bakimin-
dan degerlendirilmistir. Denemenin 31. gininde
de her gruptan 6 hayvana 25 pg/kg CA miktarinda
LPS enjeksiyonu yapilmis enjeksiyondan 3 saat
sonra toplanan kan &érnekleri plazma IL-6, TNF-a
ve IL-10 bakimindan analiz edilmistir. Denemenin
sonucunda rasyona B-glukan ilavesi hayvanlarda
ovalbumin enjeksiyonundan sonra ilk hafta iceri-
sinde antikor yaniti artirmistir. Rasyona B-glukan
ilavesi ayrica lenfositlerin LPS ile inkGbe edildigi
kiltdr ortaminda IL-6 ve TNF-a miktarinda kismen
bir azalma yaratirken IL-10 miktar artmistir. 8-
glukan ilaveli rasyonla beslenen ve LPS enjeksiyo-
nu yapilan hayvanlardan alinan plazma érneklerin-
de ise IL-6 ve TNF-a artisinda yavaglatma yapar-
ken IL-10 artisini hizlandirmistir. Sonug olarak
arastirmacilar B-glukanin domuzlarda antienflama-
tuvar sitokinleri artirarak humoral ve hilicresel bagi-
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sikligi iyilestirdigini bildirmislerdir. Benzer bir ¢alis-
mada (23), 0 ve 50 ppm dizeyinde B-glukan ilave
edilmis rasyonla 28 gliin boyunca besledikleri do-
muzlarda LPS enjeksiyonunu takiben kanda
sitokin Oretimini incelemigler ve rasyona B-glukan
ilavesinin plazma IL-6, TNF-a ve IL-10 Oretimini
artirdigini dolayisiyla sttten kesilmis domuz yavru-
larinda bagisiklik fonksiyonu Uzerine yararl etki
gOsterdigini bildirmislerdir. Yavru domuzlarda oral
yoldan hayvan basina ginlik 50 mg miktarinda f3-
glukan verilmesinin domuz influenza virus (DIV)
enfeksiyonu Uzerine antiviral etkisinin arastirildigi
bir calismada (20) deneme gruplarina sirasiyla
DIV, B-glukan ve B-glukan+DIV uygulamiglardir. 3-
glukanin enfeksiyondan 3 giin énce uygulandigi
bu ¢alismada B-glukan kullanilan gruba gére sade-
ce DIV uygulanan grupta mikroskobik akciger lez-
yonlari daha siddetli seyretmis ve akciger DIV
nikleik asit miktar daha ¢ok tespit edilmigtir. Ayri-
ca B-glukan+DIV grubunda interferon-y ve nitrik
oksit miktarinin diger gruplardan daha ylksek tes-
pit edildigi bu calismada S.cerevisiae’den elde
edilen B-glukanin DIV ile enfekte olmus domuzlar-
da akciger lezyon skorunu ve viral replikasyonu
azalttigr sonucuna variimistir.

B-glukanin bagisiklik Gzerine etkisi ile ilgili olarak
laboratuar hayvanlari, kanath ve domuzlardan bas-
ka su Urinleri yetigtiriciliinde de yapilan arastir-
malar mevcuttur. Nitekim su kdltdrleri Uretiminde
verimlilik ve bagisikhgi arttirmak amaciyla B-
glukan bazli tranler kullaniimaktadir (11). Yapilan
galismalarda B-glukanlarin Atlantik somon balikla-
rinda bakteriyel enfeksiyona karsi non-spesifik
immun yaniti ve direnci arttirdigi gosterilmistir (32).
Levreklerle (Dicentrarchus labrax) yapilan bir ¢a-
lismada her 3 ayda bir 2 haftalik periyotlarla
rasyona % 2 f-1,3/1,6 glukan ilavesinin kontrol
grubuna gbére plazma komplement aktivitesini art-
tirdid1 bildirilmistir (3). Ai ve ark. (2) blylk san
sarlatan (Pseudosciaena crocea) baliklarinda 8
hafta sliresince rasyona disuk (% 0.09) ve yiksek
(% 0.18) duzeyde B-1,3 glukan ilavesinin dogal
bagisiklik Uzerine etkisini arastirdiklari galismala-
rinda B-glukanin disidk konsantrasyonunun béb-
rek makrofajlarinda fagositik aktiviteyi arttirdigini
fakat yliksek konsantrasyonun ayni etkiyi gOster-
medigini tespit etmiglerdir. Ayrica her iki dizey -
glukan ile beslenen gruplarda serum lizozim aktivi-
tesi kontrol grubuna gére 6nemli derecede ylksek
bulunmus ve ayni etki % 0.09 glukan konsantras-
yonu ile karsilastirildiginda % 0.18 glukan kon-
santrasyonu ile beslenen grupta goértlmistir. Bir
tar tath su baligi olan fathead minnow (Pimephales
promelas) baliklarinda rasyona % 1 oraninda (-
glukan katilmasinin stressiz, akut stres ve kronik
stres durumlarinda nétrofil fonksiyonlari (zerine
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etkilerinin arastinldigi bir galismada (29) B-glukan
stressiz baliklarda nétrofil degranulasyonunu artti-
rirken akut stres altindaki baliklarda degranulasyo-
nun azalmasini énlemistir. Kronik stres altindaki
baliklarda ise degranulasyon diizeyi B-glukan ila-
vesinden 3 giin sonra stressiz baliklardaki dizeye
ulagsmistir. Bu ¢alismanin sonucunda arastirmaci-
lar rasyona B-glukan ilavesinin baliklarda akut ve
kronik stres durumlarinda nétrofil fonksiyonlarini
arttirarak tasima ya da disik kalitede suya maruz
kalma durumlarindan sonra hastalik direncini ve
hayatta kalma oranini arttirmada potansiyel teskil
ettigini bildirmiglerdir.

B-glukanin hayvanlarda bagisiklik Gzerine olumlu
etkilerini destekleyen calismalar yaninda herhangi
bir etkisinin olmadigini belirten bildirisler de mev-
cuttur. Broylerlerde yapilan bir g¢alismada (19),
hava keseleri deneysel olarak E.coli ile enfekte
edilen civcivlerde rasyona 22 ppm dizeyinde (-
1,3/1,6-glukan ilavesinin etkilerini arastirmislardir.
Hayvanlar kontrol, D1 (sadece enfeksiyondan 7
gln 6nce B-glukan ilavesi) ve D2 (deneme sire-
since B-glukan ilavesi) seklinde gruplara ayirdiklar
bu g¢alismada mortalite oranlar sirasiyla % 63, %
47 ve % 53 olarak bulunmus fakat gruplar arasin-
da istatistiksel agidan énemli bir fark olmayip sa-
dece sayisal bakimdan bir fark tespit edilmigtir.
E.coli enfeksiyonuna bagl olarak karaciger ve kalp
kismi agirliklar artarken bursa fabrisus kismi agir-
liklari azalmig ve bu etkiler B-glukan ilavesi ile mo-
dlle edilmistir. Fakat ilgili organ agirliklari bakimin-
dan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel agi-
dan énemli olmayip sadece sayisal bazda kalmig-
tir. Nil gupralar (Oreochromis niloticus) Uzerinde
yapilan bir denemede Whittington ve ark. (37) 0,
50, 100 ve 200 mg B-glukan iceren rasyonla yapi-
lan beslemenin 43. ve 64. gliniinde her bir grubun
yarisini S.inia€’ye karsi asilamiglar ve asilamadan
21 glin sonra hayvanlara S.iniae iceren kiltirden
intra-peritoneal olarak 100 ul enjekte edilmistir.
Asllanan alt gruplarda mortalite orani azalmis fa-
kat bunun rasyondaki B-glukan dizeyiyle bir bag-
lantisinin olmadigi ve ayrica B-glukan dizeyi ile
asilama arasindaki etkilesimin bunda etkisinin ol-
madigi  gorllmastir.  Ayrica  bu  galismada
bakteriyal inakulasyona karsi olusan spesifik anti-
kor yanitta rasyondaki B-glukan dlzeyinin uyarici
bir etkisinin olmadigi da bildiriimistir. Sttten kesil-
mig, Ureme ve solunum sendromuna (PRRS) karsi
asilanmis domuz yavrularinin rasyonlarina % 0,
0.015 ve 0.03 dlzeyinde B-glukan ilavesi yapan
Hiss ve Sauerwein (18), kontrol ve deneme grupla-
ri arasinda lenfosit proliferasyonu bakimindan bir
fark olmadigini, asilamaya karsi olusan PRRS
antikor titrelerinin tim gruplarda gérildigini fakat
bunun B-glukan ile birilgisinin olmadigini gézlem
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Tablo 2. Cesitli hayvan turlerinde B-glukanin bagisiklik sistemi Uzerine etkisi ile ilgili bazi arastirma

sonuglari
Tir Parametre Gruplar Kaynak
Kontrol B-glukan'  B-glukan®
20-20 40-20
mag/kg mg/kg
Broyler  Makrofaj fonksiyonlari
Nitrit olusumu (uM) 4.63 3.37 4.038
IL-6 Gretimi (U/mL) 1.81 1.66 1.71
IL-1 (SI) 0.33 0.40 0.42
Fagositik makrofaj (%) 34.02 44.61 41.04
SRBC/Fagositik makrofaj 1.76° 2.67° 2.75%
Antikor yaniti (15)
Primer yanit 5.0 4.4 5.1
Sekonder yanit 8.4° 9.7% 10.7%
IEL
CD4" (%) 5.10° 8.98" 11.11°
CD8" (%) 9.58° 17.64™ 23.09°
CD4*/ CD8" (%) 1.70° 3.16° 7.00°
Lenfoid organ agirlikiari
Bursa (%) 0.165° 0.218° 0.225°
Timus (%) 0.221 0.297 0.256
Dalak (%) 0.101° 0.131% 0.133%
Grup-I° Grup-II* Grup-1IP Grup-IV°
Broyler  Heterofil fonksiyonlari
SE igeren heterofiller (%) - 38.54 - 78.84°
Heterofil basina SE sayisi - 4.38 - 8.20°
Fagositik indeks - 175.54 - 644.10° (26)
Heterofil degrantilasyonu
B-Glukuronidaz Gretimi 34.25° 124.63° 37.03% 134.42°
(M)
Heterofil éldiirme yetenegi 0.60% 5.09° 0.89% 10.03°
(Huicre/dakika).(10°)
Kontrol B-glukan Antibiyotik ~ B-glukan +
(% 0.02) Antibiyotik
Domuz  Antikor titreleri
P. multocida Tip A igin
15. glin 1,722 5% 674.7° 719.3° 1,062.8°
24. gun 1,405.5 1,012.1 1,690.6 1,386.3
46. giin 911.8° 648.3%° 522.4° 385.3°
P. multocida Tip D i¢in
15. glin 1,700.2% 671.6° 715.5° 1,052.9b
24. giin 1,389.2° 1,003.1°  2,214.5° 1,494.9%°
46. giin 904.6% 645.5°° 521.8° 1,146.0° (16)
Lenfosit hlicreleri (%)
4. hafta
MHC-II 19.40° 31.00° 15.53" 16.53°
CD-2 30.37 34.27 36.03 29.70
CD-4 10.97 9.10 477 7.63
CD-8 17.20 16.67 22.13 12.00
8. hafta
MHC-I 9.73 11.47 26.50 16.60
CD-2 16.50° 18.00% 44.50° 30.67°
CD-4 12.10° 23.00° 13.67¢ 8.93°
CD-8 6.57° 24.00° 10.57° 8.67°
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p- B-glukan Onemlilik
glukan  50mg/kg
Domuz 0 mg/kg
OVA antikor
yanitt . (24)
21.g0n 1.16 1.42 Onemsiz
28.glin 1.63 1.62 Onemsiz
-LPS +LPS® Onemlilik
B-glukan  B-glukan B-glukan B-glukan B-glukan LPS
0mgkg 50 mg/kg 0 mg/kg 50 mg/kg
IL-6 (pg/ml) 136 122 379 308 Onemll (")nemll
TNF-a (ng/ml) 0.430 0.388 4.700 3.672 Onemln Onemh
IL-10 (pg/ml) 77 96 96 109 Onemli'  Onemli’
Kontrol DIV’ B-glukan B-
50mg  glukan'®
Domuz + DIV
Akciger lezyon
skoru
1. gun 0 9.56 0 9.43
3. glin 0 5.93 0 6.05 (20)
5. gln 0 4.64 0 4.15"
7.gun 0 5.35 0 2.85*
10. gin 0 5.48 0 3.03"
DIV(+) hicre
sayisl
1. glin 0 28.37 0 28.28
3. glin 0 8.70 0 8.51
5. gun 0 9.99 0 7.67*
7.gun 0 10.7 0 1.81*
10. giin 0 13.2 0 2.52*
B-glukan  B-glukan  B-glukan B-glukan Onemlilik
Omg/kg 50mg/kg  100mg/kg 200mg/kg
Balik Mortalite (%) 37.77 36.03 24.16 35.61 Onemsiz
(Cupra) A-AT (logio) . (37)
0. gin 0.03 0.10 0.05 0.15 Onemsiz
21.gun (Asi' 0.77 0.92 0.87 0.92 Onemsiz
sonr)
14.gin (Enf." 1.54 1.65 1.72 1.29 Onemsiz
son)
ELISA-AA
0. glin 0.09 0.10 0.07 0.08 Onemsiz
21.gun (Asi sonr) 0.18 0.21 0.17 0.16 Onemsiz
14.gin (Enf. 0.31 0.30 0.29 0.24 Onemsiz
sonr)

*° P<0.05, SI: Stimiilasyon indeksi; |IEL: intraepitelyal Iokosmer

'Buyltme ve bmrme rasyonuna 20 mg/kg ilave edllm|§tlr ®Blyitme rasyonuna 40 mg/kg, bitirme rasyonuna 20 mg/kg
ilave edilmistir, Sadece kontrol rasyonu verilmistir, Salmonella enteritidis ile enfekte edilen (SE+) gruba kontrol
rasyonu venIm|§t|r (SE-) gruba B- glukan ilave edilmistir, ® (SE+) gruba B-glukan ilave edilmistir.

(P<O 05), #(P<0.001), *Onceki zamana gdre énemli derecede farkli (P<0.05)

"Ovalbumin: Hayvanlara 14. gunde humoral immun yaniti gozlemek icin enjekte edilmistir, *Lipopolisakkarit: Hayvanlara
31. ginde enjekte edilmistir, °DIV: Domuz influenza virtisi, '°Hayvan basina DIV enfeksiyonundan 3 giin énce oral
yoldan 50 mg/gun olarak verilmistir, "'Beslemenin 43. giiniinde intraperitoneal olarak 0.1 S. iniae ARS-98-60 asis|
kullaniimistir, "“Asilamadan 21 gln sonra intraperitoneal olarak 100 pl S. iniae kultird enjekte edilmistir, A-AT:
Aglutinasyon antikor titresi, ELISA-AA: indirek ELISA antikor aktivitesi.
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lemisler ve rasyona B-glukan ilavesinin bagisiklik
parametreleri Uzerine etkisinin olmadigini bildir-
mislerdir. Rasyona B-glukan ilavesinin domuz yav-
rularinda non-spesifik bagisiklik Gzerine etkilerinin
incelendigi baska bir ¢calismada (12), domuz yav-
rularinin rasyonlarina % 0, 0.025 ve 0.05 dlzeyle-
rinde B-glukan ilave etmigler ve elde edilen kan
Orneklerinde  S.aureus’a karsi makrofaj ve
noétrofillerin - sliperoksit anyon Uretimlerinde ve
bakterisidal aktivitelerinde bir fark gézlemleyeme-
miglerdir.  Ayrica denemenin 28. gUnlinde
intravenéz olarak uygulanan S.suis'e karsi %
0.025 B-glukan ile beslenen grubun kontrol grubu-
na gére daha duyarli oldugunu ve % 50 dlzeyinde
mortalite oranina sahip oldugunu bildirmiglerdir.
Yine siitten kesilen domuzlarda Hahn ve ark. (16)
tarafindan yapilan diger bir ¢calismada elde edilen
sonuglar oldukca karmasiktir. Bu calismada G1: %
0 B-glukan ve % 0 antibiyotik, G2: % 0.02 B-
glukan, G3: antibiyotik, G4: % 0.02 B-glukan +
antibiyotik olarak ayrilan gruplarda antibiyotik ola-
rak 0-2. haftalar arasi % 0.15 apramisin ve % 0.1
karbadoks, 3-8. haftalar arasi % 0.1 klortetrasiklin
ve % 0.1 karbadoks kullaniimistir. Hayvanlarda
yapilan atropik rinitis asisindan sonra 15., 24. ve

46. ginde P.multocida tip A ve tip D’'ye karsi olu-
san antikor titreleri Olgilmis ve 15. gilnde
P.multocida tip A’ya karsi antikor titreleri kontrol
grubunda diger gruplardan daha yiksek, 46. gin-
de ise ayni grupta sadece antibiyotik (G3) ve B-
glukan + antibiyotik (G4) grubundan daha yiiksek
olmustur. P.multocida tip D’ye karg! antikor titreleri
ise yine 15. ginde kontrol grubunda en ylksek
bulunmus, 46. ginde ise p-glukan + antibiyotik
(G4) grubundaki titre degerleri B-glukan (G2) ve
antibiyotik (G3) grubundan daha yliksek olmustur.
Diger gruplarla karsilastirildiginda B-glukan (G2)
grubunda 4. haftada sadece MHC-II lenfositlerin
diger gruplardan daha yiiksek oldugu gérilmus, 8.
haftada ise B-glukan (G2) grubunda CD4 hiicreleri
ve antibiyotik (G3) grubunda CD2 hicreleri diger
gruplardan daha yuksek bulunmustur. Sonug ola-
rak arastirmacilar immun yanit Gzerine olan bu
degisken etkilere dayanarak B-glukanin bagisikhgi
arttirici roll olup olmadigi Uizerine daha fazla calis-
malarin  yapilmasi gerektigini vurgulamiglardir.
Cesitli hayvan turlerinde B-glukanin bagisiklik Gze-
rine etkisi ile ilgili bazi arastirma sonuglar Tablo
2’'de sunulmustur.

Performans Uzerine Etkisi

B-glukanin hayvanlarda bagisiklik Gzerine etkileri
ile ilgili literattr bildirisler gdéz énlnde bulundurul-
dugunda bu dogal Grinin bldylme ve performans
Uzerinde dolayl olarak etki yaratabileceg@i disin(-

O. KESER, T. BILAL

lebilir. B-glukanin immunolojik etkileri yaninda per-
formans degerlerinin de incelendigi arastirmalarda
elde edilen sonuglar oldukca farklidir. Kafes ve
yerde olmak Uzere iki farkli barinma sisteminin her
birinde % 0, 0.02 ve 0.04 B-glukan ilave edilmis
rasyonla beslemenin etkisinin arastirildigi bir
broyler denemesinde baslangigc déneminde (0-17.
ganler) canli agirlik, yem tiketimi ve yemden ya-
rarlanma bakimindan gruplar arasinda bir fark
g6rilmemistir. Bitirme ddneminde (18-34. glnler)
B-glukan kullanan gruplarda canl agirlik kazanci
ve yem tlketimi kontrol grubuna gére 6nemli dere-
cede ylksek olmustur. Her iki ddnemde ve tim
deneme suresince (0-34. giinler) yemden yararlan-
ma bakimindan ise gruplar arasinda bir fark olma-
mistir (8). Ayni arastirmacilarin yaptiklari ikinci bir
denemede ise doért broyler grubuna sirasiyla % 0
B-glukan + % 0 antibiyotik (G1), % 0.03 B-glukan
(G2), antibiyotik (G3) ve % 0.03 B-glukan + antibi-
yotik (G4) igeren rasyonlar verilmigti. Deneme
suresince (0-34. gunler) ve tim dénemlerde canl
agirhk kazanci bakimindan gruplar arasinda
6nemli bir farklihk olmamis fakat baslangi¢ (0-17.
glnler) ve tim deneme siresince (0-34.glnler) B-
glukan ilavesi yapilan grupta yem tiiketimi kontrol
grubuna goére daha yiksek olmustur. Yemden ya-
rarlanma orani ise B-glukan ve antibiyotik ilavesi
yapilan grupta sadece baslangigc déneminde daha
iyi olmustur (8). Deneysel olarak hava keseleri
E.coli ile enfekte edilen ve edilmeyen broyler civ-
civlerinde 22 ppm (20 g/ton) B-1,3/1,6-glukanin
etkisinin arastirildigi bir gcalismada (20) her grup Ug
alt gruba ayrilmis ve bu alt gruplara sirasiyla kont-
rol yemi, 7 giinlik 6n B-glukan ilavesi ve 25 glinluk
surekli B-glukan’l yemle besleme yapilmistir.
Enfekte edilmeyen grupta (-glukan uygulamasi
canli agirhdr kontrol yemi ile beslenenlere gore
azaltmistir. Enfekte edilen grupta ise canli agirlik
sadece 7 gunlik 6n B-glukan uygulamasi yapilan
grupta diger enfekte edilen gruplara gére yiksek
bulunmustur. Yemden vyararlanma orani ise
enfekte edilen broylerlerde sadece 7 ginlik 6n 3-
glukan uygulamas! yapilan grupta iyilesmis ve
enfekte edilmeyen grupta ise rasyona B-glukan
ilavesinin yemden yararlanma orani Uzerine her-
hangi bir etkisi olmamigstir. lowa Eyalet Universite-
si'nde broyler rasyonlarina % 0.1 oraninda (-
glukan ilavesi yapilarak gergeklestirilen bir dene-
mede (31) B-glukan verilen grubun hayvanlarinin
g6gus/vicut kitlesi oraninin kontrol grubundan
daha yuksek oldugu fakat yem tlketimi ve canl
agirik bakimindan gruplar arasinda énemli bir
farkin olmadig: bildiriimigtir. Atlantik Kanath Aras-
tirma Enstitisi’nde yapilan bir calismada (30) 3
gruba ayrilan broylerlere sirasiyla katkisiz rasyon
(kontrol), antibiyotik katkili rasyon ve maya f-
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glukani katkili rasyon verilmistir. B-glukan dizeyi-
nin baslangi¢c déneminde (0-14. ginler) % 0.004,
blyutme (15-24. glnler) ve bitirme (25-38. glnler)
déneminde % 0.002 olarak ayarlandigi bu calis-
manin 14. ginlinde canh agirliklar bakimindan
gruplar arasinda bir farkhlik olmamig, 24. glininde
antibiyotik verilen grubun canh agirhklarn diger
gruplardan énemli derecede yuksek bulunmustur.
Denemenin 38. ginunde ise antibiyotik ve pB-
glukan grubunun canl agirliklari arasinda farkliliga
rastlanmayip her iki grup da kontrol grubundan
6nemli derecede yuksek olmustur. Deneme sire-
since gruplar arasinda yem tuketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan herhangi énemli bir
farka da rastlanmamistir. Sonug olarak bu arastir-
macilar deneme sonu itibariyle performans para-
metreleri agisindan antibiyotik ve B-glukan verilen
grup arasinda bir farkin olmamasinin B-glukanin
antibiyotige alternatif olarak kullanilabileceginin bir
gbstergesi oldugunu vurgulamiglardir. Domuz yav-
rularinda yapilan ve deneme gruplarinin ayni sekil-
de tasarlandidi iki calismada Hahn ve ark. (16),
rasyonlara I. denemede % 0, 0.01, 0.02, 0.03 ve
0.04 dizeyinde B-glukan, Il. denemede ise % 0.02
dizeyinde B-glukan ilavesi yapmislardir. |. dene-
mede sltten kesimden 2. haftaya kadarki dénem-
de gruplar arasinda ginlik canh agirlik artisi, giin-
I0k ortalama yem tlketimi ve yemden yararlanma
bakimindan énemli bir farklihga rastlanmamis, 3.
ve 5. haftalar arasindaki ddnemde ve tim deneme
suresince (0-35.glnler) rasyondaki B-glukan du-
zeylerine bagl olarak gunlik canl agirlk artigla-
rinda dogrusal bir artis oldugu fakat bunun istatis-
tiksel agidan dnemli olmadigi tespit edilmistir. Bu-
na ek olarak yine ayni dénemde ve deneme sire-
since gunlik ortalama yem tlketimi ve yemden
yararlanma agisindan gruplar arasinda bir farka
rastlanmamistir. 1l. denemede rasyona B-glukan,
antibiyotik ve her ikisinin birden ilavesi 0.-2. hafta-
lar arasinda yine ginlik canli agirlik artisi, gunlik
ortalama yem tiketimi ve yemden yararlanma ba-
kimindan énemli bir farklilik yaratmamigtir. Dene-
menin 3.-5. haftalari arasinda ise sadece B-glukan
+ antibiyotik kullanilan grup kontrol grubundan
ganlik canh agirlik artisi bakimindan énemli dere-
cede ylUksek degere sahip olmustur. Tim deneme
sliresince ise gunlik canh agirlik artisi B-glukan +
antibiyotik kullanilan grupta kontrol grubundan ve
tek basina B-glukan kullanilan gruptan daha yuk-
sek olmus fakat sadece antibiyotik kullanilan grup-
tan farkli olmamistir. Sonug olarak arastirmacilar
rasyondaki B-glukan dizeyinin gunlik canli agirlik
artis1 Uzerinde antibiyotik olmadan iyilestirici bir
etki yaratmadigini ve sitten kesilen domuz yavru-
larinda antibiyotigin blyime performansi bakimin-
dan B-glukandan daha etkili oldugunu bildirmisler-
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dir. Sltten kesilen domuz yavrularinda yapilan
diger bir calismada (12) rasyona % 0.1 B-glukan
ilavesinin ginlik canli agirlik artisini kontrol grubu-
na gbére dnemsiz dizeyde azalttigini fakat dene-
menin 7-14. glnler arasinda ginlik ortalama yem
tiketimini kontrol grubuna gére énemli derecede
disirdugini gdézlemlemiglerdir. TUm deneme
slresince ise (7-35. glnler) B-glukan ilavesi biyu-
me performansinda énemli bir fark yaratmamigtir.
Ayni arastirmacilarin rasyona % 0.025 ve 0.05
dizeyinde B-glukan katarak yaptiklari diger bir
denemede ise sadece % 0.025’lik B-glukan dize-
yinin kontrol grubuna gére ginlik canl agirhk arti-
sini ve yem tiketimini dnemli derecede arttirdigini,
yemden yararlanma orani bakimindan gruplar ara-
sinda farklihga rastlanmadigini bildirmislerdir. Ben-
zer sekilde Hiss ve Sauerwein (18), 4. haftada
s(tten kesilmis domuz yavrularinda rasyona % 0,
0.015 ve 0.03 oraninda B-glukan ilave ederek yap-
tiklari galismada gunlik canli agirhk artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma bakimindan grup-
lar arasinda 6nemli bir farkhhiga rastlanmadigini
bildirmiglerdir. Fakat énemli olmamakla birlikte %
0.03 B-glukan verilen grubun kontrol grubuna gére
daha fazla yem tiketmeye meyilli oldugunu belirt-
mislerdir. Yeni dogmus domuz yavrularinda 4 haf-
ta slresince C vitamini ve B-glukanin blylmeyi
ilerletici etkisinin arastirildigi bir calismada (13)
deneme gruplarinin rasyonlarina sirasiyla % 2.5 3-
glukan, 75 ppm C vitamini ve % 2.5 B-glukan + 75
ppm C vitamini ilavesi yapilmistir. Kontrol ve C
vitamini grubuyla karsilastirildiginda B-glukan ila-
vesi yapilan gruplarda ganlik canli agirlik kazanci-
nin daha ylksek oldugu ve C vitamini ile B-
glukanin birlikte sinerjik etki yarattiklari tespit edil-
migtir. Tavsanlarda bir kisminin bireysel kafeslerde
bir kisminin da grup halinde barindirildigr ve her
barinma sisteminde rasyonlara 0, 50, 100, 150,
200 ve 250 ppm B-1,3-1,6-glukan ilavesinin yapil-
digi bir galismada (14) bireysel kafeslerde barindi-
rilanlarda 100 ve 150 ppm B-glukan verilen grubun
canli agirlik, canli agirhk kazanci ve yem tiketim-
leri kontrol grubuna goére sirasiyla % 9.4, 13.5 ve
14.3 daha yuksek olmustur. Grup halinde barindi-
rilan tavsanlarda ise 50 ve 150 ppm B-glukan veri-
lenlerde canh agirlik ve canli agirlk kazanci kont-
rol grubundan sirasiyla % 5.8 ve 9.8 daha yiksek
bulunmustur. Sonug olarak arastirmacilar tavsan-
larda blyldme performansinin iyilestiriimesinde
150 ppm B-glukanin rasyona ilave edilmesinin tav-
siye edilebilir bir diizey oldugunu bildirmislerdir.

B-glukanin etkilerini arastirmak igin ¢iftlik hayvan-
larindan o&zellikle kanath ve domuzlarla yapilan
yogun calismalara ek olarak lzerinde arastirmala-
rin devam ettigi diger bir alan da su Urlnleri yetisti-
riciligidir. Su Urnleri yetistiriciliginde B-glukana
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Tablo 3. Cesitli hayvan tlrlerinde B-glukanin performans Uzerine etkisi ile ilgili bazi arastirma sonuglari

Tar Parametre Gruplar Kaynak
Onemlilik
Kontrol  Antibiyotik B-glukan ~ B-glukan+  B-glukan  Antibiyotik
% 0.1 %0.03  Antibiyotik
Broyler CAkaz, g 3 5
0-17.gun 471 498 494 508 Onemsiz  Onemsiz
18-34.giin 835 862 857 872 Onemsiz  Onemsiz
0-34.gln 1306 1361 1351 1379 Onemsiz  Onemsiz (8)
Yem tik, g Z 2
0-17.glin 745 797 834 816 Onemli'  Onemsiz
18-34.gun 1557 1676 1680 1648 Qnemsiz Onemsiz
0-34.giin 2301 2473 2514 2465 Onemli'  Onemsiz
YYO
0-17.glin 1.58 1.60 169  1.61 Onemli®  Oneml?
18-34.gun 1.87 1.94 1.96 1.89 Onemsiz Onemsiz
0-34.gln 1.76 1.82 1.86 1.79 Onemsiz  Onemsiz
Kontrol  Antibiyotik ~ B-glukan®
Broyler CA.q
0-14.g0n 293.9 320.0 309.3
15-24.giin 752.9° 817.9° 771.4°
25-38.giin 1934.2°  2008.5°  1986.5°
Yem tuk.g (30)
0-14.g0n 419.2 435.9 433.7
15-24.glin 849.3 889.8 859.2
25-38.giin 2129.0 21294  2108.4
YYO
0-14.gln 1.68 1.59 1.62
15-24.glin 1.87 1.80 1.87
25-38.giin 1.80 1.79 1.74
Kontrol ~ B-glukan B-
% 0.015  glukan (18)
Domuz % 0.03
GCAA,g/gin 265 293 307
GYT, g/glin 4345 466.0 501.0
YYO 1.6 1.6 1.6
Kontrol B-glukan  B-glukan
% 0.025 % 0.05
Domuz GCAA.g/qin
0-14.giin 322 377 331
14-28.giin 504° 608° 558%°
0-28.giin 413° 495° 445%° (12)
GYT un
0-14.giin 309° a7 318%®
14-28.g0n 522 640 581
0-28.giin 431° 531° 481°
YYO
0-14.glin 1.03 1.01 1.03
14-28.glin 0.83 0.82 0.81
0-28.giin 0.94 0.93 0.93
Kontrol B-glukan B-glukan B-glukan B-glukan B-glukan
50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm 250 ppm
Tavsan Birey kafeste
CA g 1910°  2053% 2087° 2093 2009  2013™
GCAA,g/giin ~ 40.5° 44.6%° 45.9° 46.1° 44.5% 42.3%® (14)
GYT, g/gin ~ 94.4° 106.6%° 108.4*  107.4° 105.9%  99.0%
YYO 2.33 2.39 2.36 2.32 2.37 2.36
Grup kafeste
CA g 1852° 1956° 1913*  1955° 1931 1946%
GCAA,g/gin  38.8° 42.6° 41,02 = 206° 41.7% 42.0%
GYT, g/gin  83.8 91.7 86.4 92.2 91.0 87.7
YYO 2.16 2.15 2.11 2.15 2.18 2.06
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Balik B-glukan  B-glukan B-glukan B-glukan
O0mg/kg 50mg/kg 100mg/kg 200mg/kg (37)
CAK, g/balik 53.80 56.67 55.09 55.49
Y¥Q 0.67%° 0.69° 0.63° 0.63°
Balik Grup I Grup IP Grup Il Grup V" Grup V°
CAK®
3.hafta 139° 137% 143° 115° 2>
9.hafta 605 589 622 625 577 (33)
YYO
3.hafta 0.67° 0.70% 0.73% 0.77° 0.75°
9.hafta 0.90 0.95 0.95 0.98 0.97
Karides Kontrol MOS B-glukan
% 0.2 %0.2
CAK, g 1.07° 1.37° 147 (17)
YYO 3.09 3.13 3.12
Son uzunluk, 7.16 7.42 7.39
cm

(P<0.10), **(P<0.05), *Baslangi¢ rasyonuna % 0.04, bilyiitme ve bitirme rasyonuna % 0.02 oraninda katiimistir, CA:
Canli agirlik, GCAA: Gunluk canh agirlik artisl, GYT: Gunlik yem tiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani

2b4(P<0.05)

*Sadece bugday iceren rasyon verilmistir, *Dustik (38 g/kg) B-glukan diizeyli arpa igeren rasyon verilmistir,
®Orta (52 g/kg) B-glukan diizeyli arpa iceren rasyon verilmistir, "Yilksek (82 g/kg) B-glukan diizeyli arpa igeren rasyon

verilmistir, “"Maya B-glukan’i (2 g/kg) iceren rasyon verilmistir.

°[(Son ortalama canli agirlik — Baslangic ortalama canli agirhg)/Baslangic ortalama canl agirligi] x 100

CAK: Ortalama canli agiriik kazanci

bagli olarak blylime performansindaki artis buyik
Olcide B-glukanin rasyonda kullanildigi miktara,
besleme siresine, gevre sicakligina ve c¢alisilan
tire bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Blyu-
me performansinda artisin saglanabilmesi igin (-
glukanin dozu ve uygulama suresi ile ilgili olarak
her balik turu icin besleme stratejilerinin gelistiril-
mesi gerektidi bildiriimektedir (10). Son yillarda
baliklarda B-glukanin biylime performansi Uzerine
etkilerini agilayan cesitli calismalar mevcuttur. Bu
¢alismalarin bir kismi belirli gevre sartlarinda f3-
glukanin blyime performansi zerine arttirici etki-
si oldugunui ileri sirerken bir kismi ise herhangi bir
etkisinin olmadigini bildirmektedir. Ornegin Cook
ve ark. (9) Pagrus auratus turi levreklerde
rasyona % 0.1 oraninda B-glukan ilavesinin 24 °C
su sicakliginda canl agirhk artisi bakimindan
gruplar arasinda énemli bir fark yaratmazken 12°C
sicaklikta deneme grubu kontrol grubuna goére
6nemli derecede ylksek canli agirlhiga sahip oldu-
gunu bildirmiglerdir. Ai ve ark. (2) blyUk sar sar-
latan (Pseudosciaena crocea) baliklarinda 8 hafta
suresince rasyona disuk (% 0.09) ve yiksek (%
0.18) dlzeyde B-1,3 glukan ilavesi yaptiklari bir
denemede disik B-glukan ile beslenen grubun
blyUume oranini kontrol grubuna gére énemli dere-
cede yuksek bulmuslardir. Yliksek B-glukan orani
ile beslenen grup ile kontrol grubu arasinda ise
ayni parametre bakimindan 6nemli bir farka rast-
lanmamistir. Whittington ve ark. (37) tarafindan Nil
¢upralarinda 0, 50, 100 ve 200 mg B-glukan iceren

116

rasyonla yaptiklari bir ¢galismada canli agirlk ka-
zancl bakimindan gruplar arasinda énemli bir far-
ka rastlanmamis fakat 50 mg/kg B-glukan ilavesi
yapilan grubun yemden yararlanma orani diger iki
deneme grubuna gbére daha yiksek olmustur.
Kontrol grubu ile deneme gruplarn arasinda ise
canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma baki-
mindan &nemli bir farka rastlanmamistir. Sealey
ve ark. (33) tarafindan levreklerde (Oncorhynchus
mykiss) yapilan bir g¢alismada kontrol grubuna
bugday iceren rasyon, deneme gruplarindan (g
tanesine sirasiyla dusik (38 g/kg), orta (52 g/kg)
ve ylUksek (82 g/kg) dizey B-glukana sahip (¢
farkli genotipteki arpalardan iceren rasyonlar ve
diger deneme grubuna ise 2 g/kg maya B-glukani
iceren rasyon verilmistir. Denemenin 3. haftasinda
yiksek B-glukanh arpa ile beslenenlerde canli
agirhk kazanci kontrol grubuna gére dnemli dere-
cede duslk, yemden yararlanma orani ise yiksek
B-glukanh arpa ve maya B-glukani verilen grupta
kontrol grubuna gére 6nemli derecede ylUksek bu-
lunmustur. Denemenin 9. haftasinda ise gruplar
arasinda performans parametreleri bakimindan
6nemli bir farka rastlanmamistir. Karideslerde ya-
pilan bir denemede ise Hisano ve ark. (17) % 0.2
mannanoligosakkarit (MOS) igeren rasyonla besle-
nen grubun kontrol grubu ve % 0.2 B-glukan veri-
len gruptan énemli derecede ylUksek canl agirlik
kazandigini, fakat B-glukan verilen grup ile kontrol
grubu arasinda énemli bir farkin olmadigini bildir-
miglerdir. Yemden vyararlanma bakimindan ise
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gruplar arasinda farkin olmadigini bildiren arastir-
macilar sonu¢ olarak MOS’in B-glukana gére bi-
yime performansi bakimindan daha iyi sonug ya-
rattigini belirtmiglerdir. Cesitli hayvan tlrlerinde -
glukanin performans (zerine etkisi ile ilgili bazi
arastirma sonuglari Tablo 3'te sunulmustur.

Sonu¢

Hayvan beslemede bagisiklik ve performansi iyi-
lestirici yem katki maddesi olarak B-glukanin kulla-
nilmasi ile ilgili son yillarda yapilan ¢alismalar ol-
dukga farkli sonuglar ortaya koymustur. Bu neden-
le bu maddenin etkinligi ile ilgili kesin bir sonuca
varmak zor olmakla birlikte 6zellikle kanatlh, kiiglk-
bas ve buylkbas ciftlik hayvanlari (zerinde daha
genis saha galismalarina ihtiyag vardir. Bu yondeki
eksikliklerin giderilmesi B-glukanin alternatif yem
katki maddesi olarak glvenle kullaniimasi agisin-
dan son derece yararli olacaktir.
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