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Vimentin, Sitokeratin, a-SMA ve Desmin’in Yeni Zellanda Tavsani Testis
ve Epididimisindeki immunohistokimyasal Ekspresyonu
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Ozet: Calisma vimentin, sitokeratin, desmin ve a-SMA (alfa smooth actin) gibi hiicre iskeletinin yapisina giren bazi
proteinlerin tavsan testis ve epididimislerindeki immunohistokimyasal lokalizasyonlarini ortaya koymak amaciyla plan-
landi. Arastirmada 15 adet saglikh eriskin erkek Yeni Zellanda tavsanindan alinan testis ve epididimisler kullanildi.
immunohistokimyasal boyamalar icin Strept-ABC boyama metodu uygulandi. Vimentin immunoreaktivitesi, seminifer
tublllerdeki Sertoli hucrelerinin perintiklear sitoplazmalarinda, intertubiler alanlarda Leydig hicrelerinde, tubtlus
rektus ve rete testis epitelleri ile kan damari endotellerinde belirlendi. Sitokeratin immunoreaktivitesi testiste belirlen-
mezken, epididimiste duktuli eferentis ve duktus epididimis epitellerinde gozlendi. a-SMA immunreaktivitesi, seminifer
tublllerdeki peritubtiler myoid hicrelerde, rete testis, duktuli eferentis ve duktus epididimis epiteli altinda uzanan
myofibroblastlar ile damar duvari ve tunika albugineada bulunan duz kas hiicrelerinde belirlendi. Desmin icin yapilan
boyamalarda, desmin immunreaktivitesinin a-SMA'ninkine benzerlik gdsterdigi dikkati ¢ekti. Sonug olarak, Sertoli hiic-
releri ile tublilus rektus ve rete testis epitel hiicrelerinin vimentin intermediyer filamanlarini icermesi, tavsan testislerinde
bu yapilarin mezensimal kdkenli oldugunun belirtisidir. Ayrica, a-SMA ve desminin ayni hicrelerde bulunmasi,
spermatozoanlarin ve testikular sivinin rete testis ve epididimise dogru taginmasi ve duktus epididimis boyunca sper-
min gegisinde bu iki proteinin birlikte gérev yaptigini gdstermektedir.
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The Immunohistochemical Expression of Vimentin, Cytokeratin, a-SMA and Desmin in New Zelland Rabbit
Testis and Epididiymis

Summary: This study was planned to determine the immunohistological localization of certain proteins that constitute
to the cytoskelaton such as vimentin, cytokeratin, a-SMA and desmin in rabbit testis and epididiymis. The testis and
epididymis patterns taken from fifteen healthy, adult, male New Zelland rabbits formed the material of our study. For
the determination of the localization of vimentin, cytokeratin, a-SMA and desmin, a strept-ABC immunohistochemical
staining procedure was applied. The vimentin immunoreactivity was determined in perinuclear cytoplasm of Sertoli
cells, epithelium of tubuli recti and rete testis, and endothelium of blood vessels. The cytokeratin immunoreactivity was
defined in the epithelium of ductuli efferentes and ductus epididiymis, but not in testis. a-SMA immunostaining was
found in peritubular cells of the seminiferous epithelium, the myofibroblasts underlied the epithelium of rete testis,
ductuli efferentes and ductus epididiymis, and the smooth cells in wall of vessels and tunica albuginea. In the staining
for desmin, the desmin immunoreactivity was similar to that of a-SMA. In conclusion, the vimentin is found in the Sertoli
cells and epithelium of tubulus rectus or rete testis suggest that those structures are derived from mesoderm.
Futhermore, the a-SMA and desmin are present identical cellular structures exhibit that those proteins together serve
to move the spermatozoa and testicular fluid towards rete testis and epididiymis.
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Giris Aktin kalp kasi aktini, iskelet kasi aktini, diz kas
aktini ve yapisal F-aktin olmak Uzere 4 izoforma
sahiptir (31, 44). intermediyer filamanlar, hiicrenin
kokenine bagli olarak farkh hucrelerde yerlesim
gosteren yapilardir (16, 17). intermediyer filaman-
lar sitokeratinler (epitel hucreleri), vimentin
(mezensimal hicreler), desmin (kas hicreleri),
norofilamentler (sinir hicreleri) ve gliyal fibriler
asidik proteinler (gliya hicreleri) olmak Uzere bes
alt gruba ayrilmaktadir (19). Mikrotubdiluslar ise ici
bos borucuklar olup, a ve (3 tubilin olmak Uzere iki
alt tniteden olugmaktadir (16, 17).

Hicre iskeleti (sitoskeleton), mikrofilamanlar
(aktinler, 6-7 nm), intermediyer filamanlar
(sitokeratinler, vimentin, desmin, 8-10 nm) ve
mikrotubiluslardan (tubdlinler, 25 nm) olusan pro-
tein tabiatinda aktif sitosolik bir olusumdur (16).
Sitoskeletonu olusturan bu proteinlerin hicre yapi-
si ve fonksiyolari Uzerindeki goérevleri; hicreye
sekil verme, kutuplasma, organellerin konumlandi-
riimasi, sitoplazmik uzantilarin desteklenmesi ve
organellerin hiicre membranina baglanmasi olarak
aciklanmaktadir (17).

Testiste Sertoli hiicreleri, germ hiicrelerini destek-
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leyerek seminifer tublllerin yapisina katilmaktadir
(7, 13, 26, 27, 40). Sertoli hiicreleri, bu fonksiyonu
gerceklestirebilmek icin iyi gelismis bir hicre iske-
letine sahiptirler (12, 22). Puberti ddéneminde,
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Sertoli hicreleri hiicre iskeletinde dedisikliklere
neden olan bir dénlisiim gegirirler (13). Hiicre iske-
leti Uzerindeki bu degisiklikler 6zellikle FSH hormo-
nunun etkisi altinda olmaktadir (35). Sertoli hicre-
lerinde dominant intermediyer filaman, o6zellikle
cekirdek etrafinda lokalize olan ve hiicreye yapisal
bir destek saglayan vimentindir (4, 6, 12).
Sitokeratinler, fotal ve pubertiden dnceki dénem-
lerde Sertoli hucrelerinde vimentinle birlikte bulu-
nurken puberti ile birlikte ortadan kalkarlar (5, 8,
20, 28, 34). a-SMA duz kas hucrelerinin farkllas-
ma durumlarini ortaya koyan spesifik bir belirleyici-
dir (3, 9). a-SMA ekspresyonu seminifer tubulleri
cevreleyen myoid hiicrelerde ve rete testis, duktuli
eferentis ve duktus epididimis epitelleri altinda
uzanan myofibroblastlarda bulunmaktadir (9, 10,
18, 23, 36). Myoid htcreler tubdillerin peristaltik
hareketinden sorumlu kontraktil elementlerdir ve
spermatazoonlar ile testikiler sivinin rete testis ve
epididimise tasinmasinda rol oynarlar (24, 25, 36).
Desmin, hem ¢izgili hem de diiz kaslarda bulunan
bir intermediyer filaman olup testis ve epididimiste
a-SMA ile ayni hicresel fonksiyonlara sahiptir (3,
34, 41).

Hucre iskeletinin yapisina giren proteinlerinin varli-
g1 ve dagilimiyla ilgili olarak insan (3, 4, 7, 8, 11,
28, 30, 32), sican (6, 22, 31, 35, 40, 41, 45) boga
(9, 10, 38, 44), kog (37, 38), kdpek (43), maymun
(36), domuz (41), ay! (21), lama (33) ve kanatl (1,
18, 25) testis ve epididimisleriyle yapilmis cok sa-
yida arastirma bulunmaktadir. Bununla birlikte,
yapilan literattr taramalarinda tavsanlarin testis ve
epididimislerinde sitoskelatal proteinlerin varligi ve
lokalizasyonlanyla ilgili herhangi bir arastirmaya
rastlanilmamigtir.  Calisma, tavsan testis ve
epididimislerinde vimentin, sitokeratin, a-SMA ve
desminin varligi ve lokalizasyonunu
immunohistokimyasal yontemle belirlemek ama-
ciyla planlanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismanin materyalini, 15 adet saglikl, erkek,
Yeni Zellanda tavsanindan temin edilen 30 adet
testis ve epididimisler olusturdu. Kas i¢i sodyum
pentobarbital uygulamasi ile 6tanazi edilen tavsan-
larin testisleri cikarilarak, epididimisin tam ortasin-
dan gececek sekilde uzunlamasina bir ensizyonla
iki esit parcaya ayrildi. Bouine tespit soliisyonuyla
12 saat sireyle tespitten sonra dokular sirasiyla
dereceli alkoller, metil benzoat ve benzol serilerin-
den gegcirilerek parafinde bloklandi. Parafin bloklar-
dan Poly-Lysinli lamlara 5 um kalnhginda alinan
kesitlere, vimentin, sitokeratin, a-SMA ve desminin
testis ve epididimisteki lokalizasyonunun belirlen-
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mesi amaciyla strept-ABC immunohistokimyasal
boyama yontemi uygulandi. Kesitler, endojen
peroksidazin inaktivasyonu amaciyla metanolde
hazirlanan %3'luk hidrojen peroksitte 20 dakika
sureyle tutuldu. Ardindan, vimentin (sitrat buffer)
ve sitokeratin (tripsin) antikorlarl icin antijen
retrieval islemi yapilirken, o-SMA ve desmin
primer antikorlari i¢in herhangi bir islem uygulan-
madi. Daha sonra, kesitler non-spesifik baglanma-
lari  engellemek icin  %10’luk keg¢i serumu
(Labvision, Ultravision kit, TM-125-HL) ile 5 dakika
sureyle muamele edildi. Bu islemden sonra, kesit-
ler monoklonal mouse anti-vimentin (1:200,
Novacastra, Kat No; NCL-L-VIM-V-9, Klon; V9),
monoklonal mouse anti-sitokeratin 8/18 (1:100,
Novacastra, Kat No; NCL-L-5D3, Klon; 5D3),
monoklonal mouse anti-sitokeratin 5/6/18 (1:100,
Novacastra, Kat No; NCL-L- LP34, Klon; LP34),
monoklonal mouse anti- a-SMA (1:800, Thermo
Scientific, Kat No; MS 113, Klon; 1A4) ve
monoklonal mouse anti-desmin (1:100, Thermo
Scientific, Kat No; MS 376, Klon; D33) primer anti-
korlariyla 1 saat sureyle inkiibasyona birakildi.
Ardindan, kesitlere 20 dakika slreyle biotinli anti-
mouse sekonder antikor (Labvision, Ultravision Kit,
TM-125-HL ) ve 20 dakika sireyle de avidin-
peroksidaz soltsyonlari (Labvision, Ultravision Kkit,
TM-125-HL) uygulandi. Bu islemin ardindan, kesit-
lere antijen-antikor reaksiyonun gorintilenebilme-
si icin 5-10 dakika stireyle 3-amino 9-etil karbozol
(AEC) kromojeni (Labvision), ardindan zemin bo-
yamasi icin 2-3 dakika sureyle Gill'in hematoksileni
tatbik edildi. TiUm boyama islemleri oda i1sisinda bir
nem kamarasi (Shandon, UK) icerisinde gercek-
lestirilirken, yikamalar PBS (Phosphate buffer
saline, 0.01 M, pH;7.4) ile yapildi. Pozitif kontrol
olarak, tavsanlarin deri ve bagirsak kesitleri kulla-
nildi. Negatif kontrol igin primer antikorlarin yerine
non-spesifik immun serum damlatilarak geriye
kalan boyama islemlerine normal boyamalarda
oldugu gibi devam edildi.

Bu calisma, ERU Veteriner Fakiiltesinin
10.04.2007 tarihli 13 toplanti sayil ve 21 karar
nolu Etik Kurulu karariyla gergeklestirilmistir.

Bulgular

immunohistokimyasal boyamalarda, safha 1-5'deki
seminifer tubullerdeki Sertoli hucrelerinin sadece
perintklear sitoplazmasinda (Sekil 1A), safha 6-
8'deki seminifer tubullerdeki Sertoli hicrelerin ise
perintklear sitoplazmasindan apikal sitoplazmasi-
na dogru uzanan (Sekil 1B) vimentin
immunreaktivitesi oldugu dikkati c¢ekti. Ayrica,
intertubller alanlarda Leydig hucreleri (Sekil 1A ve
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Sekil 1. Tavsan testis ve epididimisinde vimentin ve sitokeratinin immunohistokimyasal lokalizasyonu,

A)
B)

©)
D)

E)

F)

immunperoksidaz, AEC.

Safha 1'deki seminifer tublllerde (st) Sertoli hicrelerinin  periniklear sitoplazmasinda vimentin pozitif
immunboyanma (siyah oklar) ve intersitisyel dokuda vimentin pozitif Leydig hiicreleri (yesil oklar), bar; 25 um.
Safha 6'daki seminifer tubtllerde (st) Sertoli hiicrelerinin perintklear ve apikal sitoplazmasinda vimentin pozitif
immunboyanma (siyah oklar) ve intersitisyel dokuda vimentin pozitif Leydig hicreleri (yesil oklar), bar; 25 um.
Tublus rektus (tr) ve rete testis (rt) epitellerinde vimentin pozitif immunboyanma, st; seminifer tubdller, bar; 50 pm.
Duktuli eferentis (def) ve duktus epididimis (de) epitellerinde sitokeratin pozitif boyanma, st; negatif boyanan
seminifer tubdller, bar; 100 pm.

Duktuli eferentis (def) epitelinde sitokeratin pozitif silyumlu hiicreler (oklar) ve duktus epididimis (de) epitellerinde
ozellikle hiicrelerin apikal ve bazal sitoplazmasinda sitokeratin pozitif boyanma, st; negatif boyanan seminifer
tubdller, bar; 25 pm.

Kaput epididimisde duktus epididimisin (de) epitelinde sitokeratin pozitif immunboyanma, bar; 100 pum.
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Sekil 2. Tavsan testis ve epididimisinde a-SMA ve desminin immunohistokimyasal lokalizasyonu, immunperoksidaz,
AEC.

A) Testiste seminifer tublllerde (st) peritubller myoid hiicrelerde, kan damari (k) duvarinda diiz kas hiicrelerinde ve
tunika albugineyada (ta) diiz kas hticrelerinde a-SMA pozitif immunreaksiyon, bar; 100 um.

B) Testiste seminifer tubullerde (st) peritubller myoid hiicrelerde (oklar) a-SMA pozitif immunreaksiyon, bar; 100 pm.

C) Duktus epididimis (de) epiteli altinda uzanan a-SMA pozitif myoid hicreler (oklar), bar; 50 um.

D) Testiste seminifer tublllerde (st) peritubliler myoid hicrelerde (oklar) ve kan damarlarinda (k) desmin pozitif
immunreaksiyon, bar; 25 pm.

E) Duktuli eferentis (def) epiteli altinda uzanan desmin pozitif myoid hiicreler, bar; 50 um.

F) Duktus epididimis (de) epiteli altinda uzanan desmin pozitif myoid hicreler (oklar), bar; 25 pm.
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B) ve damar endotelleri ile tubilus rektus ve rete
testis epitellerinde (Sekil 1C) de vimentin pozitif
immunreaksiyon belirlendi. Bununla birlikte, duktuli
eferentis ve duktus epididimis epitellerinde boyan-
ma tespit edilmedi.

iki farkli sitokeratin primer antikorlari (sit. 8/18 ve
sit. 5/6/18) icin yapilan boyamalarda, testiste
Sertoli hucreleri, Leydig hicreleri ve peritubiler
myoid hucrelerinde negatif immunreaksiyon goz-
lendi. Epididimiste duktuli eferentis ve duktus
epididimis epitellerinde sadece sitokeratin 8/18 icin
pozitif immunreaksiyon belirlendi (Sekil 1D ve E).
Duktuli eferentis epitellerindeki silyumlu hiicrelerin
sitoplazmasinda, duktus epididimis epitelindeki
prensipal hicrelerin ise 6zellikle apikal ve bazal
sitoplazmalarinda kuvvetli immunreaksiyon gérdil-
du (Sekil 1E). Kaput, korpus ve kauda epididimis

(Sekil  1F) boyunca  duktus epidididimis
epitellerinde  sitokeratin ~ 8/18 i¢cin  pozitif
immunreaksiyon oldudu dikkati cekti.

o-SMA primer antikoru icin yapilan

immunboyamalarda, testiste seminifer tubdlleri
cevreleyen peritubiler myoid hicrelerin sitoplaz-
masinda pozitif immunreaksiyon belirlendi (Sekil
2A). Bununla birlikte, tunika albugineya icerisindeki
ve kan damarlarinin duvarindaki diiz kas hucreleri-
nin de pozitif boyandigi dikkati cekti (Sekil 2A).
Rete testis ve duktuli eferentis epitelleri altinda
uzanan myoid hicre katmaninin immunpozitif bo-
yandigi gorildi. Ayrica, kaput, korpus ve kauda
epididimis boyunca duktus epididimis epiteli altin-
da uzanan myofibroblastlarda da kuvvetli pozitif
immunreaksiyon tespit edildi (Sekil 2B ve C).

Desmin primer antikoru icin yapilan
immunboyamalarda, a-SMA i¢in yapilan boyama-
lara benzer sonuglar elde edildi. Testiste, seminifer
tubtllerdeki peritubiiler myoid hicrelerde ve kan
damarlarinda (Sekil 2D), ayrica rete testis, duktuli
eferentis (Sekil 2E) ve duktus epididimis (Sekil 2F)
epitelleri altinda uzanan myofibroblastlarda da
pozitif immunboyanma gozlendi.

Tartisma ve Sonug

Eriskin testislerindeki Sertoli hicrelerinde baskin
intermediyer filaman 0Ozellikle periniklear sitoplaz-
mada yerlesim gdsteren vimentindir (4, 6, 12).
Bununla birlikte, germ hucrelerinin farkli gelisim
asamalarinda bulunma durumuna gére, vimentin
filamanlarinin Sertoli hiicrelerinin perintklear sitop-
lazmasiyla birlikte apikal veya bazal sitoplazmala-
rinda da yerlesim gdosterdigi belirlenmistir (21, 27,
45). Sican testislerinde seminifer tubullerdeki farkli
gelisim safhalarinda Sertoli hiicrelerinde vimentin
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ekspresyonuyla ilgili degisiklikleri olabileceg@i gos-
terilmistir (22). Vimentinin, spermatogenez sirasin-
da Sertoli hicrelerinin sitoplazmasinda meydana
gelen morfolojik degisikliklere uyum saglamasina
katki sagladigi disunulmektedir (4, 5, 8, 12, 20,
22). Tavsan seminifer tubdllerinde, spermatid ve
spermatozoanlarin durumlari dikkate alinarak 8
farkli spermatojenik safha tespit edilmistir (39).
Yapillan calismada safha 1-5'deki seminifer
tubillerdeki Sertoli hiicrelerinin sadece periniiklear
sitoplazmasinda, safha  6-8'deki  seminifer
tublllerdeki Sertoli hicrelerinde ise perintklear
sitoplazmadan apikal sitoplazmaya dogru bir
vimentin immunoreaktivitesi belirlenmistir. Sertoli
hiicreleri sitoplazmasindaki bu farklilik, seminer
tubullerin farkl gelisme asamasindaki germ hucre-
lerini icermesinden ve 6zellikle de safha 5'ten itiba-
ren spermatozonlara dénisimin baslamasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte yapilan bazi
calismalarda (9-11, 29, 32, 43), vimentinin Leydig
hicrelerinde, tubllus rektus ve rete testis
epitelleriyle kan damari endotellerinde pozitif bo-
yandigi gdzlenmistir. Sunulan calismada arastir-
macilarin bulgulariyla uyumlu kuvvetli vimentin
immunreaktivitesi belirlenmistir. Bununla birlikte
bazi arastirmacilarin (6, 20, 43) bulgularinin aksi-
ne, duktus epididimis epitellerinde vimentin icin
herhangi bir immunreaksiyon belirlenememistir.
Sunulan c¢alismada, Sertoli hicrelerinde, Leydig
hicrelerinde, tubllus rektus ve rete testis
epitellerinde ve damar endotellerinde vimentin
pozitif immunboyanmanin tespit edilmesi, tavsan
testislerinde bu yapilarin mezensimal kdkenli oldu-
gunu gostermistir.  Vimentin  ve aktin gibi
sitoskelatal proteinlerin adrenal bezi hucrelerinde
steroidogeneziste rol oynadi§i  belirlenmistir
(14,15). Benzer durum sigan testislerindeki Leydig
hicrelerinde de tespit edilmistir (2). Sunulan ¢alis-
mada, tavsan testis Leydig hicrelerinde belirlenen
vimentinin hucre iskeletinin yapisina katilma digin-
da steroidogeneziste de rol oynayabileceg@i disu-
ndlebilir.

Sitokeratinlerin, fotus ve yeni dogan testislerindeki
Sertoli hucrelerinin sitoplazmalarinda vimentinle
birlikte yerlesim gosterdikleri ortaya konulmustur
(13, 20). Ancak, pubertiyle birlikte sitokeratinlerin
ortadan kayboldugu ve sadece vimentinin hiicre
iskeletinin yapisina katildigi bildirilmistir (4, 6, 12).
Bununla birlikte, yasli insanlarin testislerinde germ
hicrelerini icermeyen atrofik seminifer tubtllerde
ise Sertoli hiicrelerinin yeniden sitokeratinleri ice-
rebildikleri gosterilmistir (8). Ozellikle, sitokeratin
18'in pre-Sertoli hicrelerinde bulundugu eriskin
Sertoli hiicrelerinde ise bulunmadidi yapilan ¢alis-
malarla ortaya konulmustur. Sitokeratin 18 testis-
lerde Sertoli hicrelerinin olgunlasma durumunu
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gosteren bir hicre farklilagsma belirleyicisi olarak
kullaniimaktadir (13, 26, 27). Yapilan calismada
icerisinde sitokeratin 18 iceren iki farkli anti-
sitokeratin primer antikoru kullaniimistir. Bununla
birlikte, yapilan boyamalarda Sertoli hiicrelerinde
bu antikorlara karsi negatif reaksiyon gorulmastir.
Bu bulgu, ¢calismada kullanilan tavsanlarin testisle-
rindeki Sertoli hicrelerinin gelisimlerini tamamla-
diklarini gostermistir. insan ve bazi hayvanlarin
rete testis, duktuli eferentis ve duktus epididimis
epitel hicrelerinin sitokeratin intermediyer filaman-
larini igerdikleri bildirilmistir (1, 7, 11, 20, 30, 32,
43). Sunulan ¢alismada, bu arastirmacilarin bulgu-
larinin aksine rete testis epitellerinde sitokeratin
immunoreaktivitesine  rastlanilmamis,  duktuli
eferentis ve duktus epididimis epitellerinde ise

pozitif immunreaksiyon belirlenmistir.  Duktuli
eferentislerde 6zellikle silyumlu hicrelerde pozitif
immunboyanma  dikkati  cekerken, duktus

epididimis epitellerinde prensipal hiicrelerin 6zellik-
le apikal ve bazal sitoplazmalarinda yogun
immunreaksiyon goérulmastir. Bu durumun, cals-
mada kullanilan sitokeratinlere (sit. 8/18 ve sit.
5/6/18) 6zgu oldugu farkli sitokeratinlerin kullanil-
maslyla daha baska sonugclarin ortaya cikabilece-
gini gostermistir.

a-SMA, genellikle testislerdeki peritubiler myoid
hicreleri gibi kontraktil fonksiyonlara sahip hiicre-
lerde bulunmaktadir (3). a-SMA, son diiz kas hic-
re farkhlasmasinin spesifik bir belirleyicisi olarak
bilinir (9). Bu nedenle, a-SMA'nin sadece testiste
farklilasmasini tamamlamis diiz kas hicrelerinde
bulunmasi beklenir. Calismada, insan ve diger
hayvan tirlerinde oldugu gibi (3, 9, 18, 23, 24, 33)
tavsan testisinde de seminifer tubilleri gevreleyen
myoid  hucrelerde  kuvvetli  o-SMA  pozitif
immunreaktivite belirlendi. Ayrica, rete testis,
duktuli eferentis ve duktus epididimis epitelleri al-
tinda uzanan peritubller kas katmani ile damar
duvari ve tunika albuginedaki duiz kas hiicrelerinde
a-SMA pozitif immunreaktivite gozlendi. Bulgulari-
miza benzer olarak bazi arastirmacilar sigan (24,
31), maymun (36), ko¢ (37, 38), boga (9, 10, 38),
kanatll  (25) ve insan (30) testis ve
epididimislerinde de benzer sonuglar elde etmisler-
dir. Peritubuler myoid hicrelerin
spermatozoanlarin ve testikllar sivinin rete testis
ve epididimise dogru tasinmasinda peristaltik akti-
viteden sorumlu olduklari, epididimal kanal boyun-
ca spermin gegisinin ise duktus epididimisin etra-
findaki  peritubller kas katmaninin  aktif
kontraksiyonlarina bagl oldugu bildirilmistir (24).
Peritubller hucrelerin kontraktil yeteneklerinden
baska, Sertoli hiucrelerinde total protein Uretimini
sitimule ettikleri ve ABP (Androgen-binding prote-
in) ile transferrin Uretimini arttirdiklari anlasiimigtir
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(24, 37). Bu hicrelerin ayrica in vitro Sertoli hiicre
fonksiyonlarinin 6énemli bir dizenleyicisi oldugu
bilinen P-mod-S (peritubuler factor that modulates
Sertoli cell function) isimli bir proteini Urettikleri de
bilinmektedir (40). Ayrica bu hicrelerin seminifer
tublllerde androjenlerin etkisini module ettiklerini
ve dolayisiyla spermatogenez Uzerinde etkili ol-
duklarini distndurdukleri belirtiimektedir (24).

Desmin, hem ¢izgili hem de diiz kaslarda bulunan
bir intermediyer filaman olup testis ve epididimiste
o-SMA ile benzer hiicresel fonksiyonlara sahiptir
(3, 34, 41). Bazi arastirmacilar, 6zellikle fotal do-
nemdeki testislerde Sertoli hicrelerinin desmin
filamanlarini icerebildiklerini bildirmistir (34). Bu-
nunla birlikte yapllan bazi arastirmalarda,
kriptorsik ve tumorlu testislerdeki Sertoli hicrele-
rinde desmin immunreaktivitesi saptanmistir (8,
34). Sunulan calismada desmin igin yapilan
immunboyamalarda, o-SMA'ya benzer olarak
peritubller myoid hicreler ile rete testis, duktuli
eferentis ve duktus epididimis epitelleri altinda
uzanan kas hicrelerinde pozitif immunreaksiyon
reaksiyon gozlenirken, Sertoli hcrelerinde bir
immunreaksiyon belirlenmemistir. Ancak, seminifer
tublllerdeki peritubuler hucrelerde saptanan pozitif
immunreaksiyonun a-SMA'ya gore daha zayif ol-
dugu dikkati cekmistir. Sunulan ¢alismada desmin
ve a-SMA’nin ayni yapilari boyamasi bu iki protei-
nin benzer fonksiyonlara sahip olduklarini goster-
mektedir.

Sunulan calismada, Sertoli hicrelerinin vimentin
intermediyer filamanlarini icermesi sitokeratin 18
intermediyer filamanini ise icermemesi, bu hucre-
lerin olgunlasmalarini tamamladiklarini géstermis-
tir. Sertoli hicrelerinde vimentin ekspresyonu,
seminifer tublllerdeki spermatojenik safhalara
gore degismektedir. Epididimiste, duktuli eferentis
ve duktus epididimis epitellerindeki hicrelerin
sitokeratinlerden sadece sitokeratin 8'i icerdikleri
anlasiimistir.  Sonug¢ olarak,  Sertoli hicreleri,
Leydig hicreleri, tubiilus rektus ile rete testis
epitellerindeki hiicreler ile damar endotel hiicreleri-
nin vimentin intermediyer filamanlarini icermesi,
tavsan testislerinde bu yapilarin mezensimal ko-
kenli oldugunun belirtisidir. Ayrica, a-SMA ve
desminin ayni hicresel yapilarda bulunmasi,
spermatozoanlarin ve testikilar sivinin rete testis
ve epididimise dogru tasinmasi ve duktus
epididimis boyunca spermin gecisinde bu iki prote-
inin birlikte gorev yaptigini géstermektedir.
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