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Ozet: Bu galismada, dermatofitozisli geng sigirlarda serum ginko (zZn), bakir (Cu) ve mangan (Mn) seviyelerinin belir-
lenmesi amaclanmistir. Calismanin materyalini, Kayseri yoresinde bulunan hayvancilik isletmelerinden holstayn, her
iki cinsiyetten (12 erkek ve 24 disi) ve yaslari 4-18 aylik arasinda deg@isen toplam 36 geng sigir kullanilmistir. Hayvan-
lar, yapilan klinik muayenelere gore enfekte olmayan kontrol Grup | (10 adet) ve dermatofitozisin tim Klinik belirtilerini
gosteren ve uygun kosullarda alinan numunelerin mikolojik incelemelerinde dermatofitozis oldugu tespit edilen Grup I
(26 adet) olacak sekilde iki gruba ayrildi. Calismaya alinan saglkli hayvanlarin kan serum Zn, Cu ve Mn seviyelerinin
median degerleri sirasiyla 124, 129.8 ve 68.4 pg/dl, dermatofitozisli hayvanlarin kan serum Zn, Cu ve Mn median de-
gerleri sirasiyla 127, 122 ve 68.5 pg/dl olarak belirlendi. Her iki gruptaki kan serum Zn, Cu ve Mn seviyeleri arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunamadi (p>0.05). Sonug¢ olarak; gen¢ dermatofitozisli sigirlarda serum Zn, Cu
ve Mn seviyelerinin etkilenmedigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Bakir, ¢inko, dermatofitozis, mangan, sigir, T. verrucosum

Serum Concentrations of Zinc, Copper, Manganese in Young Cattle with Dermatophytosis

Summary: This study aimed to evaluate serum zinc (Zn), copper (Cu) and manganese (Mn) levels in young cattle with
dermatophytosis. Used in this study was a total of 36 Holstein young cattle between 4-18 month of age and different
sex (12 male, 24 female) from the animal husbandry operations in and around Kayseri. Following the clinical
examination, Group | (10 animals) served as noninfective controls. Cattle showing all clinical sings of dermatophytosis
and diagnosed as dermatophytosis by mycological examination of samples taken at suitable conditions were served as
Group Il (26 animals). Median serum Zn, Cu and Mn levels were found 124, 129.8 and 68.4 pg/dl in Group I,
respectively and median serum Zn, Cu and Mn levels were found 127, 122 and 68.5 pg/dl in Group I, respectively. No
significant difference were observed between Group | and Group Il in serum Zn, Cu and Mn levels (p>0.05). As a result
of this study, it was determined that serum Zn, Cu and Mn levels were not influenced by dermatophytosis in young
cattle.

(5) ve iran'da %31.8 (15) olarak bildiriimistir. Ulke-
mizde bir yasindan kiguk hayvanlarda hastaliga
tutulanlarin orani %75-80, eriskinlerde ise %20-25
arasindadir (13). Dermatofitozis zoonoz bir hasta-
lktir; isvec ve isvigre'de tarim iscilerinde yapilan
arastirmalarda sirasiyla %29 ve %74 oraninda
dermatofitozis oldugu bildirilmistir (11). Ulkemizde
dermatofitli insanlarda yapilan ¢alismalarda, gelen
dermatofitoz vakalarinin %2-%4.2 Trichophyton

Giris

Dermatofitozis (ringworm, trikofitozis); keratin baki-
mindan zengin deri, sag, kil, tiy ve tirnaklarin bir
grup ylzeysel mantar enfeksiyonu olup, cansiz
kornifiye dokularla sinirli zoonoz bir enfeksiyondur.
Sigirlarda  dermatofitozis genellikle sdrilerde
enzootik seyreder ve enfeksiyonlardan ¢cogunlukla
T. verrucosum sorumludur (7, 13, 24, 26).

Dermatofit enfeksiyonlari kontagiyoz karakterdedir
ve bitun evcil hayvanlar duyarhdir (4, 13, 19, 21,
28, 32, 34). Lezyonlar caplar genellikle 1-3 cm
olan, gorunusleri yanginin derecesine gore degis-
mekle birlikte kasintisiz, pullanmig, kizarik, yuvar-
lak (bazen diizensiz), kuru, kabarik, kepekli, as-
best renkli ve duzenli alopesiler seklindedir (7, 13,
19, 32).

Sigirlarda dermatofitozis enfeksiyonlarinin gorul-
me oranlari Italya’da %87.7 (26), _l'erUn’de %47.8
(1), Japonya’da %17.1-58.6 (30), Ispanya’da %25
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verrucosum kaynakh oldugu bildirilmistir (9, 16,
17).

Dermatofit enfeksiyonundaki lezyonlar, enfeksiyo-
na neden olan sus ya da tirlerin virulensine, ¢ev-
resel faktorlere ve konakgi reaksiyonu sonucunda
olusan metabolik Urtnlere bagh olarak hafiften
siddetliye kadar degisebilmektedir (7). Ayrica yas,
cesitli nedenlerle immunitenin zayiflamasi, beslen-
me bozukluklari, deri hastaliklari, barsak parazitleri
ve vitamin A yetmezlikleri gibi durumlarda hastali-
gin insidansi artmaktadir (7, 13, 24).

Dermatofitlerin Zn, Cu, Mn, Fe ve Mg gibi iz ele-
mentlere spesifik gereksinimleri oldugu bilinmekte-
dir (29). Cinko yetersizligi canlilarda alopesi,
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eritem, kepek, pullanma, parakeratozis, deri yangi-
sI ve yara iyilesmesinde gecikmeye neden olabildi-
§i gibi, mikroorganizmalara karsi immun cevabi
azalttigi ve trikofitozis gibi mantar enfeksiyonlarina
yol actigi da bildiriimektedir. (10, 22, 23). Bakir
elementinin  yetersizli§i hipopigmentasyon, kil
foliktli ve deri keratinlesmesinde aksama, mat ve
sert kil olusumuna neden olmaktadir (27). Koyun-
da (3) ve sigirlarda (2) trikofitozis enfeksiyonlarin-
da serum Cu seviyesinin azaldig! bildirilmistir.
Mangan, viicutta arginaz, pirtivat karboksilaz ve
mangan-siperoksit dismutaz gibi metalloenzim-
lerin bir parcasi ya da hidrolaz, kinaz, dekar-
boksilaz ve transferaz gibi bazi enzimlerin
aktivatord olarak rol almaktadir (10). Dermatofitli
buzagilarda kan serumu Zn, Cu ve Se gibi bazi iz
element seviyeleri ve oksidatif stres faktorlerinin
degisikligine iliskin gesitli yayinlar bulunmaktadir
(2, 14, 18, 22). Ancak, Kayseri yoresinde bulunan
hayvanlarda Zn, Cu ve Mn elementlerinin seviyele-
rine dair herhangi bir veriye rastlanamamistir. Bu
nedenle, bu calismada dermatofitozisli gen¢ sigir-
larda serum c¢inko (Zn), bakir (Cu) ve mangan
(Mn) seviyelerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu ¢alismada, Kayseri yoresinde bulunan hayvan-
cilik isletmelerinden holstayn irki, her iki cinsiyet-
ten (12 erkek ve 24 disi) ve yaslari 4-18 aylik ara-
sinda degisen toplam 36 genc sigir kullanildi. Hay-
vanlar yapilan klinik muayenelere gore enfekte
olmayan kontrol Grup | (10 adet) ve
dermatofitozisin tum Klinik belirtilerini gosteren ve
uygun kosullarda alinan numunelerin mikolojik
incelemelerinde dermatofitozis oldugu tespit edilen
Grup Il (26 adet) olacak sekilde iki gruba ayrildi.

Mikolojik muayene

Dermatofitozis belirtileri gdsteren sigirlardan deri
kazinti ve kil 6rnekleri alindi. Hasta hayvanlarin
lezyonlu bolgeleri %70’lik alkole batiriimis pamukla
silinerek temizlendi. Alkol kurutulduktan sonra bir
bistiri ile kazimak sureti ile lezyonlarin kenarindaki
aktif bolgelerden yeterli miktarda deri kazintisi ve
kil 6rnekleri, direkt mikroskopik muayene, izolas-
yon ve identifikasyon yapilmasi amaciyla toplandi
(6). Alinan drneklere % 10 KOH soliisyonu ilave
edilerek, direkt mikroskobik muayenede
dermatofitlere ait hifa ve artrosporlar arandi. Ayri-
ca alinan o6rnekler Sabouraud Dekstroz Agar
(SDA)a yatik saplama yontemi ile ekilerek, 37
°C’'de 2-6 hafta sireyle inkiibe edildi. Makroskobik
olarak besi yerinde sekillenen kolonilerin tUreme
durumu ve suresi, sekli, yapisi ve on-arka yuzin-
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deki pigmentasyon Ozellikleri dikkate alindi. Ure-
yen kolonilerin mikroskopla morfolojik incelemesin-
de; laktofenol soliisyonu ile boyanarak kolonilere
ait hifa, mikrokonidium, makrokonidium,
klamidospor, artrospor ve blastospor yapilarina
bakilarak identifiye edildi (4, 12, 20).

Kan serumunda Zn, Cu, Mn seviyeleri dlgimu

Serum Zn, Cu ve Mn seviyelerinin belirlenmesi
amaclyla tim hayvanlarin V. jugularis’ lerinden
antikuagulansiz vakutainer tiiplere (Vacutest, ital-
ya) 10 ml kan alindi. Vakutainer tiplere alinan kan
ornekleri 1 saat oda sicakliginda bekletildikten
sonra 3000 devirde 10 dakika santriflij edilerek
serumlari ayrildi ve serumlar analize kadar -20 °
C’de derin dondurucuda saklandi. Serum Zn, Cu
ve Mn seviyelerinin analizi Inductively Coupled
Plasma-Optical Emisyon Spektrofotometresi (ICP-
OES) (Varian, Avustralya) ile gerceklestirildi.

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS 17.0 istatistik programin-
da Mann-Whitney U-test yontemi kullanilarak ana-
liz edildi. Veriler aritmetik ortalama ve standart
sapma, median (minimum-maximum) olarak belir-
tildi. Onem derecesi p<0.05 seviyesinde dikkate
alindu.

Bulgular

Klinik muayeneler sirasinda hayvanlarin viicutlari-
nin farkh bolgelerinde bir veya daha fazla sayida
yuvarlak, kuru, kabarik, kepekli ve asbest goérinu-
minde dermatofit lezyonlari oldugu belirlendi.

Hayvanlardan alinan érneklerin direkt mikroskobik
muayenelerinde kil drnekleri Gzerinde manset sek-
linde sporlar saptandi. Sabouraud Dekstroz Agar
besi yerinde, 6rneklerin besi yerinde kapladigi
alanin etrafinda beyaz, kadifemsi kisa tiylerle or-
tuli disk seklinde ve besi yerinin yiizeyinden dibe
dogru gelisme egiliminde, tikiz, yavas buylyen
kolonilerin gelistigi goruldi. Laktofenol ile yapilan
mikroskopik incelemede ¢ok hiicreli, diiz, ince du-
varli ve zincir seklinde artrokonidialarin oldugu
belirlendi. Alinan numunelerin izolasyon ve
identifikasyon islemleri sonrasinda T. verrucosum
olduklari saptandi.

Calismaya alinan saglkli hayvanlarin kan serum
Zn, Cu ve Mn seviyelerinin median degerleri sira-
siyla 124 pg/dl, 129.8 pg/dl ve 68.4 pg/dl,
dermatofitozisli hayvanlarin kan serum Zn, Cu ve
Mn seviyelerinin median degerleri sirasiyla 127
pg/dl, 122 pg/dl ve 68.5 pg/dl olarak belirlendi
(Tablo 1). Her iki gruptaki kan serum Zn, Cu ve Mn
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Tablo 1. Saglikh (Grup I) ve dermatofitozisli (Grup Il) sigirlarda kan serum Zn, Cu ve Mn seviyeleri (X£Ss),

Median (Min-Max)

Parametreler Grup | Grup Il
(n=10) (n=26)
(X£Ss) (X£SS)
Median (Min — Max) Median (Min — Max)
Zn (pg/dl) 133.7+39.29 133.5+27.11
124(119.23-198.77) 127 (102.91-199.76)
Cu (pg/dl) 128.2+11.89 126.2+13.92
129.8 (110.54-144.74) 122 (109.31-169.95)
Mn (ug/dl) 67.9+2.2 68.4+0.28

68.4 (62.04-70.03)

68.5 (67.21-68.73)

Gruplar arasinda istatiksel (Mann-Whitney U) olarak fark yoktur (p>0.05).

seviyeleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir
fark bulunamadi (p>0.05).

Tartisma ve Sonug

Dermatofitozis Trichophyton verrucosum,
Trichophyton mentagrophytes ve Trichophyton
megnini, Trichophyton spp. ve Microsporum spp.
gibi cesitli mantar etkenlerin neden oldugu bir deri
enfeksiyonudur. Ulkemizde de oldukca yaygin olup
ekonomik dneme sahiptir. Sigirlarda dermatofitozis
genellikle sirtlerde enzootik seyreder ve 1 yasin
altindaki hayvanlar daha duyarl olup enfeksiyon-
lardan cogunlukla T. verrucosum sorumludur (7,
13, 16, 24, 26). Bu calismaya dahil edilen
dermatofitozisli hayvanlarin mikolojik muayeneleri
sonucunda hepsinin T. verrucosum olduklari belir-
lenmigtir.

Enfeksiyon, mantarlarin metabolik trunlerine bagh
konak reaksiyonu, enfeksiyonu olusturan mantarin
virulensi, anatomik lokalizasyon, konagin beslen-
me durumu, paraziter enfeksiyonlar, sikisik ahir
kosullart ve iklim kosullari gibi cesitli faktorlere
bagl olarak orta ya da siddetli deri lezyonlarina
neden olmaktadir (7).

Dermatofitlerin Zn, Cu, Mn, Fe ve Mg gibi iz ele-
mentlere spesifik gereksinimleri oldugu bilinmekte-
dir (29). Cinko, basta nikleik asit metabolizmasi
olmak Uzere, protein sentezi, karbonhidrat meta-
bolizmasi, immunokompetens, deri ve yara iyiles-
mesi, hicre ¢ogalmasi ve degisimi, bilyume ve
treme gibi pek cok fizyolojik fonksiyonda yer alan

bir iz elementtir (10). Cinko yetersizliginde
ektremiteler, mukokutane6z gecis noktalari ve
dudaklarin birlesim noktalarinda simetrik gelismis
fokal eritem, alopesi, kabuklanma ve pullanmalar
seklinde deri lezyonlan gorilmektedir (33).
Dermatofitozisli sigirlarda (2, 18, 22) ve koyunlar-
da (3) yapilan ¢alismalarda kan serum Zn seviye-
sinin azaldigi bildirilmektedir. Ayrica kdpek ve ke-
dilerde cesitli dermatolojik hastaliklarda Zn seviye-
sinin etkilendigi ve kontrol grubuna gére azaldi§i
(25), dermatolojik lezyonlari olan képeklere Zn
verildiginde bu lezyonlarin azaldigi bildirilmistir (8,
35). Oysa ki, sunulan calismada da oldugu gibi
Ural ve ark. (31), kopeklerde dermatofitozis olusu-
mu ile serum Zn seviyeleri arasinda bir iliski olma-
digini saptamislardir. infeksiyoz ajanlar tizerine Zn
etkisinin bu etkenin neden oldugu hastalik ve
kutane6z yanginin tipi ile ilgili oldugu ve rasyona
¢inko ilavesinin viral ya da bakteriyel enfeksiyonla-
ra, infeksiyoz etkene ve onlarin drtnlerine kargi
olusacak konak cevabini da etkileyerek fayda sag-
layabilecegdi bildirilmektedir (23). Bakir eksikligin-
de, seruloplazminin ferroksidaz aktivitesi,
neurotransmitter ve neuropeptidlerin kontrolt ile
pigmentasyonda yer alan monoamin oksidaz enzi-
mi, lizil oksidaz ve sitokrom C oksidaz ve
suiperoksit dismutaz gibi enzim sistemleri etkilen-
mektedir (10). Bakir elementinin yetersizligi
hipopigmentasyon, kil folikili ve deri keratinles-
mesinde aksama, mat ve sert kil olusumuna ne-
den olmaktadir (27). Dermatofitozisli sigirlarda (2)
ve koyunlarda (3) yapilan ¢alismalarda serum Cu
seviyesinin azaldigi bildirilmistir. Ayrica Al-Qudah
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ve ark. (2) dermatofitozisli buza@ilarda stperoksit
dismutaz ile serum Zn ve Cu seviyeleri arasinda
glcli bir korelasyon oldugunu ve dolayisiyla anti-
oksidan enzim aktivitelerinin etkilendigini bildirmis-
lerdir. Or ve ark. (25), egzema, demodikozis ve
dermatitisli kopeklerde yaptiklar arastirmalarda
ise egzema ve demodikoziste serum Cu seviyesi-
nin etkilendigini ancak dermatitislerde etkilenmedi-
gini  belirlemislerdir. Mangan, viicutta arginaz,
pirivat karboksilaz ve mangan-stperoksit dismu-
taz gibi metalloenzimlerin bir parcasi ya da
hidrolaz, kinaz, dekarboksilaz ve transferaz gibi
bazi enzimlerin aktiflesmelerinde rol almaktadir
(10). Ancak, dermatofitozisli sigirlarda Mn seviye-
lerine iligkin bir calismaya rastlanamadi. Sunulan
calismada, dermatofitozisli si§irlarin kan serumla-
rinda Zn, Cu ve Mn seviyelerinin etkilenmedigi
belirlenmigtir.

Sonug olarak Kayseri ve ¢evresinde dermatofito-
zisli hayvanlarda Zn, Cu ve Mn gibi iz element
yoksunlugu ile enfeksiyon arasinda iliski buluna-
mamistir. Enfeksiyonun yayginlik sebebi olarak
iklim kosullar, kalabalik ahirlar, dezenfeksiyona
dikkat edilmemesi ya da diger faktorlerin Gzerinde
daha fazla durulmasi gerektigi kanisina variimistir.
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