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Derleme
Review Article

Sat Sigiri Rasyonlarinda Etkin Nétral Deterjant Fiber (NDF) ile
Sut Verimi Arasindaki lligki

Hakan BIiRICIK, Hidir GENCOGLU
Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Bursa - Tiirkiye

Ozet: Siit si§in rasyonlarinda bulunan lif miktarini belirlemek igin nétral deterjant fiber (NDF) degeri g6z 6niinde bulun-
durulmaktadir. Ancak son yillarda NDF'nin kimyasal olarak tespit edilen miktarinin yani sira NDF'nin etkinligi tizerine
de calismalar yapiimaktadir. Notral deterjant fiberin etkinligi ise kaba yemlerin tipine ve miktarina, kaba yemlerin parti-
kdl uzunluklarina ve rasyonda bulunan lif olmayan karbonhidrat miktarina bagh olarak degismektedir. Rumen pH’sinin
normal sinirlar icerisinde seyretmesi, lif sindiriminin iyi olmasi ve sit yaginin dismemesi igin ayrica subakut veya akut
rumen asidozu ve laminitis gibi ayak sorunlarinin 6niine ge¢cmek igin rasyonlar hem kimyasal olarak hemde etkin lif
bakimindan formule edilmeli ve de@erlendiriimelidir. Bu derleme ile yemlerin etkin NDF oranlarinin belirlenmesi tizerine
yapilan calismalarin irdelenmesi ve etkin NDF ile siit verimi arasindaki iliskinin tartisiimasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkin NDF, sit si§iri, sut verimi

The Relationship Between the Effective Neutral Detergent Fiber (NDF) and Milk Yield in Dairy Rations

Summary: The neutral detergent fiber (NDF) has been considered to estimate fiber content in dairy cow’s diets. On the
other hand, a lot of research has been done on effective NDF on dairy cows in last decade. The effective NDF
depends on the type and amount of forages, particle size of those forages and the amount of nonfiber carbohydrate
included in the rations. Dairy cattle diets should be formulated or evaluated for both chemical compositions and
effective fiber of rations to maintain rumen pH, fiber digestion, and milk fat and to prevent acute and sub acute rumen
acidosis, and laminitis. The objective of this review was to investigate the reseach about effective NDF and discuss the
relationship between effective NDF and milk yield.
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Giris onemli asamalarindan birisi olmasina karsin
rasyonu olusturacak lif kaynaklarinin fiziksel 6zel-
likleri ve gecis hizi veya sindirim kinetikleri g6z
onunde bulundurulmamaktadir. National Research
Council (NRC) (19) sit sigirn rasyonlarinin hazir-
lanmasinda toplam rasyonun kuru maddesinde en
az %25 NDF bulunmasi ve bu oranin da %75'nin
kaba yem kaynaklarindan gelmesi gerektigini belir-
tilmektedir. Bu yaklasim geleneksel kaba yem kon-
santre yem karmalarinin olusturulmasinda yeterli
olabilir, ancak bu oranlar rasyonu olusturan yem
maddelerinin fiziksel ve kimyasal etkinlikleri disu-
nuldigunde pek kullanigh olmadigi ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu durumlar rasyonlarin hazirlanmasinda lif
kaynaklarinin etkinliklerinin de g6z 6nunde bulun-

Sat sigin rasyonlarinin kuru maddesinin yaklasik
%70’ini karbonhidratlar olusturmaktadir. Rasyonu
olusturan karbonhidratlar lif kapsayanlar ve kapsa-
mayanlar olarak iki bélimde incelenmektedir (24).
Sat sigirlan icin lif; kuru madde tiketimi, normal
rumen fermantasyonu, optimum gigneme aktivitesi
ve slt yag oraninin surdirilebilmesi icin gereklidir.
Yemlerde bulunan lif kimyasal olarak Neutral
Detergent Fibre (NDF) analizi yapilarak tespit edi-
lebilmektedir (27). Sigir rasyonlarinda bulunan
lifin kimyasal olarak tespit edilen miktarinin yani
sira fiziksel 6zellikleri de hayvanin performansini
etkilemektedir (7, 28). Bir sit sigiri rasyonu sade-

ce NDF'nin kimyasal 6zellikleri g6z éninde bulun-
durularak hazirlanirsa yem tuketimi ve st verimi-
nin azaldigi, rumen fonksiyonlarinin bozuldugu,
ayak hastaliklari, asidosis, abomasum deplasmani
gibi hastaliklarin sekillenebildigi bildiriimektedir
(20, 25).

Ote yandan siit si§iri rasyonlarinin diizenlenme-
sinde ilk basamak kaba yem konsantre yem orani-
nin belirlenmesidir. Bu basamak rasyonun en

Gelis Tarihi/Submission Date : 08.04.2010
Kabul Tarihi/Accepted Date  : 28.04.2010

durulmasini zorunlu kilmaktadir.

Yemlerin fiziksel 6zellikleri, partiktl buyuklukleri ve
cigneme aktiviteleri ile iliskili olan fiziksel etkin
NDF (feNDF) degeri daha uygun bir standart ola-
rak disunulmektedir. Etkin lif; kaba yemlerin tipi ve
miktarina, yemdeki kaba yem olmayan lif kaynak-
larina, kaba yemlerin partikil buyUkligine ve
rasyondaki lif olmayan karbonhidratlarin miktarina
baghdir. Rasyondaki lif icerigi, NDF dizeyi esas
alinarak tahmin edilmektedir. Yemlerin fiziksel
yetersizlikleri durumunda; gevis getirmenin zayifla-
masi veya durmasi, ge§irmede zorluk, timpani,
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istahin azalmasi ve yem tuketiminde azalma gibi
olumsuz belirtiler gérilmektedir. Rasyondaki kaba
lif oraninin ¢igneme aktivitesini ve tukdrdk Oretimi-
ni uyardigi ve bu sekilde rumen pH’ sini artirdigi
ileri surtilmektedir (16).

Fiziksel etkin NDF’nin belirlenmesi

Son yilllarda sit inegi rasyonlarinda toplam karma
rasyonlarin partikdl buyukliga dagihminin belirlen-
mesi Kononoff ve ark. (15) tarafindan modifiye
edilen Penn State Particle Separator (PSPS) yar-
dimiyla yapiimaktadir. Bu separator dikdortgen
seklinde 3 elek ve en altta da bu Ug¢ elekten stzu-
lUp asagiya disen yemin oldugu kap bulunmakta-
dir. Eleklerin por caplari en Ustten itibaren sirasiyla
19 mm, 8 mm ve 1,18 mm dir. Bu amagla, bir mik-
tar yem alinip PSPS yardimiyla elendikten ve
rasyonun partikdl buyuklagu dagilimi belirlendikten
sonra, 1,18 mm’lik elegin Ustliinde kalan miktar
yuzde cinsine cevrilerek fiziksel etkinlik faktori
(fef) hesaplanmis ve fef degeri kendi grubuna ait
NDF orani ile garpilarak feNDF degeri bulunmus-
tur (16). Mertens (16) rasyondaki 1.18 mm den
uzun partikdllerin - de c¢igneme  aktivitesini
uyradiklarini iddia etmektedir. Diger yandan 8
mm’'nin Uzerinde kalan miktari dikkate alarak
rasyonlarin feNDF degerleri hesaplanmaktadir
(29). Bazi yemlerin NDF, fef ve fiziksel etkin NDF
degerleri Tablo 1 de sunulmustur. Sigir
rasyonlarinda yemlerin etkin NDF oraninin belir-
lenmesi i¢cin farkh yontemler bulunmaktadir.
Armentano ve Pereire (3) hayvanlarin sit yagina
verdigi cevabi, Allen (2) rumen pH’sini, Mertens
(16) ise yemlerin fiziksel etkin NDF'sini hesaplaya-
rak yemlerin etkinligini belirlemeye calismiglardir.

Tablo 1. Bazi Yemlerin Fiziksel Etkin NDF Degerleri
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Fiziksel etkin NDF ihtiyaci

Yiksek verimli sut sigirlarinin  beslenmesinde,
fazla oranda konsantre yem iceren rasyonlar ye-
terli dizeyde fiziksel etkin lif icermelidir (19).
Rasyonlardaki lif iceriginin ve kaba yem partikl
blyukligunin artmasi gigneme aktivitesini etkin
bir sekilde uyararak; tukurik Gretimini, rumen pH’
sini, asetat/propionat (A/P) oranini ve sit yagini
artirip, rumen asidozisi ve laminitis gibi hastalikla-
rin olusmasini engelleyebilmektedir (6, 21). Yang
ve ark. (30) rumen sagligi ve fonksiyonu igin ¢ig-
neme aktivitesi ve tikurdk dretiminin, rasyonlarin
bir belirteci oldugunu ileri stirmektedirler. Yuksek
verimli siit sigirlarinda enerji ihtiyacini karsilamak
icin yiksek miktarda konsantre yem ve dusuk lif
oranina sahip kaliteli kaba yemler kullaniimaktadir.
Sindirilebilirligi yiksek kaba ve konsantre yemlerin
kullanimiyla birlikte rumende yogun bir fermantas-
yon islemi gergeklesmekte ve ugucu yag asidi Ure-
timi artmaktadir. Bunun sonucu olarak da;
subklinik rumen asidozisi, lif sindiriminde azalma,
sut yagr dasmesi, abomasum deplasmani,
laminitis ve yagli inek sendromu gibi hastaliklar
olusabilmektedir (14). Bu yizden rumenin islevleri-
ni tam olarak yerine getirebilmesi igin rasyonun
yeterli miktarda ve uzun partikil blydkligune sa-
hip kaba yem/yemler icermesi gerekmektedir.

Rumen iceriginin tampon kapasitesi st sigirlarin-
da buyik olgtide ¢igneme islemi ile iliskilidir. Cun-
ki yiksek miktarda tampon iceren salya Uretimi
biyuk oranda toplam ¢igneme zamanina baghdir
(4). Cigneme zamani ise cesitli faktorler tarafindan
ve en cok rasyonun lif icerigi (22) ve partikil bu-
yukluginden (18) etkilenmektedir. Mertens ve ark.
(17) blylk partikillerin cigneme aktivitesini uyardi-

Yemler NDF, % KM fef! FeNDF, % KM
Standart 100 1.00 100
Kuru Cayir Otu 65 0.98 63.7
Misir Silaji 51 0.81 41.5
Ogutilmis Misir 9 0.48 4.3
Soya Fasulyesi Klspesi 14 0.23 3.2
Soya Kabugu 67 0.03 2.0

L fef: Fiziksel etkinlik faktori
*:Mertens (16)
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gini ve buna bagl olarak da salya Uretiminin art-
masina yol actigini belirtmiglerdir. Buna karsin
kiicik partikdl baydklagine sahip olarak hazirlan-
mis kaba yemlerin ¢igneme zamanini azalttigi, A/P
oranini disirdigld, daha disidk rumen pH' sinin
ortaya ¢ikmasina ve siit yag! elde edilmesine yol
actigi ileri suralmastar (5,13).

Aslinda bu kavramlari ilk defa Amerikal bilim ada-
mi Dr. David Mertens (USDA Dairy Forage,
Madison, WI) ortaya atmistir. Mertens (16) bu kav-
ramlari acgiklarken etkin NDF kavramini ve fiziksel
etkin NDF kavramini ayri ayri degerlendirmistir.
Fiziksel etkin NDF'yi lifin fiziksel ozellikleri yani
partiktl bayuklagu ile ilgili olarak ¢igneme aktivite-
sinin ve dogal rumen ortaminin saglanmasi olarak
tanimlamigtir. Yani fiziksel etkin NDF degerinin
toplam NDF‘nin ¢ignemeyi uyaran kismi olarak
tanimlamaktadir. Etkin NDF degeri ise NDF'nin
fiziksel etkinliginin yani sira belirli bir sit yagdi ora-
ninin saglanmasini da kapsamaktadir. Cunki
Mertens (16) sit yagi Uretiminin sadece rasyonun
partikdl uzunlugu ve lif dizeyinden etkilenmedigini
ayni zamanda birtakim intrinsik faktorlerin de sut
yagini etkiledigini iddia etmektedir. Daha sonra
yapilan bilimsel ¢alismalarin biyiik ¢ogunlugunda
daha cok fiziksel etkin NDF degeri tizerinde durul-
mus ve arastiriimistir. Mertens (16) Holstayn sit
sigirlarinda rumen pH’sinin 6,0 ve sit yag verimi-
nin %3,4 oraninda tutulmasi i¢in rasyonlarin kuru
maddesinin % 22’sinin fiziksel etkin NDF tarafin-
dan olusturulmasinin gerekli oldugunu ileri sar-
mastar.

Sit inegi yemlerinde kullanilan rasyonlarin lif yapi-
si ve miktari cok énemlidir. Ozellikle isletmelerde
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sut yagl disikluga, subakut veya akut rumen
asidozu ve ayak sorunlari gorildiginde oncelikli
olarak rasyonlarin lif yapisi gézden gegirilmektedir.
Bu durumlarda rasyonlarda kullanilan lifin tipi, ka-
ba yem ve kaba yem olmayan lif kaynaklarinin
miktari ve bunlarin partikil buyuklugu dikkate alin-
maktadir. Konu ile ilgili olarak kaba yemlerden
gelmesi gereken, toplam NDF ve lif olmayan kar-
bonhidrat icin NRC (19) tarafindan tavsiye edilen
degerler belirtiimis ve bu bilgiler Tablo 2 de sunul-
mustur.

Fiziksel etkin NDF ile st verimi ve bilesenleri
arasindaki iligki

Son yillarda yapilan bilimsel calismalarda en az
kaba yem ile st sigirlarinin NDF gereksinimlerinin
karsilanabilmesi hedeflenmektedir (8, 23). Ote
yandan hem hayvanlarin lif gereksinimlerinin karsi-
lanmasi ve hem de rasyonlarda belirli oranda
NDF'nin saglanabilmesi oldukga zor olabilmekte-
dir. Bu durumda st sigirlarinin NDF gereksinimle-
rini karsilamak icin rasyonlara etkin NDF oranlari
yiksek kaba yem olmayan lif kaynaklari katilabil-
mektedir (9, 28). Sut sigirlarinda yemlerin etkin
NDF oranlari g6z 6niinde bulundurularak hazirlan-
mis rasyonlarin st verimi ve bilesenlerine olan
etkilerinin incelendigi bir grup arastirma Tablo 3 de
verilmistir. Tabloda da goruldigi gibi Clark ve
Armentano (7) yaptiklari denemede kaba yem
olarak kullanilan yonca silaji yerine igslenmemis
pamuk tohumunu %211,3 ve kurutulmus distilasyon
artigini %12,7 oranlarinda kullanmiglardir. Arastiri-
cilar sut yag testine goére pamuk tohumu ve kuru-
tulmus tahil distilasyon artiklari icin etkin NDF de-

Tablo 2. Kaba yemden gelen NDF, toplam rasyondaki NDF ve lif olmayan karbonhidratlar icin NRC 2001 tara-

findan tavsiye edilen degerler*

Kaba yemden gelen

Toplam rasyondaki NDF,

Toplam rasyondaki maksimum lif olmayan

Minimum NDF, % KM % KM karbonhidrat, % KM
19 25 44
18 27 42
17 29 40
16 31 38
15t 33 36

' Bu deger siit yaginda diistise neden oldugundan dolay tavsiye edilmemektedir.

*: NRC 2001 (19)
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gerlerini % 58 ve 31,5 olarak belirlemislerdir. Clark
ve Armentano (7) c¢alismalarinin sonunda etkin
NDF oranlari g6z éniinde bulundurularak hazirlan-
mis rasyonlarin st verimini etkilemedigini ancak
st yag ve protein veriminde artisa neden oldugu-
nu ileri sirmaslerdir. Swain ve Armentano (26)
yaptiklari calismada kurutulmus bira mayasinin,
yulaf kabugunun, misir gluteninin ve malt ¢imininin
NDF etkinliklerinin sit bilesenleri ile verimine etki-
sini incelemislerdir. Arastiricilar bu yemlerin etkin
NDF oranlarinin tespit edilmesinde siit yag testini
kullanmiglardir. Deneme sonunda sut verimi ve
proteinin degismedigi, sut yag veriminin ise arttigi
belirtilmistir. Baska bir calismada ise yonca silaji

Tablo 3. Etkin NDF ile sut verimi arasindaki iligki

Erciyes Univ Vet Fak Derg 7(1) 53-60, 2010

yerine 6gutulmus misir kogani ve kaba bugday
kepegdi katilmasiyla sit proteininde énemli artigla-
rin oldugu ifade edilmistir (10). Mooney ve Allen
(18) ise cigneme aktivitesi yardimiyla fiziksel etkin
NDF'sini hesapladiklari islenmemis pamuk tohu-
munun yonca silajinin % 11,9'u yerine katilmasinin
sut veriminde 6nemli bir artisa neden oldugunu
gozlemislerdir. Ote yandan Zebeli ve arkadaslari
(31) sut parametrelerinin, rumen pH’si, ¢igneme
aktivitesi ve lif sindirim parametreleri ile karsilasti-
rildiginda rasyonun feNDF degerinden daha az
etkilendigini belirtmektedirler. Ayrica Gengoglu ve
ark. (12) musir silaji yerine yonca kuru otu ve bug-
day samani kullanarak yaptiklar bir calismada her

Kaynak KYOLKY

Sit Verimi ve Bilesenlerindeki

No KYYGO?% eNDF3 % Degisimler
sv4 S Sps
kg/giin kg/gin kg/gin
7 KDA’ 12.7 315 +0.8" +0.04 +0.02
ipT® 11.3 58 +0.4 +0.04 0.00
MG® 18.9 71" +0.2 +0.09 -0.03
26 YK 9.4 61 2.1 0.00 -0.06
KAP! 10.8 22 +0.2 +0.01 -0.01
10 OMK!? 9.7 51" +0.1 -0.02 +0.04
KBK® 17.0 51 +0.1 -0.01 +0.04
18 . 11.9 507" +1.4 +0.06 +0.05
ipT®
11.9 127 +2.2 +0.07 +0.11
KBK!® 22.0 -1.0 -0.10 -0.1
32 MG® 33.0 -1.2 -0.10 -0.1
KDA+ML** 17+12 -1.0 -0.10 -0.1
+1.5 - -
1 YMG® 24.4 32.9™" +25 - -
YMGH+YK10 24.4+18.8 +3.3 - -
+4.3 - -
74747 7 38" +0.9 +0.10 +0.02
23 KBK13+KAP11+ +0.6 +0.18 +0.02
MG®
+0.6 -0.13 +0.02
14.1+14.1+15.6 7.6 +0.3 005 +0.02

'KYOLK: Kaba Yem Olmayan Lif Kaynagi, ’KYYGO:Kaba Yem Yerine Gecme Orani, eNDF: etkin NDF orani, *SV: Siit Veri-

mi, °SY: St Yag, °SP:St Proteini
% Kuru Maddede

“Etkin NDF oranlarinin belirlenmesinde siit yag testi kullaniimistir.

"%4 yaga gére diizeltilmis degerler kullanilmistir.

*****

Aok

:Mertens(16) gore belirlenen fiziksel etkin NDF belirlenmistir

'KDA: Kurutulmus Distilasyon _Arti§, SiPT: islenmemis Pamuk Tohumu, °MG:Misir Gluteni, *°YK:Yulaf Kabugu,
MKAP:Kurutulmus Arpa Posasi, *OMK: Ogiitilmis Misir Kogani, **KBK:Kaba Bugday Kepegi, **ML: Misir Lapasl, **YMG:Yas
Misir Gluteni,
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Tablo 4. Farkh kaba yem kaynaklarinin partikil dagilimi, sit verimi ve rumen pH si Uizerine etkisi Gengoglu ve
Turkmen (11); Gencoglu ve ark. (12)

Yem Hammaddeleri VR MSS? MSY? MSSY* SH?® P

% Kuru madde esasina gore

Misir silaji 50.00 35.00 35.00 25.00
Bugday samani 0.00 15.00 0.00 10.00
Yonca kuru otu 0.00 0.00 15.00 15.00
Konsantre yem karmasi 50.00 50.00 50.00 50.00
Partikul bayuklaga dagilimi,
% KM
>19.0 mm 3° 14° 12° 242 1.2 Hk
19.0 - 8.0 mm 412 27° 27" 19° 2.1 ki
8.0-1.18 mm 40° 43? 49° 42° 1.3 whe
<1.18 mm 16° 16° 12° 152 0.7 *
Fef® 0.84° 0.84° 0.88% 0.85" 0.1
NDF, % KM 39.57 43.21 38.17 41.53
feNDF’, % KM 33.24° 36.30° 33.59" 35.30° 0.2

Sut verimi ve bilesimi

St verimi, kg/giin 18.47 18.34 18.64 18.75 0.15 oD
Yag, % 4.69 4.75 455 4.78 0.06 oD
Protein, % 3.69 3.62 3.64 3.67 0.03 oD
Laktoz, % 4.53 4.48 4.56 4.47 0.03 oD
pH
Ortalama 6.26 6.42 6.24 6.30 0.1 oD
pH<5.8, saat/giin 7.3 45" 5.0° 5.3° 0.3 ik

IMS = %50 misir silaji + %50 konsantre yem karisimi, 2MSS = %35 misir silaji + %15 bugday samani + %50 konsantre yem
karisimi, MSY = %35 misir silaji + %15 yonca kuru otu + %50 konsantre yem karisimi, ve *“MSSY = %25 musir silaji + %10
bugday samani + %15 yonca kuru otu + %50 konsantre yem karisimi.

°SH: Standart hata

SFiziksel etkinlik faktorii (fef) yatay olarak sallanan PSPS’ in, 1.18mm iizerinde kalan miktarin yiizdesel ifadesidir

"feNDF = Fiziksel etkin neutral detergent fiber; her bir TKR drneginin NDF yiizdesi ile ayni rasyonun fef degerinin carpiimasin-
dan elde edilir (9).

OD = Onemli degil, P>0.05

* P<0.05

** P<0.01

** P<0.001

a-d = Ayni satirdaki farkli harf tasityan degerler birbirinden farkli bulunmustur
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bir grup icin farkli feNDF degerleri elde etmis an-
cak sut verimi ve bilesimi Gzerine herhangi bir etki
bulamamuslardir (Tablo 4).

Armentano ve Pereire (3) yemlerin etkin NDF ice-
riklerinin tespit edilmesinde hayvanlarin o yeme
karsi asetat propiyonat orani, ¢igneme aktivitesi ve
sut yag orani olarak verdikleri cevaplar kullanmis-
lardir. Arastiricilar bir yemin etkin NDF’sini etkinlik
faktord ile NDF miktarinin ¢carpimiyla bulduklarini
bildirmislerdir (eNDF= ef x NDF). Etkinlik faktérinu
de etkin NDF'si bilinmeyen yeme karsi hayvanin
verdigi sit yagdi cevabi ile belirlemiglerdir.
Armentano ve Pereire (3) yaptiklari bir calismada,;
yonca silaji verilmesiyle olusan sit yag oranini
temel almislar ve rasyonda yonca silaj NDF'si
yerine konan kaba yem olmayan lif kaynaginin
NDF'sine karsi vermis oldugu siit yagi oranini he-
saplayarak lineer bir regresyon egrisi olusturmus-
lardir. Bu regresyon egrisine gore de yemlerin et-
kinlik faktorlerini hesaplamiglardir.

Rasyondaki lifin etkin NDF orani disik ise gigne-
me aktivitesi azalmakta dolayisiyla tiukirik salgi-
sindan kaynaklanan tampon kapasitesi diismekte,
rumen pH’sinin azalmasiyla birlikte rumen ferman-
tasyon drlnlerinde degisiklige yol actigi bildirilmek-
tedir.

Gencoglu ve Turkmen (11) farkli kaba yem kay-
naklari  kullanarak vyaptiklari bir calismada
rasyonlarin feNDF degerleri ile yem yeme zamani
(r=0,43, P<0,01), gevis getirme zamani (r=0,29,
P<0,05) ve toplam c¢igneme zamani (r=0,39,
P<0,01) arasinda pozitif korelasyon saptamislar-
dir. Ayni calismada PSPS ile eleme sonucunda
19.0 mm’nin Uzerinde kalan partikil miktari ile yem
yeme zamani (r=0,48, P<0,01) ve toplam ¢igneme
zamani (r=0,36, P<0,01) arasinda pozitif korelas-
yon bulunmustur. Buradan da anlasilacagi lzere
rasyonun 19 mm’nin lzerinde kalan miktari arttik-
¢a gevis getirme zamani da artmaktadir. Ancak
PSPS ile eleme islemi sonucunda 19 mm’nin tze-
rinde kalan miktarin ¢ok fazla olmasi, rasyondaki
kisa partikuller lehine yem se¢meyi artiracagindan
hayvanlarda subakut rumen asidozu riski olusabil-
mektedir. Bu nedenle rasyonlarin partikill uzunlugu
yukarida tavsiye edilen degerler icerisinde olmali-
dir.

Armentano ve Pereire (3) fiziksel etkin NDF’nin
kullanilmasinin lif degerinin belirlenmesinde énem-
li bir parametre oldugunu fakat tek basina yetersiz
kaldigini ifade etmislerdir. Ayrica hayvanlarin ver-
dikleri cevaplar ile rasyonu olusturan karbonhidrat-
larin tamaminin etkin NDF'lerinin 6lgulebilecedi
belirtilmistir
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Allen (1) erken laktasyondaki sit sigirlarinin Ilif
gereksinmelerini belirlemek igcin rumen pH’sinin
kullanilabilecegini ileri surmektedir. Ayni arastiric
rasyonlarin optimum rumen pH’sini sirdirecek
sekilde dengelenmesi gerektigini belirtmistir. Ru-
men pH’sinda meydana gelebilecek azalmalarin
protein ve enerji alimi Gzerine olumsuz etkisinden
dolay! yiksek bir verim igin en basta gelen sinirla-
yici oldugu ifade edilmektedir.

Allen (2) erken laktasyon dénemindeki sit sigiri
rasyonlarinda etkin NDF oraninin belirlenmesinde
sut yagl degerinin kullanilmasinin uygun bir yon-
tem olmadigini bildirmektedir. Bu konuda yapilan
calismalarda laktasyonun ortasinda veya sonunda
bulunan siit sigirlarinda etkin NDF nin belirlenme-
sinde sut yad dederinin kullanildigini ancak bu
verilerin laktasyon baslangicindaki sigirlara uygu-
lanmasinin uygun olmadig! ifade edilmistir (24,
32).

Mertens (16) sut yagi oraninin yemlerin yag ve
seker icerigi gibi lif olmayan kaynaklardan da etki-
lenebilecedi gerekgesiyle yemlerin etkin NDF de-
gerlerinin belirlenmesinde sit yagdi orani yerine
fiziksel etkin NDF’nin kullanilabilecegini belirtmek-
tedir. Diger bir ¢calismada yemlerin fiziksel etkinligi
cigneme aktivitesi yardimiyla hesaplanmaya cali-
silmistir (18). Bu arastirmada islenmemis pamuk
tohumunun fiziksel etkinli§i; yonca silajinin her
birim NDF’si i¢in gegen toplam ¢igneme zamani-
nin, islenmemis pamuk tohumunun her birim
NDF'si icin gegen toplam ¢igneme zamanina bo-
linmesiyle hesaplanmistir.

Sonug olarak yem maddelerinin etkin NDF'nin tes-
pit edilmesi ve hayvanlarin etkin NDF gereksinme-
lerinin belirlenmesi igin standardize edilmis gecerli
bir metot bulunmamaktadir. Ancak Mertens (16)
tarafindan ileri siirilen ve etkin NDF’nin bir kismini
yansitan yemlerin fiziksel etkin NDF oranlarini
belirleme metodu, laboratuvar sartlarinda kullanila-
bilecek bir yontemdir.
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