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Ovsynch Protokolünün İnek ve Düvelerin Gebelik Oranı Üzerine Etkisi
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Özet: Denemede inek ve düvelere Ovsynch protokolünün gebelik oranı üzerine olan etkisi araştırılmıştır. Bu amaçla
Siyah Alaca 24 inek ve 24 düve kullanılmıştır. Hayvanlar standart Ovsynch protokolü ile senkronize edilmiştir. Hayvan-
lara programın 0. günü, ultrasonografi ile ovaryum muayeneleri yapılarak folikül sayısı, folikül çapı, korpus luteum çapı
gibi veriler değerlendirilmiştir. Bu amaçla, 0. gün İM yolla 10 μg busereline acetate, GnRH analogu (Receptal® inj.
Intervet Tic. Ltd. Şti, İstanbul, Türkiye), 7. gün İM olarak 0.150 mg PGF2α analoğu (Estrumate) ve PGF2α enjeksiyo-
nundan 48 saat sonra ikinci GnRH uygulaması yapılmış olup ikinci GnRH enjeksiyonundan 16-20 saat sonra da hay-
vanlar sabit zamanlı olarak tohumlanmıştır. Ovaryum çapları ile folikül çapları 0. gün ultrason ile ölçülmüş, gebelik mu-
ayeneleri tohumlama sonrası 42. gün ultrason ile 5 MHz rektal prob kullanılarak yapılmıştır.

Deneme sonunda Ovsynch protokolü uygulanan ineklerde gebelik oranının (%50.0) düvelere göre (%29.2) daha yük-
sek çıktığı, bu farklılığın istatistiki olarak önemli olduğu görülmüştür. Denemede folikül çapları gruplarda önemli bulu-
nurken, korpus luteum çapları gruplar arasında istatistikî olarak önemsiz olarak tespit edilmiştir.
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Effect of Ovsynch Protocol on Pregnancy Rate in Heifers and Cows

Summary: The study was carried out to determine the effect of Ovsynch protocol on pregnancy rates in heifers (n=24)
and cows (n=24). The Ovsynch protocol consisted of an injection of GnRH (10 μg busereline acetate) on day 0, an
injection of PGF2α (0.150 mg Estrumate) on day 7, another injection of GnRH (10 μg busereline acetate) on day 9, and
timed insemination on day 10. Both heifer and cows were inseminated at 16 to 20 hours after second GnRH injection.
Ovarian structures and follicul diameters were monitored by ultrasonography on days 0. Pregnancy diagnoses were
performed on d 42 by ultrasonography with 5 MHz transrectal probe. It was concluded that pregnancy rate was
significantly greater for cows (50%) than for heifers treated with Ovsynch (29.2%). In the experiment, follicle diameters
were found significant but corpus luteum diameters did not charge significantly between groups.
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Giriş

İneklerde uygun reprodüktif verimliliği sağlamada
östrus tespiti ve hayvanın uygun zamanda tohum-
lanması kritik öneme sahiptir. Östrus tespit oranı
reprodüktif performans üzerine doğrudan etki gös-
terir. Yetersiz ve yanlış tespit, gebelik başına to-
humlama sayısını, boş geçen günleri ve buzağıla-
ma aralığını artırır. Boş geçen günler ile östrus
tespitindeki yanılgılara bağlı kayıplar arasında %
92 oranında korelasyon vardır. Bu sebeple östrüs
tespiti ve hayvanların uygun zamanda tohumlama-
sına yardımcı olabilen senkronizasyon yöntemleri
üzerinde yoğun araştırmalar yapılmaktadır (10, 13,
24). Son yıllarda ineklerin yem tüketiminin artması
sonucu süt veriminde bir artış oluşmuş, yüksek süt
verimi fertilitede ve östrus davranışlarında bir azal-
maya neden olmuştur (43, 45). Östrus senkroni-
zasyonu için progestagenler ve PGF2α çoğunlukla
kullanılırken, bunların kullanılmaları esnasında
gebelik oranının düşük olması nedeniyle sürü ida-
resinin bir parçası olan östrus senkronizasyonuna

yönelik yeni protokoller üzerinde durulmaya başla-
nılmıştır (11, 25, 40).

Ovsnych, bütün hayvanlarda seksüel siklusun dö-
nemine bakılmaksızın aynı anda başlatılan bir pro-
tokoldür (7, 17, 38, 41, 48). Bu protokolde ineklere,
ilk GnRH uygulamasından 7 gün sonra PGF2α
uygulanmaktadır (Şekil 1). PGF2α uygulamasın-
dan 2 gün sonra ise ikinci bir GnRH uygulanmakta,
bu uygulamayı takip eden 16. saatte de suni to-
humlama yapılmaktadır (4, 37, 49). Bu protokol 9
gün gibi kısa bir sürede tamamlanan ve tek bir
tohumlamanın neden olduğu bir protokoldür (12).
Bu protokol aynı zamanda da kızgınlık takibine
bakılmaksızın uygulanan bir protokol çeşitidir (3).

Ovsynch protokolünün başarısı uygulamanın baş-
ladığı siklus periyoduna bağlıdır. Siklusun 5. ve 12.
günleri arasında (erken luteal faz) başlatılması
durumunda gebelik oranının arttığı, fertilitenin yük-
seldiği ifade edilmiştir (2, 28). McDougall (26),
Ovsynch’a ek olarak intravaginal progesteron kul-
lanmanın erken gebe kalma olasılığını artırdığını
bildirmiştir.

Pursley ve ark. (38), Ovsynch protokolündeki ba-
şarının foliküler gelişim ve korpus luteum (CL) reg-
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resyonunun her ikisinin de senkronizasyonuna
bağlı olduğunu bildirmişlerdir. Bunun yanında
programın başarısının, hayvanın cinsi ve vücut
kondüsyon skoru, östrus siklusunun durumu,
laktasyon sırası, sıcaklık stresi ve mevsim gibi
birçok faktöre göre değişim gösterdiği de ifade
edilmektedir (3).

Ovsynch ile inekler üzerinde çok sayıda araştırma
yapılmış olmasına rağmen, düve ve ineklerin kar-
şılaştırıldığı çalışmalar sınırlı sayıdadır. Ovsynch
protokolü kullanılarak ineklerin gebelik oranının
arttığına dair bildirişler (1, 20, 39, 44) bulunmakta-
dır. Ovsynch protokolü kullanılarak laktasyondaki
süt ineklerinde yapılan çalışmalarda gebelik oranı-
nın %29.0 ile %42.4 arasında değişim gösterdiği
görülmüştür (6, 14-16, 30, 50, 51).

Süt ineklerinin farklı senkronizasyon protokollerin-
de (Ovsynch, Heatsynch, CIDR) uygulanan sabit
zamanlı suni tohumlama sonucu elde edilen gebe-
lik oranlarının karşılaştırıldığı bir denemede (9),
laktasyondaki ineklerde tatmin edici gebelik oran-
ları veren bu 3 senkronizasyon protokolünün eşde-
ğerli olarak kullanıldığı bildirilmiştir.

Ovsynch protokolü, süt ineklerinin verim perfor-
mansını artırmada etkili iken, bu protokol düveler-
de etkili olmamıştır (35). Nebel ve Jobst (31), do-
ğum yapmamış düvelerin Ovsynch protokolüne
göstermiş olduğu kötü tepkisinin sebebinin foliküler
dalganın sürekli olmaması olduğunu ifade etmiştir.
Ovsynch uygulamasının düveler için uygun olma-
dığını bildiren Sabo ve ark. (41), Ovsynch uygula-
masının yapay tohumlamanın daha etkili olması
durumunda foliküler gelişme ve ovulasyonu senk-
ronize eden bir protokol olduğunu ifade ederken;
Nak ve ark. (29), Ovsynch protokolünün düvelerde
de başarılı sonuçlar verebileceğini öne sürmüşler-
dir. Düvelerde foliküler dalganın ortaya çıkışının
daha hızlı ve süresinin uzun olduğu, ilk GnRH en-
jeksiyonunda ovulasyon oranının düvelerde %54,
ineklerde %85 olduğu ifade edilirken (25, 37), bu-
nun yanı sıra Ovsynch protokolünün düvelerde
kesin sonuç verebilmesi için daha fazla çalışmanın
yapılmasının gerektiği de ifade edilmiştir (52).

Dünyada düvelerde Ovsynch kullanımı önerilme-
mekte ve düşük gebelik oranları elde edilirken,
ülkemizde %38.5 ile %56.5 arasında genellikle

daha yüksek sonuçlar elde edilmiştir. İşletmeler
arasındaki idare ve besleme koşulları laktasyonun
baskısı nedeni ile sağmal ineklerde uygulanan
senkronizasyon programlarının gebelik oranlarını
etkilemesi beklenirken, laktasyon stresi olmaması
nedeni ile düvelerde çok etkili olmaması beklenir.
Bu nedenle Ovsynch ile dünyadaki ortalama so-
nuçların aksine neden daha yüksek gebelik oranla-
rının elde edildiği dikkat çekicidir. Bu nedenle ülke-
mizde inekler ile düvelerin Ovsynch protokolü so-
nuçlarının karşılaştırıldığı yeni çalışmalara ihtiyaç
bulunmaktadır. Bu nedenle bu çalışmada incele-
nen özellikler yönünden düve ve ineklerin Ovsynch
protokolü uygulanarak karşılaştırılması amaçlan-
mıştır.

Gereç ve Yöntem

Bu çalışma, Adana Çukurova Tarımsal Araştırma
Enstitüsü’nde bulunan Siyah Alaca inek ve düve-
lerde gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 2. ve 3.
laktasyonda embriyo transferi uygulamalarında
alıcı olarak senkronize edilip gebe kalmamış Siyah
Alaca ırkı 24 adet inek ile 24 adet düve kullanıl-
mıştır. Hayvanlar açık sistemde barındırılmış olup,
hayvanlar işletmede hazırlanan karma yem, yonca
ve mısır silajıyla beslenmiştir. Su ise ad libitum
olarak verilmiştir.

Hayvanlara Ovsynch protokolü uygulanılmadan
önce ultrasonografi ile ovaryum muayeneleri yapı-
larak folikül sayısı, folikül çapı, korpus luteum çapı
gibi veriler değerlendirilmiştir. 0. gün İM yolla 10
μg busereline acetate, GnRH analogu (Receptal®
inj, Intervet Tic. Ltd. Sti., Istanbul, Türkiye), 7. gün
İM olarak 0.150 mg PGF2α analoğu (Estrumate)
ve PGF2α enjeksiyonundan 48 saat sonra ikinci
GnRH uygulaması yapılmış olup ikinci GnRH en-
jeksiyonundan 16 saat sonra da hayvanlar sabit
zamanlı olarak tohumlanmıştır.

Gebelik muayeneleri tohumlamadan sonraki 42.
günde ultrasonografi (Honda 2000 HS, 5 MHZ
rectal prob) ile yapılmıştır.

Denemede foliküller ve korpus luteumlar küçük
(x≤10 mm), orta (10<x≤20 mm) ve büyük
(20<x≤30 mm) olarak sınıflandırılmıştır.

İstatistiki Analizler

Denemede Ovsynch protokolünün inek ve düvele-
rin gebelik oranları üzerine olan etkisi ki-kare (X2)
testi ile yapılmıştır. Folikül ve korpus luteum çapla-
rına ait değerlendirmeler varyans analizi (ANOVA)
ve Duncan Post hoc testi ile yapılmıştır. İnek ve
düvelerde folikül ve korpus luteum çaplarının kar-
şılaştırılması Student t-testi ile yapılmıştır. İstatisti-
ki analizlerde SPSS 15.0 paket programı kullanıl-
mıştır (46).

Bulgular

Denemede elde edilen sonuçlar değerlendirildiğin-
de Ovsynch protokolünün inek ve düvelerin gebe-
likleri üzerine olan etkisi Pearson ki-kare testine
göre istatistiksel olarak farklı bulunmuştur (P<0.05)
(Tablo 1). İneklerde gebelik oranı %50.0 bulunur-
ken, düvelerde %29.2 olarak saptanmıştır.

Uygulanan Ovsynch protokolü düvelerde ve inek-
lerde folikül çaplarına küçük (x≤10 mm), orta
(10<x≤20 mm) ve büyük (20<x≤30 mm) olarak
sınıflandırılmış ve etkisi Tablo 2’de gösterilmiştir.
İneklerde ortalama folikül çapı 0.39±0.10 mm ola-
rak saptanırken, düvelerde bu 0.75±0.10 mm ola-
rak saptanmıştır. Folikül çapları inek ve düvelerde
istatistiki olarak önemli bulunmuş, düvelerin inekle-
re göre daha fazla folikül geliştirdikleri görülmüştür.

Ovsynch protokolünün inek ve düvelerin korpus
luteum çaplarına olan etkisi Tablo 3’de verilmiştir.
Tablo 3 incelendiğinde, inek ve düvelerde korpus
luteum çaplarının herhangi bir istatistiki bir farklılı-
ğa yol açmadığı, buna karşılık korpus luteum grup-

ları arasında istatistiki bir farklılığın olduğu tespit
edilmiştir.

Tartışma ve Sonuç

Denemede Ovsynch protokolünün inek ve düvele-
rin gebelik oranına olan etkisinin önemli olduğu
tespit edilmiştir. Düvelerde %29.2 olan gebelik
oranı, ineklerde %50.0 olarak bulunmuştur.

Pursley ve ark. (38), 14 gün arayla 3 defa 25 mg
PGF2α verilen, sonraki 3 günde yapay tohumlama
uygulanan ineklerde gebelik oranını %37.8 olarak
tespit ederken, Ovsynch uygulanan ineklerde ge-
belik oranını %38.9, düvelerde ise %74.4 olarak
saptamışlardır (P>0.05). Buna karşılık Aral ve Ço-
lak (4), PGF2α ya da GnRH ile birlikte kullanarak
östrusları ve ovulasyonları senkronize edilen
Brown Swiss ırkı inek ve düvelerin döl verim per-
formanslarını karşılaştırmak amacıyla yaptıkları
çalışmalarında, GnRH-PGF2α -GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan ineklerde gebelik oranının %
46.2 olduğunu, GnRH-PGF2α -GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan inek ve düveler arasında istatis-
tiki bir farklılığın oluştuğunu saptamışlardır.
Alnimer ve ark. (3) Ovsynch protokolü uygulanan
ineklerde gebelik oranının %32.8-38.1 arasında
değişim gösterdiğini bildirirken, Cevik ve ark. (9)
gebelik oranını %76.9 olarak saptamışlardır.
Hoque ve ark. (18) ise denemede elde ettiğimiz
gebelik oranına ait bulgulardan farklı olarak düve-
lerin ineklere göre daha yüksek bir gebelik oranına
sahip olduklarını tespit etmişlerdir.

GnRH PGF2α GnRH

Gün                 7. Gün                   9. Gün    16 saat sonra tohumlama

Şekil 1. Ovsynch protokolü

Tablo 1. Ovsynch protokolunun gebelik oranı üzerine etkisi.

*X2: 8.48; İnek ve düveler gebelik oranı bakımından karşılaştırıldığında, fark istatiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0.05).

Grup Pozitif Negatif

İnek

Düve

%50.0 (12/24)*

%29.2 (7/24)

%50.0 (12/24)

%70.8 (17/24)

Gebelik Durumu
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likleri üzerine olan etkisi Pearson ki-kare testine
göre istatistiksel olarak farklı bulunmuştur (P<0.05)
(Tablo 1). İneklerde gebelik oranı %50.0 bulunur-
ken, düvelerde %29.2 olarak saptanmıştır.

Uygulanan Ovsynch protokolü düvelerde ve inek-
lerde folikül çaplarına küçük (x≤10 mm), orta
(10<x≤20 mm) ve büyük (20<x≤30 mm) olarak
sınıflandırılmış ve etkisi Tablo 2’de gösterilmiştir.
İneklerde ortalama folikül çapı 0.39±0.10 mm ola-
rak saptanırken, düvelerde bu 0.75±0.10 mm ola-
rak saptanmıştır. Folikül çapları inek ve düvelerde
istatistiki olarak önemli bulunmuş, düvelerin inekle-
re göre daha fazla folikül geliştirdikleri görülmüştür.

Ovsynch protokolünün inek ve düvelerin korpus
luteum çaplarına olan etkisi Tablo 3’de verilmiştir.
Tablo 3 incelendiğinde, inek ve düvelerde korpus
luteum çaplarının herhangi bir istatistiki bir farklılı-
ğa yol açmadığı, buna karşılık korpus luteum grup-

ları arasında istatistiki bir farklılığın olduğu tespit
edilmiştir.

Tartışma ve Sonuç

Denemede Ovsynch protokolünün inek ve düvele-
rin gebelik oranına olan etkisinin önemli olduğu
tespit edilmiştir. Düvelerde %29.2 olan gebelik
oranı, ineklerde %50.0 olarak bulunmuştur.

Pursley ve ark. (38), 14 gün arayla 3 defa 25 mg
PGF2α verilen, sonraki 3 günde yapay tohumlama
uygulanan ineklerde gebelik oranını %37.8 olarak
tespit ederken, Ovsynch uygulanan ineklerde ge-
belik oranını %38.9, düvelerde ise %74.4 olarak
saptamışlardır (P>0.05). Buna karşılık Aral ve Ço-
lak (4), PGF2α ya da GnRH ile birlikte kullanarak
östrusları ve ovulasyonları senkronize edilen
Brown Swiss ırkı inek ve düvelerin döl verim per-
formanslarını karşılaştırmak amacıyla yaptıkları
çalışmalarında, GnRH-PGF2α -GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan ineklerde gebelik oranının %
46.2 olduğunu, GnRH-PGF2α -GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan inek ve düveler arasında istatis-
tiki bir farklılığın oluştuğunu saptamışlardır.
Alnimer ve ark. (3) Ovsynch protokolü uygulanan
ineklerde gebelik oranının %32.8-38.1 arasında
değişim gösterdiğini bildirirken, Cevik ve ark. (9)
gebelik oranını %76.9 olarak saptamışlardır.
Hoque ve ark. (18) ise denemede elde ettiğimiz
gebelik oranına ait bulgulardan farklı olarak düve-
lerin ineklere göre daha yüksek bir gebelik oranına
sahip olduklarını tespit etmişlerdir.

GnRH PGF2α GnRH

Gün                 7. Gün                   9. Gün    16 saat sonra tohumlama

Şekil 1. Ovsynch protokolü

Tablo 1. Ovsynch protokolunun gebelik oranı üzerine etkisi.

*X2: 8.48; İnek ve düveler gebelik oranı bakımından karşılaştırıldığında, fark istatiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0.05).

Grup Pozitif Negatif

İnek

Düve

%50.0 (12/24)*

%29.2 (7/24)

%50.0 (12/24)

%70.8 (17/24)

Gebelik Durumu
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Denememizde ineklerden elde edilen %50’lik ge-
belik oranı, yukarıdaki araştırıcıların ineklere ait
bulmuş oldukları gebelik oranından yüksek çıkmış-
tır. Bunun sebebi, gelişen folikülün büyüklüğü,
foliküler dalga sayısı ve uzunluğundaki farklılıktan,
bakım, besleme, progesteron düzeyi gibi idari ve
fizyolojik faktörlerin etkisinden kaynaklanabilir.
Ülkemizdeki sonuçlar bazı istisnalar hariç diğer
ülkelerinkinden genellikle daha yüksek bulunmuş-
tur. Bunda sürü verim ortalamalarının ve ülkemiz-
deki çalışmalarda programlara genellikle post-
partum uzun bir süre geçtikten sonra başlanması-
nın etkili olduğu düşünülmektedir.

İneklerde uygun gebelik oranı elde edebilmek için
Ovsynch protokolüne doğum sonrası 75. günden
sonra başlanmasının gerekli olduğu çeşitli araştırı-
cılar tarafından vurgulanmıştır (31, 38). Kacar ve
ark. (21) ineklere uygulanan Ovsynch protokolün-
den 1 hafta öncesi ilave GnRH uygulamasının
gebelik oranını pozitif yönde etkilediğini, gebelik
oranının ineklerde %21.4–33.3 arasında değişim
gösterdiğini, gruplar arasında da istatistiki bir fark-
lılığın oluştuğunu ifade etmişlerdir. Yapılan başka
bir araştırmada da ineklerde Ovsynch ve Cosynch
senkronizasyon programlarının gebelik oranı üzeri-
ne etkisi incelenmiştir (20). Araştırıcılar Ovsynch
protokolü uygulanan ineklerde gebelik oranını
%17.5, Cosynch uygulanan grupta %21.6 olarak
saptamışlardır.

Yapılan bir çalışmada GnRH-PGF2α-GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan düveler için gebelik oranı
%38.3 olarak tespit edilmiştir (4). Araştırıcılar de-
neme sonunda GnRH-PGF2α -GnRH yönteminin
inek ve düvelerde östrus tespitine gerek duyma-
dan suni tohumlamada etkili bir şekilde uygulana-
bileceğini de ifade etmişlerdir. Pursley ve ark. (38),
inekler ve düveler arasında gebelik oranı bakımın-
dan ortaya çıkan farklılıkların sebebinin laktasyon,
laktasyon sırası, yaş ve besleme olduğunu, bu
faktörlerin oosit kalitesini etkileyeceğini ifade et-
miştir.

Düvelerde Ovsynch protokolü ile elde edilen gebe-
lik oranı, ilk GnRH uygulamasında oluşan
ovulasyon oranının düşük olması nedeniyle inekle-
re göre daha düşük olmaktadır. Düvelerde foliküler
dalganın ortaya çıkışı daha hızlı ve süresi daha
uzundur. İneklerde ise siklusun büyük bir bölümün-
de GnRH enjeksiyonuna ovulasyonla cevap vere-
cek dominant bir folikül bulunmaktadır. İlk GnRH
enjeksiyonu foliküler dalganın ilk üç gününe rastla-
dığı zaman ovulasyon şekillenmemekte ve PGF2α
enjeksiyonu sırasında foliküler dalga 9–10. günler-
de olmaktadır. Bu süre içerisinde mevcut dalganın
dominant folikül baskınlığını kaybetmekte ve yeni

bir foliküler dalga başlamaktadır. Ancak yeni dal-
ganın dominant folikülü 2. GnRH enjeksiyonuna
cevap verecek olgunlukta olmamaktadır. İlk GnRH
enjeksiyonunda ovulasyon oranı düvelerde %54,
ineklerde ise %85’dir (25, 38).
Ovsynch protokolünü uygulayan Pursley ve ark.
(38), Ovsynch protokolünün yoğun olarak
laktasyondaki özellikle de yüksek süt verimine
sahip ineklerde reprodüktif performansı artırdığını
ifade etmiş, ekonomik katkı sağladığı bildirilmiş
(16), düveler için uygulanması tavsiye edilmemiştir
(32). Foliküler dalganın düvelerde çok farklılık
oluşturması nedeniyle oluşan yanıtta büyük oran-
da etkilenmektedir. İlk GnRH enjeksiyonuna düve-
lerin çok az duyarlı olması nedeniyle prematüre
östruslar oluşabilmektedir.
Ovsynch protokülünün folikül çaplarına olan etkisi
incelendiğinde (Tablo 2), 0-10 mm aralığındaki
folikül çapının ineklerde 0.83±0.22 mm, düvelerde
1.20±0.23 mm olduğu, grupların folikül çaplarına
ait değerlerin istatistiki bir farklılık yarattığı, düvele-
rin ineklerden daha fazla foliküle sahip oldukları
tespit edilmiştir. İneklerde 0.39±0.10 mm olan
folikül çapı düvelerde 0.75±0.10 mm olarak tespit
edilmiştir. Pursley ve ark. (38), düvelerdeki
foliküler senkronizasyonun eksikliği yüzünden
Ovsynch başarısının azaldığını bildirirken, Pancar-
cı (34), süt ineklerinde folikül ve korpus luteumu
tespit etmede, gelişim ve gerilemeleri takip etmede
en etkili yöntemin ultrason olduğunu bildirmiştir.
Milo (27), östrus siklusu boyunca farklı düzeylerde
yemle beslenen düvelerin gelişen folikül çaplarının
maksimum 11.3-13.7 mm arasında olduğunu bildi-
rirken, Sakase ve ark. (42), protokol başladıktan
sonraki 6. günde Ovsynch uygulanan grupta folikül
çapının 10 mm, Ovsynch+CIDR uygulanan grupta
7 mm, östradiol benzoat + CIDR + GnRH uygula-
nan grupta 6 mm olduğunu, ovulasyonun Ovsynch
uygulanan grupta 10. günde, diğer protokollerde
de 11. günde oluştuğunu tespit etmişlerdir.
Stevenson ve ark.(47)’de en büyük folikül çapının
14.6 mm, en küçük folikül çapının ise 5.1 mm oldu-
ğunu ifade etmiştir. Yapılan bir araştırmada 4 farklı
folikül sınıflandırması yapılmış (1-5 mm; 6-10 mm;
11-15 mm; x:≥16 mm), inek başına ortalama folikül
sayısının 4.89, ortalama folikül büyüklüğünün ise
8.56 mm olduğu tespit edilmiştir (19). Öztürk ve
ark. (33) ise folikül çapının 16 mm’den büyük ol-
ması durumunda gebelik oranının dramatik şekilde
düştüğünü bildirmişlerdir.
Tablo 3 incelendiğinde, inek ve düvelerde korpus
luteum çaplarının herhangi bir istatistiki bir farklılı-
ğa yol açmadığı, buna karşılık korpus luteum grup-
ları arasında istatistiki bir farklılığın olduğu tespit
edilmiştir.

İneklerde 0.28±0.45 mm olan ortalama korpus
luteum çapı, düvelerde 0.29±0.46 mm, genel orta-
lamada 0.285±0.45 mm olarak saptanmıştır. De-
nemede korpus luteum sayısı inekte 6.72, düvede
de 6.96 olarak tespit edilmiştir. Bülbül ve ark. (7),
östrus siklusunun farklı dönemlerinde başlatılan
Ovsynch protokolünün ineklerdeki etkisini tespit
etmek amacıyla yaptıkları çalışmalarında ortalama
korpus luteum çapının 20.6-29.0 mm arasında
değişim gösterdiğini, gebelik oranlarının %40-58
arasında değerler aldığını ifade etmiştir.

Perry ve ark. (36), normal korpus luteum gelişme-
sinin, ovulasyon öncesi foliküllerin durumuna,
granulosa hücrelerinin yeterli miktarda olup olma-
masına göre değişim gösterdiğini tespit etmiştir.
Kayacık ve ark. (23) ineklerde östrus siklusu bo-
yunca korpus luteum boyutu ile progesteron düze-
yi arasında önemli bir ilişkinin olduğunu bildirirken;
maksimum korpus luteum çaplarının 2.00-2.18 cm
olduğunu ifade etmişlerdir. Bülbül ve ark. (8) ise
ineklerdeki korpus luteum sayısının 8.4-9.2 arasın-
da değişim gösterdiğini tespit etmişlerdir. Ayaşan

ve Karakozak (5), yağ asitlerinin oosit ve embriyo
kalitesi üzerine etkili olduklarını, daha büyük çapta
korpus luteum meydana getirerek, progesteron
sentezini stimüle etmek ve böylelikle de gebelik
oranını iyileştirebilmek için ovulasyondan sonraki
dönemde hayvanlara linolenik asitçe zengin
rasyonlar verilmesinin gerekli olduğunu ifade et-
mişlerdir.

Folikül ve korpus luteum çapını etkileyen çok sayı-
da faktör vardır. Bu konuda akla gelen ilk konu
düveler ile ineklerin folikül gelişim hızlarının bir
birinden farklı olmasıdır. İneklerdeki folikül gelişimi
ve foliküllerin GnRH ya verdikleri reaksiyon düve-
lere nazaran daha tutarlıdır.

Stevenson ve ark. (47), ilk GnRH enjeksiyonunu
takiben ovulasyon, yeni folikül gelişimi ve elde
edilen gebelik oranlarını karşılaştırdıkları deneme-
lerinde, folikül çapının ovulasyonun %65 olduğu
zaman 12.5 mm ile en büyük çapa ulaştığını, ge-
belik oranının ise ovulasyonun %0 olduğu anda %
31.3 ile en yüksek seviyeye ulaştığını, 5 mm’den

Tablo 2. Ovsynch protokolünün folikül çaplarına etkisi.

ÖD: P>0.05; *:P<0.01; **: P<0.001

A, B: Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.
a,b: Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.

Tablo 3. Ovsynch protokülünün korpus luteum çaplarına olan etkisi.

ÖD: P>0.05; *:P<0.05; **:P<0.01,

A, B: Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.
a : Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.

Grup n 0-10 mm 11-20 mm 21-30 mm Önem Düzeyi

İnek

Düve

Önem Düzeyi

24

24

0.83±0.22 Aa

1.20±0.23 Aa

ÖD

0.29±0.09 Ab

0.76±0.15 Bb

*

0.04±0.04 Ab

0.28±0.15 Bc

*

**

**

Folikül Çapları (X±Sx)

Grup n 0-10 mm 11-20 mm 21-30 mm Önem Düzeyi

İnek

Düve

Önem Düzeyi

24

24

0.13±0.07 Aa

0.20±0.08 Ba

*

0.17±0.08 Aa

0.36±0.09 Ba

**

0.54±0.10 Aa

0.32±0.09 Aa

ÖD

ÖD

ÖD

Korpus luteum Çapları (X±Sx)
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Denememizde ineklerden elde edilen %50’lik ge-
belik oranı, yukarıdaki araştırıcıların ineklere ait
bulmuş oldukları gebelik oranından yüksek çıkmış-
tır. Bunun sebebi, gelişen folikülün büyüklüğü,
foliküler dalga sayısı ve uzunluğundaki farklılıktan,
bakım, besleme, progesteron düzeyi gibi idari ve
fizyolojik faktörlerin etkisinden kaynaklanabilir.
Ülkemizdeki sonuçlar bazı istisnalar hariç diğer
ülkelerinkinden genellikle daha yüksek bulunmuş-
tur. Bunda sürü verim ortalamalarının ve ülkemiz-
deki çalışmalarda programlara genellikle post-
partum uzun bir süre geçtikten sonra başlanması-
nın etkili olduğu düşünülmektedir.

İneklerde uygun gebelik oranı elde edebilmek için
Ovsynch protokolüne doğum sonrası 75. günden
sonra başlanmasının gerekli olduğu çeşitli araştırı-
cılar tarafından vurgulanmıştır (31, 38). Kacar ve
ark. (21) ineklere uygulanan Ovsynch protokolün-
den 1 hafta öncesi ilave GnRH uygulamasının
gebelik oranını pozitif yönde etkilediğini, gebelik
oranının ineklerde %21.4–33.3 arasında değişim
gösterdiğini, gruplar arasında da istatistiki bir fark-
lılığın oluştuğunu ifade etmişlerdir. Yapılan başka
bir araştırmada da ineklerde Ovsynch ve Cosynch
senkronizasyon programlarının gebelik oranı üzeri-
ne etkisi incelenmiştir (20). Araştırıcılar Ovsynch
protokolü uygulanan ineklerde gebelik oranını
%17.5, Cosynch uygulanan grupta %21.6 olarak
saptamışlardır.

Yapılan bir çalışmada GnRH-PGF2α-GnRH ve 2 x
PGF2α uygulanan düveler için gebelik oranı
%38.3 olarak tespit edilmiştir (4). Araştırıcılar de-
neme sonunda GnRH-PGF2α -GnRH yönteminin
inek ve düvelerde östrus tespitine gerek duyma-
dan suni tohumlamada etkili bir şekilde uygulana-
bileceğini de ifade etmişlerdir. Pursley ve ark. (38),
inekler ve düveler arasında gebelik oranı bakımın-
dan ortaya çıkan farklılıkların sebebinin laktasyon,
laktasyon sırası, yaş ve besleme olduğunu, bu
faktörlerin oosit kalitesini etkileyeceğini ifade et-
miştir.

Düvelerde Ovsynch protokolü ile elde edilen gebe-
lik oranı, ilk GnRH uygulamasında oluşan
ovulasyon oranının düşük olması nedeniyle inekle-
re göre daha düşük olmaktadır. Düvelerde foliküler
dalganın ortaya çıkışı daha hızlı ve süresi daha
uzundur. İneklerde ise siklusun büyük bir bölümün-
de GnRH enjeksiyonuna ovulasyonla cevap vere-
cek dominant bir folikül bulunmaktadır. İlk GnRH
enjeksiyonu foliküler dalganın ilk üç gününe rastla-
dığı zaman ovulasyon şekillenmemekte ve PGF2α
enjeksiyonu sırasında foliküler dalga 9–10. günler-
de olmaktadır. Bu süre içerisinde mevcut dalganın
dominant folikül baskınlığını kaybetmekte ve yeni

bir foliküler dalga başlamaktadır. Ancak yeni dal-
ganın dominant folikülü 2. GnRH enjeksiyonuna
cevap verecek olgunlukta olmamaktadır. İlk GnRH
enjeksiyonunda ovulasyon oranı düvelerde %54,
ineklerde ise %85’dir (25, 38).
Ovsynch protokolünü uygulayan Pursley ve ark.
(38), Ovsynch protokolünün yoğun olarak
laktasyondaki özellikle de yüksek süt verimine
sahip ineklerde reprodüktif performansı artırdığını
ifade etmiş, ekonomik katkı sağladığı bildirilmiş
(16), düveler için uygulanması tavsiye edilmemiştir
(32). Foliküler dalganın düvelerde çok farklılık
oluşturması nedeniyle oluşan yanıtta büyük oran-
da etkilenmektedir. İlk GnRH enjeksiyonuna düve-
lerin çok az duyarlı olması nedeniyle prematüre
östruslar oluşabilmektedir.
Ovsynch protokülünün folikül çaplarına olan etkisi
incelendiğinde (Tablo 2), 0-10 mm aralığındaki
folikül çapının ineklerde 0.83±0.22 mm, düvelerde
1.20±0.23 mm olduğu, grupların folikül çaplarına
ait değerlerin istatistiki bir farklılık yarattığı, düvele-
rin ineklerden daha fazla foliküle sahip oldukları
tespit edilmiştir. İneklerde 0.39±0.10 mm olan
folikül çapı düvelerde 0.75±0.10 mm olarak tespit
edilmiştir. Pursley ve ark. (38), düvelerdeki
foliküler senkronizasyonun eksikliği yüzünden
Ovsynch başarısının azaldığını bildirirken, Pancar-
cı (34), süt ineklerinde folikül ve korpus luteumu
tespit etmede, gelişim ve gerilemeleri takip etmede
en etkili yöntemin ultrason olduğunu bildirmiştir.
Milo (27), östrus siklusu boyunca farklı düzeylerde
yemle beslenen düvelerin gelişen folikül çaplarının
maksimum 11.3-13.7 mm arasında olduğunu bildi-
rirken, Sakase ve ark. (42), protokol başladıktan
sonraki 6. günde Ovsynch uygulanan grupta folikül
çapının 10 mm, Ovsynch+CIDR uygulanan grupta
7 mm, östradiol benzoat + CIDR + GnRH uygula-
nan grupta 6 mm olduğunu, ovulasyonun Ovsynch
uygulanan grupta 10. günde, diğer protokollerde
de 11. günde oluştuğunu tespit etmişlerdir.
Stevenson ve ark.(47)’de en büyük folikül çapının
14.6 mm, en küçük folikül çapının ise 5.1 mm oldu-
ğunu ifade etmiştir. Yapılan bir araştırmada 4 farklı
folikül sınıflandırması yapılmış (1-5 mm; 6-10 mm;
11-15 mm; x:≥16 mm), inek başına ortalama folikül
sayısının 4.89, ortalama folikül büyüklüğünün ise
8.56 mm olduğu tespit edilmiştir (19). Öztürk ve
ark. (33) ise folikül çapının 16 mm’den büyük ol-
ması durumunda gebelik oranının dramatik şekilde
düştüğünü bildirmişlerdir.
Tablo 3 incelendiğinde, inek ve düvelerde korpus
luteum çaplarının herhangi bir istatistiki bir farklılı-
ğa yol açmadığı, buna karşılık korpus luteum grup-
ları arasında istatistiki bir farklılığın olduğu tespit
edilmiştir.

İneklerde 0.28±0.45 mm olan ortalama korpus
luteum çapı, düvelerde 0.29±0.46 mm, genel orta-
lamada 0.285±0.45 mm olarak saptanmıştır. De-
nemede korpus luteum sayısı inekte 6.72, düvede
de 6.96 olarak tespit edilmiştir. Bülbül ve ark. (7),
östrus siklusunun farklı dönemlerinde başlatılan
Ovsynch protokolünün ineklerdeki etkisini tespit
etmek amacıyla yaptıkları çalışmalarında ortalama
korpus luteum çapının 20.6-29.0 mm arasında
değişim gösterdiğini, gebelik oranlarının %40-58
arasında değerler aldığını ifade etmiştir.

Perry ve ark. (36), normal korpus luteum gelişme-
sinin, ovulasyon öncesi foliküllerin durumuna,
granulosa hücrelerinin yeterli miktarda olup olma-
masına göre değişim gösterdiğini tespit etmiştir.
Kayacık ve ark. (23) ineklerde östrus siklusu bo-
yunca korpus luteum boyutu ile progesteron düze-
yi arasında önemli bir ilişkinin olduğunu bildirirken;
maksimum korpus luteum çaplarının 2.00-2.18 cm
olduğunu ifade etmişlerdir. Bülbül ve ark. (8) ise
ineklerdeki korpus luteum sayısının 8.4-9.2 arasın-
da değişim gösterdiğini tespit etmişlerdir. Ayaşan

ve Karakozak (5), yağ asitlerinin oosit ve embriyo
kalitesi üzerine etkili olduklarını, daha büyük çapta
korpus luteum meydana getirerek, progesteron
sentezini stimüle etmek ve böylelikle de gebelik
oranını iyileştirebilmek için ovulasyondan sonraki
dönemde hayvanlara linolenik asitçe zengin
rasyonlar verilmesinin gerekli olduğunu ifade et-
mişlerdir.

Folikül ve korpus luteum çapını etkileyen çok sayı-
da faktör vardır. Bu konuda akla gelen ilk konu
düveler ile ineklerin folikül gelişim hızlarının bir
birinden farklı olmasıdır. İneklerdeki folikül gelişimi
ve foliküllerin GnRH ya verdikleri reaksiyon düve-
lere nazaran daha tutarlıdır.

Stevenson ve ark. (47), ilk GnRH enjeksiyonunu
takiben ovulasyon, yeni folikül gelişimi ve elde
edilen gebelik oranlarını karşılaştırdıkları deneme-
lerinde, folikül çapının ovulasyonun %65 olduğu
zaman 12.5 mm ile en büyük çapa ulaştığını, ge-
belik oranının ise ovulasyonun %0 olduğu anda %
31.3 ile en yüksek seviyeye ulaştığını, 5 mm’den

Tablo 2. Ovsynch protokolünün folikül çaplarına etkisi.

ÖD: P>0.05; *:P<0.01; **: P<0.001

A, B: Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.
a,b: Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.

Tablo 3. Ovsynch protokülünün korpus luteum çaplarına olan etkisi.

ÖD: P>0.05; *:P<0.05; **:P<0.01,

A, B: Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.
a : Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arası fark, istatistiksel olarak önemlidir.

Grup n 0-10 mm 11-20 mm 21-30 mm Önem Düzeyi

İnek

Düve

Önem Düzeyi

24

24

0.83±0.22 Aa

1.20±0.23 Aa

ÖD

0.29±0.09 Ab

0.76±0.15 Bb

*

0.04±0.04 Ab

0.28±0.15 Bc

*

**

**

Folikül Çapları (X±Sx)

Grup n 0-10 mm 11-20 mm 21-30 mm Önem Düzeyi

İnek

Düve

Önem Düzeyi

24

24

0.13±0.07 Aa

0.20±0.08 Ba

*

0.17±0.08 Aa

0.36±0.09 Ba

**

0.54±0.10 Aa

0.32±0.09 Aa

ÖD

ÖD

ÖD

Korpus luteum Çapları (X±Sx)
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büyük folikül sayısının, korpus luteum sayının art-
ması durumunda azaldığını tespit etmişlerdir.
Öztürk ve ark. (33), 2. GnRH uygulandığı gündeki
folikülleri küçük (<13 mm), orta (13-15.9 mm) ve
büyük (>16 mm) olarak sınıflandırarak, folikül bü-
yüklüklerine göre gebelik oranlarını tespit etmişler-
dir. Araştırıcılar Ovsynch protokolünün folikül bü-
yüklüklerine göre gebelik oranını etkilediğini, küçük
çaplı folikülde (<13 mm) gebelik oranının %45.5,
orta büyüklükteki folikülde (13-15.9 mm) %28.1,
büyük çaplı folikülde de (>16 mm) %5.3 olduğunu,
folikül büyüklüğü arttıkça gebelik oranının azaldığı-
nı saptamışlardır. Karen ve Darwish (22) 0. günde-
ki korpus luteum sayısının 6 olduğunu ifade eder-
ken, 7. gündeki CL sayısının 7, CL büyüklüğünün
ise 14.2 mm olduğunu tespit etmişlerdir.

Denemede elde edilen sonuçlar incelendiğinde
Ovsynch protokolü uygulanan inek ve düvelerin
gebelik oranları istatistiki olarak önemli bulunmuş,
ineklerin gebelik oranı çoğu araştırma sonuçların-
dan yüksek bulunmuş, folikül çapları düvelerde
ineklere göre daha fazla saptanmış, inek ve düve-
ler arasında korpus luteum çapları benzer bulun-
muştur.
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büyük folikül sayısının, korpus luteum sayının art-
ması durumunda azaldığını tespit etmişlerdir.
Öztürk ve ark. (33), 2. GnRH uygulandığı gündeki
folikülleri küçük (<13 mm), orta (13-15.9 mm) ve
büyük (>16 mm) olarak sınıflandırarak, folikül bü-
yüklüklerine göre gebelik oranlarını tespit etmişler-
dir. Araştırıcılar Ovsynch protokolünün folikül bü-
yüklüklerine göre gebelik oranını etkilediğini, küçük
çaplı folikülde (<13 mm) gebelik oranının %45.5,
orta büyüklükteki folikülde (13-15.9 mm) %28.1,
büyük çaplı folikülde de (>16 mm) %5.3 olduğunu,
folikül büyüklüğü arttıkça gebelik oranının azaldığı-
nı saptamışlardır. Karen ve Darwish (22) 0. günde-
ki korpus luteum sayısının 6 olduğunu ifade eder-
ken, 7. gündeki CL sayısının 7, CL büyüklüğünün
ise 14.2 mm olduğunu tespit etmişlerdir.

Denemede elde edilen sonuçlar incelendiğinde
Ovsynch protokolü uygulanan inek ve düvelerin
gebelik oranları istatistiki olarak önemli bulunmuş,
ineklerin gebelik oranı çoğu araştırma sonuçların-
dan yüksek bulunmuş, folikül çapları düvelerde
ineklere göre daha fazla saptanmış, inek ve düve-
ler arasında korpus luteum çapları benzer bulun-
muştur.
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