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Özet: Bu çalışmada, Kars yöresindeki küçük aile işletmelerinde lentivirus enfeksiyonu klinik semptomları gösteren ko-
yunlardan alınan 24 adet kan örneğinde küçük ruminant lentivirus (KRL) varlığı araştırıldı. Alınan kan serumu örnekleri-
nin 5 adedinde enzyme linked immunosorbent assay tekniği (ELISA) ile KRL’na karşı spesifik antikor varlığı tespit edil-
di. Virolojik kontrol amacıyla alınan kan örnekleri ise polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ile KRL yönünden kontrol edildi
ve negatif oldukları saptandı. Elde edilen veriler, Kars yöresinde halk elinde yetiştirilen koyunlarda KRL’nin varlığını
ortaya koymaktadır.
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The Investigation of Presence of Small Ruminant Lentivirus in Sheep
Belongs to Public in Kars Region

Summary: In this study, 24 sera obtained from sheep belonging to public in Kars region were investigated for small
ruminant lentivirus (SRL). Of sampled 24 local sheeps, 5 were seropositive for antibodies against to SRL by using
ELISA. For the virological study blood samples were tested for SRL using polymerase chain reaction (PCR). The blood
samples were found negative for SRL RNA by PCR. The data suggest that SRL infections are present in sheep
belonging to public in Kars region.
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Giriş

Küçük ruminant lentivirusları olarak adlandırılan
Maedi-Visna Virus (MVV) ve Caprine Arthritis
Encephalitis Virus (CAEV), Retroviridae familyası-
nın Lentivirus genusu içinde yer almaktadır.
Maedi-Visna Virus ve CAE virusları lentivirusların
prototipidirler (20). Maedi-Visna Virus ve CAEV
‘nin çeşitli izolatlarının nükleotid sekansı karşılaştı-
rıldığında bu virusların yakın akraba oldukları, ayrı-
ca diğer hayvan ve insan lentivirusları ile daha az
yakınlık gösterdikleri tespit edilmiştir. Bu iki
virus’un hedef olarak seçtikleri organ farklı olması-
na rağmen, hücre tropismuslarının aynı olduğu
belirlenmiştir (15,21,25).

Lentiviruslar konakçı savunma sisteminden etki-
lenmeyen tek virus grubudur. Konakçı spesifik
olan bu gruptaki viruslar immun sistem hücrelerini
enfekte ederek vücut sıvıları ile bireyden bireye
horizontal olarak bulaşabilmektedirler (8). Hastalık
süresince virus, humoral ve selüler immun yanıta
rağmen akciğerlerde, memelerde, merkezi sinir
sisteminde ve hemopoetik organlarda persiste
olarak kalmakta; enfekte hayvanlar virus’u diğer

hayvanlara ve çevreye sürekli olarak saçmaktadır-
lar. Enfeksiyonun ülkeler arasında yayılmasında
sağlıklı görünümlü enfekte hayvan ticaretinin öne-
mi olduğu bilinmektedir (11,23).

Küçük ruminat lentivirusları içinde yer alan MVV’u
erişkin koyunlarda enfeksiyona neden olur.
Maedi'de progressive intersititiel pneumonia,
visna’da ise meningoencephalitis sonucu gelişen
klinik bulgular saptanmaktadır. Klinik bulgular uzun
süreli prodromal dönemden sonra başlamaktadır.
Bu dönem maedi için genellikle 3-4 yıl, visna için
yaklaşık 2 yıl olduğu bildirilmiştir (12,28,30).

Keçilerin kronik bir hastalığı olan CAEV enfeksiyo-
nu ise erişkin hayvanlarda ilerleyici arthritis, 2-6
aylık yaştan daha genç oğlaklarda demiyelinize
encephalitis ile karakterizedir. Diğer klinik belirtiler;
Hard Udder Sendromu (katı meme sendromu)
veya mastitis, ilerleyici parezis, nörolojik
disfonksiyon, hipogalactia, kronik intersitisyel
pneumoni ve aşırı kilo kaybı olarak bilinmektedir
(2,9,15).

Lentivirus enfeksiyonlarının serolojik teşhisinde
nötralizasyon, agar jel immundiffüzyon (AGID),
enzim linked immunosorbent assay (ELISA) ve
immunperoksidaz (IP) testlerinden yararlanılmak-
tadır. Bu testler ile grup spesifik antijenlere (p25 ve
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gp135) ait antikorlar başarıyla tespit edilmektedir
(4,10,12,19). Bu teşhis yöntemlerine ek olarak
radioimmunoassay (RIA) ve western blot (WB)
teknikleri de kullanılmaktadır (5).

Direkt teşhis; tam kan, süt ve organ materyalinden
polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) teknikleri kulla-
nılarak, virionun gag, pol, env ve LTR gen bölgele-
rine spesifik primerler yardımıyla proviral DNA’nın
amplifiye edilmesi esasına dayanmaktadır (26).
Ayrıca Southern Blotting ve In Situ Hibridizasyon
teknikleri de kullanılmaktadır. Sirkülasyonda bulu-
nan virus miktarının azlığı, enfeksiyonu meydana
getiren suşlar arasındaki sekans farklılıkları ve
persiste enfeksiyonun dönemi PZR tekniklerinin
duyarlılıklarında değişkenliğe neden olabilmektedir
(5).

Enfeksiyondan sonra, seropozitifliğin geç oluşması
durumunda enfekte hayvanlardan alınan serum
örnekleri serolojik testlerde negatif sonuç verebil-
mektedir. Bu nedenle proviral DNA özelliğinde
olan virus’un tespitinde PZR gibi moleküler teknik-
ler, eradikasyon programları için çok önemli ol-
makta ve hayvanlardaki enfeksiyonun durumunu
kesin olarak ortaya koymaktadır (33).

Türkiye’de endemik olarak seyreden KRL enfeksi-
yonunun (29,31,32) Avustralya ve Yeni Zelanda
hariç olmak üzere dünyanın çoğu bölgesinde de
yaygın olarak varlığı ortaya konmuştur
(1,16,18,22,24).

Bu çalışmada, Kars yöresindeki küçük aile işletme-
lerinde klinik olarak lentivirus enfeksiyonu semp-
tomları gösteren koyunlarda, KRL enfeksiyon varlı-
ğının araştırılması ve sözü geçen enfeksiyonların
kontrolüne yönelik önerilerin tartışılması amaçlan-
mıştır.

Gereç ve Yöntem

Örneklenen Hayvanlar: Çalışmada Kars ilindeki
küçük aile işletmelerinde kuru öksürük, solunum
güçlüğü, paraliz ve kilo kaybı klinik semptomları
gösteren, Akkaraman ve Morkaraman ırkına ait 6
aylıktan büyük hayvanların bulunduğu 8 sürüden
24 adet koyun kan örneği sağlandı. Kan örnekleri
serolojik çalışma için koagülanlı, virolojik çalışma
için ise anti-koagülanlı tüplere (Greiner) alındı.

Serum örneklerinin hazırlanması: Koagülanlı
tüplere alınan kan örneklerinden 3000 rpm'de 10
dakika santrifüj işlemini takiben ayırt edilen serum-
lar steril tüplere alındı ve ELISA testi ile serolojik
kontrolleri yapılmak üzere test uygulamasına ka-
dar -20ºC’de saklandı.

Lökosit örneklerinin hazırlanması: Anti-
koagülanlı tüplere alınan kan örnekleri 1500
rpm'de santrifüj edilerek, lökosit tabakası pastör
pipeti ile alındı. 1 ml fosfatlı buffer solüsyonu için-
de sulandırıldı ve üzerine % 10 dimetilsülfoksit
(DMSO) ilave edilerek test aşamasına kadar -80
ºC’de saklandı.

ELISA : Kan serum örnekleri lentiviruslara karşı
oluşan antikorların tespiti amacıyla ticari ELISA kiti
(Insitute Porquier, Kat.No:P00303, Fransa) ile test
edildi. Test, üretici firmanın bildirdiği prosedüre
göre yapıldı.

PZR : RNA ekstraksiyonu, Chomczynski ve Sacchi
(7) tarafından bildirilen yöntem kullanılarak yapıldı.
Ekstraksiyon sonrasında elde edilen cDNA’lar,
PZR reaksiyonunda 291 baz çiftlik (bp)
amplikonların oluşumunu sağlayan, Extramania ve
ark. (14) tarafından bildirilen viral genomun long
terminal repeat (LTR) bölgesine spesifik primerler
yardımıyla test edildi. PZR ürünlerinin jelde görün-
tülenmesi amacıyla, %1’lik agaroz solusyonu ha-
zırlandı ve 0.5 µg/ml oranında ethidium bromide
(EtBr) ilave edilerek, yürütülen jel ultraviyolet (UV)
ışığı altında görüntülendi.

Bulgular

Araştırmada küçük aile işletmelerinde bulunan
klinik olarak hasta koyunlardan örneklenen 24 adet
serum örneğine uygulanan ELISA testi sonucunda
5 adedinde KRL’na karşı spesifik antikor varlığı
saptandı. Direkt teşhis amacıyla uygulanan PZR
testi sonucunda ise örneklerin hiçbirinde istenilen
büyüklüğe sahip amplikon tespit edilmedi.

Tartışma ve Sonuç

Koyun yetiştiriciliği yapılan birçok ülkede varlığı
bilinen MVV enfeksiyonunun Türkiye'de varlığı ilk
kez Alibaşoğlu ve Arda (3) tarafından mezbahada
kesilen koyunların %0.02'sinde patolojik bulgulara
dayanılarak tanımlanmıştır. Daha sonraki yıllarda
yapılan çalışmalarda (6,27,32) ise gerek halk elin-
de ve gerekse kamuya ait bazı işletmelerde enfek-
siyonun varlığı ve önemi serolojik verilere dayanı-
larak bildirilmiştir. Kamuya ait işletmelerde enfeksi-
yonun seropozitiflik oranlarının %1.5-56.2 arasın-
da değiştiği belirlenmiştir (4,6,29).

Küçük aile işletmelerinde yetiştirilen koyunlarda
enfeksiyonun araştırılmasına yönelik olarak Yavru
ve ark. (31)’nın çalışmasında örneklenen
populasyon için %2.29 seropozitiflik bildirilmiştir.
Yavru ve ark. (31), 10 adedi Konya ilinde yerleşik
olmak üzere Konya, Mersin ve İzmir illerinde bulu-
nan 12 küçük aile işletmesinden 8 adedinde, deği-
şen oranlarda (%0.85-13.3) seropozitiflik tespit
etmişlerdir. Yılmaz ve ark. (32) ise İstanbul'da
mezbahaya kesim için getirilen koyunların %1’inde
(3/320) ayrıca Trakya bölgesinde bulunan koyun
çiftliklerinden sağlanan atık yapmış koyun ve sağ-
lıklı koçlardan alınan kan örneklerinin %8'inde
(13/156) MVV spesifik antikor saptamışlardır. Ben-
zer olarak, Schreuder ve ark. (27) da Erzurum
ilinde küçük aile işletmelerinde yetiştirilen koyun-
larda enfeksiyonun varlığını tespit etmişler ve buna
bölgede tohumlama amaçlı kullanılan ithal koçların
kaynak oluşturmuş olabileceğini bildirmişlerdir.

Bu araştırmada ise Kars ilinde küçük aile işletme-
lerinde KRL enfeksiyonunun varlığı belirlenmiştir.
Bu veri küçük aile işletmelerine ilgili olarak Türki-
ye'de daha önceki bildirimlerin verileri ile benzerlik
göstermektedir. Bu noktada üzerinde durulması
gereken önemli konulardan birisi halk elinde yetiş-
tirilen koyunlarda enfeksiyonun Türkiye'nin tüm
bölgelerinde varlığı ve artan oranlarla belirlenen
yaygınlığıdır.

Lentivirus enfeksiyonlarının kontrolünde temel
olarak enfeksiyon kaynağının belirlenmesi ve orta-
dan kaldırılması ile özellikle enfekte annelerden
doğan kuzulara enfeksiyonun bulaşma riskinin
azaltılmasına dayalı programlar uygulanmaktadır.
Bundan başka, hastalığa genetik rezistans göste-
ren hayvanların seçilerek ya da üretilerek yetiştiril-
mesi yönünde görüşlerde bulunmaktadır (13,16-
18).

Sonuç olarak, KRL enfeksiyonunun Kars ilinde
varlığının ortaya konulduğu bu çalışmada elde
edilen serolojik veriler, kontrol ve eradikasyon
programları uygulanmadığı sürece enfeksiyonun

varlığının devam edeceği anlaşılmaktadır. Enfekte
olduğu saptanan koyunların kesimi ile hastalığın
eradikasyonu en uygun ve radikal yöntem olarak
görülmektedir. Ancak, Türkiye'de bu konuya ilgili
yasal düzenlemeler söz konusu olmadığından,
konu yetiştiricinin inisiyatifindedir. Hastalığın daha
geniş populasyonlara yayılmasını engellemek için
hayvan hareketleri (kaçak yolla ya da yasal ithalat
ile başka ülkelerden veya işletmeler arası nakil)
özenle takip edilmelidir ve halk elindeki koyunlarda
lentivirus antikoru taraması yapılmalıdır. Ayrıca, bu
hastalığın Türkiye'deki yaygınlığı, bu nedenle olu-
şabilecek ekonomik kayıpların boyutu ve hastalı-
ğın kontrolü için uygulanacak programların belir-
lenmesi önemli yarar sağlayacaktır.
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gp135) ait antikorlar başarıyla tespit edilmektedir
(4,10,12,19). Bu teşhis yöntemlerine ek olarak
radioimmunoassay (RIA) ve western blot (WB)
teknikleri de kullanılmaktadır (5).

Direkt teşhis; tam kan, süt ve organ materyalinden
polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) teknikleri kulla-
nılarak, virionun gag, pol, env ve LTR gen bölgele-
rine spesifik primerler yardımıyla proviral DNA’nın
amplifiye edilmesi esasına dayanmaktadır (26).
Ayrıca Southern Blotting ve In Situ Hibridizasyon
teknikleri de kullanılmaktadır. Sirkülasyonda bulu-
nan virus miktarının azlığı, enfeksiyonu meydana
getiren suşlar arasındaki sekans farklılıkları ve
persiste enfeksiyonun dönemi PZR tekniklerinin
duyarlılıklarında değişkenliğe neden olabilmektedir
(5).

Enfeksiyondan sonra, seropozitifliğin geç oluşması
durumunda enfekte hayvanlardan alınan serum
örnekleri serolojik testlerde negatif sonuç verebil-
mektedir. Bu nedenle proviral DNA özelliğinde
olan virus’un tespitinde PZR gibi moleküler teknik-
ler, eradikasyon programları için çok önemli ol-
makta ve hayvanlardaki enfeksiyonun durumunu
kesin olarak ortaya koymaktadır (33).

Türkiye’de endemik olarak seyreden KRL enfeksi-
yonunun (29,31,32) Avustralya ve Yeni Zelanda
hariç olmak üzere dünyanın çoğu bölgesinde de
yaygın olarak varlığı ortaya konmuştur
(1,16,18,22,24).

Bu çalışmada, Kars yöresindeki küçük aile işletme-
lerinde klinik olarak lentivirus enfeksiyonu semp-
tomları gösteren koyunlarda, KRL enfeksiyon varlı-
ğının araştırılması ve sözü geçen enfeksiyonların
kontrolüne yönelik önerilerin tartışılması amaçlan-
mıştır.
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küçük aile işletmelerinde kuru öksürük, solunum
güçlüğü, paraliz ve kilo kaybı klinik semptomları
gösteren, Akkaraman ve Morkaraman ırkına ait 6
aylıktan büyük hayvanların bulunduğu 8 sürüden
24 adet koyun kan örneği sağlandı. Kan örnekleri
serolojik çalışma için koagülanlı, virolojik çalışma
için ise anti-koagülanlı tüplere (Greiner) alındı.

Serum örneklerinin hazırlanması: Koagülanlı
tüplere alınan kan örneklerinden 3000 rpm'de 10
dakika santrifüj işlemini takiben ayırt edilen serum-
lar steril tüplere alındı ve ELISA testi ile serolojik
kontrolleri yapılmak üzere test uygulamasına ka-
dar -20ºC’de saklandı.

Lökosit örneklerinin hazırlanması: Anti-
koagülanlı tüplere alınan kan örnekleri 1500
rpm'de santrifüj edilerek, lökosit tabakası pastör
pipeti ile alındı. 1 ml fosfatlı buffer solüsyonu için-
de sulandırıldı ve üzerine % 10 dimetilsülfoksit
(DMSO) ilave edilerek test aşamasına kadar -80
ºC’de saklandı.

ELISA : Kan serum örnekleri lentiviruslara karşı
oluşan antikorların tespiti amacıyla ticari ELISA kiti
(Insitute Porquier, Kat.No:P00303, Fransa) ile test
edildi. Test, üretici firmanın bildirdiği prosedüre
göre yapıldı.

PZR : RNA ekstraksiyonu, Chomczynski ve Sacchi
(7) tarafından bildirilen yöntem kullanılarak yapıldı.
Ekstraksiyon sonrasında elde edilen cDNA’lar,
PZR reaksiyonunda 291 baz çiftlik (bp)
amplikonların oluşumunu sağlayan, Extramania ve
ark. (14) tarafından bildirilen viral genomun long
terminal repeat (LTR) bölgesine spesifik primerler
yardımıyla test edildi. PZR ürünlerinin jelde görün-
tülenmesi amacıyla, %1’lik agaroz solusyonu ha-
zırlandı ve 0.5 µg/ml oranında ethidium bromide
(EtBr) ilave edilerek, yürütülen jel ultraviyolet (UV)
ışığı altında görüntülendi.

Bulgular

Araştırmada küçük aile işletmelerinde bulunan
klinik olarak hasta koyunlardan örneklenen 24 adet
serum örneğine uygulanan ELISA testi sonucunda
5 adedinde KRL’na karşı spesifik antikor varlığı
saptandı. Direkt teşhis amacıyla uygulanan PZR
testi sonucunda ise örneklerin hiçbirinde istenilen
büyüklüğe sahip amplikon tespit edilmedi.

Tartışma ve Sonuç

Koyun yetiştiriciliği yapılan birçok ülkede varlığı
bilinen MVV enfeksiyonunun Türkiye'de varlığı ilk
kez Alibaşoğlu ve Arda (3) tarafından mezbahada
kesilen koyunların %0.02'sinde patolojik bulgulara
dayanılarak tanımlanmıştır. Daha sonraki yıllarda
yapılan çalışmalarda (6,27,32) ise gerek halk elin-
de ve gerekse kamuya ait bazı işletmelerde enfek-
siyonun varlığı ve önemi serolojik verilere dayanı-
larak bildirilmiştir. Kamuya ait işletmelerde enfeksi-
yonun seropozitiflik oranlarının %1.5-56.2 arasın-
da değiştiği belirlenmiştir (4,6,29).

Küçük aile işletmelerinde yetiştirilen koyunlarda
enfeksiyonun araştırılmasına yönelik olarak Yavru
ve ark. (31)’nın çalışmasında örneklenen
populasyon için %2.29 seropozitiflik bildirilmiştir.
Yavru ve ark. (31), 10 adedi Konya ilinde yerleşik
olmak üzere Konya, Mersin ve İzmir illerinde bulu-
nan 12 küçük aile işletmesinden 8 adedinde, deği-
şen oranlarda (%0.85-13.3) seropozitiflik tespit
etmişlerdir. Yılmaz ve ark. (32) ise İstanbul'da
mezbahaya kesim için getirilen koyunların %1’inde
(3/320) ayrıca Trakya bölgesinde bulunan koyun
çiftliklerinden sağlanan atık yapmış koyun ve sağ-
lıklı koçlardan alınan kan örneklerinin %8'inde
(13/156) MVV spesifik antikor saptamışlardır. Ben-
zer olarak, Schreuder ve ark. (27) da Erzurum
ilinde küçük aile işletmelerinde yetiştirilen koyun-
larda enfeksiyonun varlığını tespit etmişler ve buna
bölgede tohumlama amaçlı kullanılan ithal koçların
kaynak oluşturmuş olabileceğini bildirmişlerdir.

Bu araştırmada ise Kars ilinde küçük aile işletme-
lerinde KRL enfeksiyonunun varlığı belirlenmiştir.
Bu veri küçük aile işletmelerine ilgili olarak Türki-
ye'de daha önceki bildirimlerin verileri ile benzerlik
göstermektedir. Bu noktada üzerinde durulması
gereken önemli konulardan birisi halk elinde yetiş-
tirilen koyunlarda enfeksiyonun Türkiye'nin tüm
bölgelerinde varlığı ve artan oranlarla belirlenen
yaygınlığıdır.

Lentivirus enfeksiyonlarının kontrolünde temel
olarak enfeksiyon kaynağının belirlenmesi ve orta-
dan kaldırılması ile özellikle enfekte annelerden
doğan kuzulara enfeksiyonun bulaşma riskinin
azaltılmasına dayalı programlar uygulanmaktadır.
Bundan başka, hastalığa genetik rezistans göste-
ren hayvanların seçilerek ya da üretilerek yetiştiril-
mesi yönünde görüşlerde bulunmaktadır (13,16-
18).

Sonuç olarak, KRL enfeksiyonunun Kars ilinde
varlığının ortaya konulduğu bu çalışmada elde
edilen serolojik veriler, kontrol ve eradikasyon
programları uygulanmadığı sürece enfeksiyonun

varlığının devam edeceği anlaşılmaktadır. Enfekte
olduğu saptanan koyunların kesimi ile hastalığın
eradikasyonu en uygun ve radikal yöntem olarak
görülmektedir. Ancak, Türkiye'de bu konuya ilgili
yasal düzenlemeler söz konusu olmadığından,
konu yetiştiricinin inisiyatifindedir. Hastalığın daha
geniş populasyonlara yayılmasını engellemek için
hayvan hareketleri (kaçak yolla ya da yasal ithalat
ile başka ülkelerden veya işletmeler arası nakil)
özenle takip edilmelidir ve halk elindeki koyunlarda
lentivirus antikoru taraması yapılmalıdır. Ayrıca, bu
hastalığın Türkiye'deki yaygınlığı, bu nedenle olu-
şabilecek ekonomik kayıpların boyutu ve hastalı-
ğın kontrolü için uygulanacak programların belir-
lenmesi önemli yarar sağlayacaktır.
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