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Balb-c Deney Farelerinde Bobreklerin Anatomisi ve Arterial Vaskularizasyonu’
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Ozet: Deney fareleri bilimsel galismalarda gok sik olarak kullanilan ve ihtiyag duyulan degerli canlilardir. Klinik uygula-
malarda, cerrahi operasyonlarda ve organ transplantasyonu gibi girisimlerde bulunurken, ilgili doku ve organin fizyoloji-
si ve anatomisi ¢ok iyi bilinmelidir. Bu ¢alismada, 24 adet Balb-c tirli beyaz deney farelerinde bdbrek anatomisi ve
bdbreklerin arterial vaskularizasyonunun korozyon kast ve lateks enjeksiyonu ile incelenmesi amaglanmistir. Bébrekle-
rin aorta’dan tek bir dal olarak ayrilan a.renalis’ler tarafindan vaskularize edildigi belirlendi. Yapilan galismada a.renalis
dextra’nin, a.renalis sinistra’dan daha uzun ve kalin bir yapida oldugu goruldi. A.renalis sinistra’nin a. renalis dext-
ra'dan daha caudal’den orijin aldigi saptandi. A. renalis dextra’nin gogunlukla (21/24) dorsal ve ventral olarak, bazen
de cranial ve caudal olarak (3/24), a. renalis sinistra’nin da (22/24) dorsal-ventral, nadiren de (2/24) cranial-caudal
olarak dallandigi belirlendi. Bu dallarin sag ve sol bobrekte 2-4 adet a.interlobares’e ayrildigi gorildi. Bébrek iginde
dallanma yapan damarlar arasinda anastomoz olmadigini ancak hem sag hem de sol bébrekte kutup arteri varligi tes-
pit edildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, arterial vaskularizasyon, Balb-c fare, bdbrek

Anatomy and Arterial Vascularization of the Kidneys in Balb-c Mice

Summary: Laboratory mice are valuable species that are commonly used in different scientific studies. Physiology and
anatomy of the related organs and tissues need to be well known to properly perform clinical practices, sugical
operations and organ transplantations. In this study, gross anatomy of the kidney and its arterial vascularization were
observed in 24 Balb-c white mice through using corrosion cast and latex injection procedures. The kidneys were
determined to be supplied by a.renalis which gives off from aorta as a simple branch. Studies performed the a. renalis
dextra determined to be longer and wider than the a.renalis sinistra. The origin of the a.renalis sinistra was determined
in caudal from the a. renalis dextra. A. renalis dextra mostly (21/24) in the dorsal and ventral, and sometimes the
cranial and caudal (3 / 24), a. the renalis artery (22/24) of dorsal-ventral, rarely (2 / 24), cranial-caudal branch off as
identified. These branches, in right and left kidney was separated 2-4 pieces a.interlobares. No anatomosis were
observed in the branching arteries of kidneys but the polar arteries were observed in both left and right kidneys.

Key Words: Anatomy, arterial vascularization, Balb-c Mouse, kidney

Giris abdominalis’in ventral yluzinden orijin almaktadir

Ori ister: bébrekl liret idik K . (11, 32, 34). Tavsanlarda, ikinci vertebra lumbalis
finer sistem, bobrekler, ureter, Sidik kesesi ve diizeyinde a. mesenterica cranialis’in 4 mm. cau-

urethra dan olusur. S|§tem|n en temel ve a_1§|I fonk- dalinde ve aorta abdominalis’in ventro-lateral yu-
S|yct)nsl ﬁiianklzlls.?"nm bobreklirolusttlirur. I?tolfrekl?r, zinden koken almaktadir (12, 24). A. renalis
[)no(aliﬁerci)\l/e ?azll\g zuszn:i?gutc:;r?tazglllsnnﬁr IK;I]et:r; dextra, a.renalis sinistra’ya gbre daha 6nde orijin
kan kanin (,/21_23/5,i bébreklerden Se er. Bé%re— alir ve kisadir. Bir baska galismada materyallerin
ol e ! geger. ; iki tanesinde (6/60) aorta abdominalis’den sagli
gin ana besleyici damari a. renalis’tir. A. renalis sollu olarak iki a. renalis'in, diger bobreklerde

genel olarak birinci ve ikinci vertebrae lumbales . . C L . .
hizasinda aorta abdominalis'den sagli sollu olarak (58/60) ise bir a.renalis’in ¢iktigi belirlenmistir (35).

ayrilir (13, 22). Kobayda a. renalis’ler, 2-3. lumbal Oklu kirpi’de, a. renalis dextra ikinci lumbal verteb-
vertebra arasindaki eklem duzeyinden, ra seviyesinde a. mesenterica cranialis'ten 35-40
a.celiaca’nin yaklasik 3 mm caudal’inden, aorta mm sonra ve a. renalis sinistra’dan 0.5 cm cra-

nial’den aorta abdominalis’in lateral yuzinden ¢ik-

Gelis Tarihi/Submission Date. - 11.11.2011 tigini bildirilmigtir. A. renalis dextra (g, a. renalis

K:t:il Taar;,-f;,-/Aucc'gftZgZage ©19.12.2011 si.nitc,t_ra’mr) ise iki kol halinde hilus renalis’e girdigi
bildirilmigtir (8).

* TSD-09-935 Proje Koduyla Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtir- : . . B . o

ma Projeleri Koordinasyon Birimi Tarafindan Desteklenen “Beyaz Hilus renalis’ten bobrege giren a. renalis’in burada

Deney Farelerinde Bobrek ve Bobrek Ustii Bezinin Arterial Vasku- verdidi dallar bazi kaynaklarda segmental dallara

larizasyonunun, Makroanatomik, Subgros ve Scanning Elektron (a.segmenta rena"a) ayrlllr (2 3. 4 13) Bazi lite-

Mikroskobik Olarak Al | " adl ki i Ozetlen- .. . . N M ’

m:stric;-s obik Olarak Arastirimasi” adli doktora tezinden Gzetlen ratiirlerde ise tiire gore cranial ve caudal ya da
dorsal ve ventral dallar olarak ifade edilmistir. Bu-
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na gore a. renalis; ya cranial ve caudal dallara (9,
26), ya da dorsal ve ventral dallara (9, 38), ya da
herhangi bir ydon tanimlanmasi yapilmadan bir ta-
kim dallara ayrildigi (30) gibi, a. renalis’in bu dalla-
ra ilave olarak uguncu bir dal daha verdigi bildiril-
migstir (5, 6, 7, 15, 19). Bu dallar interlobar arterleri
vererek sonlanan terminal arterler olarak da tanim-
lanmiglardir (3). A. renalis, kopekte 2-4 (26), 4-6
(31), 12 (27, 28), kedide (6, 16) ve kuzuda 3-6 (5),
koyunda 4-10 (25), devede 5-8 (38), oklu kirpi de 2
(8), siganda 6-10 (27, 28), Van kedisi'nde 3-6 (6)
adet dala ayrilmaktadir. Képek, sican, tavsan ve
hamster’lerde a.segmentalis’lerin ventral ve dorsal
bélinmenin insanda oldugu gibi ve 3-8 adet aa.
interlobares’e ayrildigi bildirilmistir (15). Arteria
renalis’lerin verdigi dallar da tirlere gore farkllik
arz etmektedir. A. renalis kobayda, a.phrenica
caudalis, a.abdominalis cranialis, rami adrenales (-
supra) caudales ve Ureter igin birkag ince dal ver-
mektedir (11, 34). Kobayda a. renalisler, aorta’dan
tek dal halinde orijin alip v. cava caudalis’in dor-
sal'inden (vena renalis’in dorso-cranial’inden) bob-
regin hilus renalis’ine birka¢ dal halinde, oklu kirpi-
de, sag a. renalis Ug, sol a. renalis iki dal halinde
bdbregdin hilus’'una giris yapmaktadir. Tavsanda da
yine aorta’dan tek dal olarak gikan a. renalis’ler,
hilus renalis’e iki dal halinde girerken, ruminant'ta
ug, susta birkag dal halinde ve equidae’de ise 5-8
dal halinde bdébrege girerek organin vaskularizas-
yonunu saglamaktadir (8, 10, 12, 30, 32).

Arteriae renalis’ler farede; rami adrenalis caudalis
ve rami adrenalis media’yi, tavsanda gl. suprare-
nalis’e verdigi dallara ek olarak diaphragma icin a.
phrenicoabdominalis ve ureter igin ramus ureteri-
cus’u, oklu kirpide ise gl. suprarenalis i¢in rami
adrenales caudales ve Ureter'in pars abdominalis’i
icin de ramus uretericus’u vermektedir (8, 10, 12,
24).

Bu calisma ile Balb-c deney farelerinde bobrekle-
rin makroskopik anatomisi ile arterial vaskularizas-
yonlari ayrintili bir sekilde incelenerek, bu alanda
daha sonra yapilacak arastirmalara kaynak olug-
turmasi ve literatire katki saglanmasi amaglan-
migtir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada cinsiyet farki gozetilmeksizin 24 adet
Balb-c tlrl beyaz deney faresinin 12 tanesinde
korozyon kast yontemi, 12 tanesinde ise lateks
enjeksiyonuyla diseksiyon ydntemi uygulandi. Fa-
reler Erciyes Universitesi biinyesinde bulunan Ha-
kan Cetinsaya Deneysel ve Klinik Arastirma Mer-
kezi (DEKAM)dan temin edildi. Lateks enjeksiyo-
nu yapilacak farelere heparin (5000 IU-IM) 0.1 mg-
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kg verildi. G6gus boslugu bisturi, pens ve makas
yardimi ile agilip, kalbin apeksi kesilip kani bosalti-
lan materyallere sol ventrikiilden serum fizyolojik
(%0.9 NaCl) verilerek damar sistemi yikandi ve
¢ini mirekkebi ile renklendiriimis lateks verildi. Bir
giin boyunca +4 C®de buzdolabinda suda bekleti-
len fareler %10’luk formaldehit sollisyonu igine
kondu. Daha sonra mikro pens, mikro bisturi, mik-
ro makas kullanilarak diseksiyon mikroskobu
(Olympus® ZS-STB1 Japan) altinda diseksiyonlari
yapildi ve fotograflandi. Olgiimler icin 0.01 mm
hassasiyetli TMC® marka dijital kompas kullanildi.
Daha kuglk damarlardaki hassas olgimler igin
Image J programi kullanildi. Damarlarin kast mo-
delini ¢ikarmak igin %87 oraninda sivi
(polymethylmetachrylate) ve %13 oraninda toz
(monomethylmetachrylate) olacak sekilde hazirla-
nan akrilik soltisyonu Oil red O isimli kirmizi doku
boyas! ile renklendirildi ve yine sol ventrikilden
lateks yontemindeki gibi hazirlanmig farelere en-
jekte edildi. Materyaller bir gece suda bekletildik-
ten sonra 24 saat sire ile de %20’lik KOH soltsyo-
nu igerisinde 37 C%de etlivde bekletilerek kastlari
elde edildi. Hazirlanan kastlar Gzerinde veriler,
dijital kompas, diseksiyon mikroskobu (Olympus®
ZS-STB1 Japan) ve dijital fotograf makinesi
(Olympus® Camedia 4000 Japan) kullanilarak kay-
dedildi.

Bulgular

incelenen farelerde boébreklerin koyu kirmizi—
kahverengi renkte oldugu, fasulye seklinde ve ince
bir perirenal yag dokusu icinde gémulu olduklari
gorlldu. Bobreklerin karin boslugunun dorsal kis-
minda, incelenen tum hayvanlarda aorta abdomi-
nalis'in saginda ve solunda birer adet olarak yer-
lesmis olduklari belirlendi (Sekil 1).

Sag bobregin, sol bébrekten ortalama olarak 2 mm
kadar daha cranial’de yerlestigi, disi erkek farki
olmaksizin ortalama olarak 1.19 + 0.09 cm uzunlu-
da, 0.71 £ 0.08 cm genislige ve 0.54 £ 0.05cm
kalinliga ve 0.49 £ 0.06 gr ortalama agirhda sahip
olduklari tespit edildi (Tablo 2).

Bobreklerin tamaminda hilus’un medial’e dénuk
oldugu, Ureterler, a. renalis ve v.renalis’in buradan
bdbrege giris ¢ikis yaptidi, sag bdbregin extremi-
tas cranialis’inde ve biraz medial'inde gl. suprare-
nalis dextra bobrede ¢ok yakin bir sekilde ve yag
dokusu iginde gomulu bir sekilde oldugu goézlenir-
ken, yine bu yizde (medial) v. cava caudalis’in sag
bdbrege komsu oldugu goruldi. Sol bobregin cra-
nial ucunda gl. suprarenalis dextra’ya goére daha
onde konumlanmis gl. suprarenalis sinistra yer
almakta idi.
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Sekil 1. Bobrekler ve arteria renalis’lerin genel gérinimi

A:Ren dexter B:Ren sinister C: Aorta abdominalis D: A. Renalis dextra E: A. Renalis sinistra
P: Perirenal yag dokusu

Tablo 1. incelenen fare bdbreklerinin dlgiileri

Materyal Ren Dexter (cm) Ren Sinister (cm)

Sira No Uzunluk Genislik Kalinhk Uzunluk Genislik Kalinlik
1 1.24 0.70 0.51 1.22 0.68 0.53
2 1.25 0.74 0.54 1.26 0.77 0.56
3 1.13 0.72 0.55 1.16 0.74 0.55
4 1.22 0.77 0.61 1.20 0.77 0.63
5 1.09 0.68 0.59 1.11 0.65 0.61
6 1.15 0.65 0.50 1.13 0.69 0.51
7 1.18 0.69 0.50 1.18 0.64 0.50
8 1.29 0.75 0.57 1.25 0.73 0.61
9 1.31 0.81 0.58 1.28 0.80 0.58
10 1.23 0.74 0.53 1.26 0.71 0.54
11 1.15 0.65 0.53 1.15 0.66 0.55
12 1.10 0.66 0.52 1.13 0.68 0.52

Ortalamaz Std.

Hata 1.19£0.02 0.71£0.01  0.54+0.10  1.19+#0.02  0.71£0.02  0.55%0.01
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Arteria renalis dextra: incelenen materyallerin
tamaminda a. renalis dextra’nin, tek bir dal olarak
a.mesenterica cranialis’in orijininden ortalama 1.35
1+ 0.60 mm sonra aorta abdominalis’ten ayrildigi,
iki materyalde ise a. mesenterica cranialis ile he-
men hemen ayni seviyeden c¢iktigi belirlendi. A.
renalis dextra’nin, aorta’dan 3. lumbal vertebra
seviyesinde orijin aldigi ve lateral yonde seyrede-
rek ilgili bobregin hilus’una ilerledigi goruldi. A.
renalis dextra tum materyallerde lateral ylzden
orijin alirken, bir materyalde ventro-lateral’den ori-
jin aliyordu. A.renalis dextra, a.renalis sinistra’dan
ortalama 1.70 mm cranial’den orijin almakta olup,
a.renalis dextra’nin uzunlugunun ortalama 2.52 +
0.50 mm, en kalin yerinde ¢apinin ortalama 0.59 *
0.50mm oldugu belirlendi. A.renalis dextra incele-
nen materyallerden ikisinde ren dexter’'in caudo-
medial'ine dogru kutup-accessuar arteri verdigi
goralda (Sekil 2).

Bobrek hilus’una ilerleyen a. renalis dextra’nin
caudale dogru a. ureterica’yi ve cranial’e
(diaphragma’nin crus’larina dogru) ilerleyen a.
pherenica caudalis’i verdigi goéruldd. A. renalis
dextra’nin cranial yizinden rr. adrenales caudales
ve a. abdominalis cranialis’in orijin aldiklari belir-
lendi. A. renalis dextra’nin, tim materyallerde ya
dorsal-ventral ya da cranial-caudal olarak iki dala
ayrilarak bobrek icinde dallara ayrildigi belirlendi.
Hayvanlardan 3 tanesinde dallanma cranial-caudal
iken 21 tanesinde dallanma dorsal-ventral seklinde
goruldu. A.renalis’in dorsal-ventral olarak ayrildigi
materyallerde (21/24), sag dorsal dalin 3-4 adet,
sag ventral dal'in 2-4 interlobar artere ayrildigi,
sag dorsal dal'dan kdken alan interlobar arterler’in
bdbregin dorso-medial, caudo-dorsal ve caudo-
ventral kisimlarina yonelerek buralarda ¢ok sayida
aa. arcuatae'yi verip dagildigi belirlendi. Sag ven-
tal dal’'dan kéken alan interlobar arterlerin de bob-
rekte cranio-dorsal, cranio-ventral ve ventro-
medial yonlere dogru uzanarak ilgili kisimlarinda
sonlandi gorildd. A. renalis’in cranial ve caudal
dallandigi materyallerde ise sag cranial dal; 2-4
interlobar artere ayrilarak bdbregin cranio-dorsal,
cranio-ventral ve medio-ventral kisimlarinda, sag
caudal dali ise her U¢ hayvanda da 2'ser adet
aa.interlobares’e ayrilip bobregin caudo-dorsal,
caudo-ventral ve dorso-medial kisimlarini besledi-
gi belirlendi.

Arteria renalis sinistra: incelenen materyallerde
a.renalis sinistra’nin 3. ve 4. lumbal vertebra sevi-
yesinden ve aorta abdominalis’in lateral yizinden
tek bir dal olarak orijin aldig1 belirlendi. A.renalis
sinistra’nin a.mesenterica cranialis'ten ortalama
3.3 + 1.0 mm sonra orijin aldigi, uzunlugunun 1.70
1+ 0.4 mm, en kalin oldugu yerdeki ¢apinin ortala-
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ma 0.49 mm oldugu belirlendi. A.renalis sinist-
ra’nin cranial yiztinden a. suprarenalis caudalis’in
ciktigi, bu arterin cranial'e dogru uzandigi ve gl.
suprarenalis sinister lzerinde sonlandigi goérilda.
A. renalis sinistra’nin caudal yuziinden ise ince bir
dalin daha ayrildigi ve Uretere dogru uzandigi
saptandi. Incelenen materyallerin (i¢ tanesinde
bdbregin caudal kutbuna dogru giren kutup (polar)
arterlerinin varhigi saptandi. Bu accessuar (kutup)
arterler’in a. renalis’in dorsal ya da ventral dallarin-
dan, a.interlobaris’ten ve a.renalis sinistra’nin bi-
furcation noktasindan koken aldigi gozlendi.

A.renalis sinistra’nin incelenen boébreklerde hilus
yakininda 22 materyalde (%92), dorsal ve ventral,
diger iki materyalde ise cranial ve caudal olmak
Uzere iki dala ayrildigi tespit edildi. A. renalis si-
nistra’nin dorsal ve ventral olarak dallandidi piyes-
lerde (22/24) sol-ventral dal 2-3 adet aa. interloba-
res’e ayrilip, bu arterlerin cranio-ventral, cranio-
dorsal ve ventro-medial olarak dagildigini, sol-
dorsal dal'in ise 2-4 adet aa. interlobares’e ayrila-
rak bobregin caudo-dorsal, caudo-ventral ve
medio-dorsal kisimlarina dagildigr belirlendi. A.
renalis’in cranial ve caudal olarak ayrildigi (2/24)
piyeslerde ise sol-cranial dal 3 adet aa. interloba-
res’i verip bobregin cranio-dorsal, cranio-ventral ve
ventro-medial kisimlarini, sol-caudal dalin ise 2-3
adet aa. interlobares’i vererek bdbrekte caudo-
ventral, caudo-dorsal ve ventro-dorsal kisimlarda
dagildigini belirledik. incelenen piyeslerde arteriae
arcuatae’nin her bir aa. interlobares’den 4-8 adet
arasinda ¢iktig1 ve caplarinin 0.21 £ 0.40 mm ol-
dugu belirlendi. Aa. arcuatae’dan ayrilan aa.
interlobulares’in ise ortalama 48 u c¢apa sahip ol-
duklari belirlendi.

Tartisma ve Sonug

Uriner sistemin en temel organi olan boébreklerin,
memeli hayvanlarda karin boglugunun dorsal kis-
minda, columna vertebralis’'in saginda ve solunda
birer adet bulundugu ve agirlikh olarak lumbal bdl-
gede yerlestigi bildirilmektedir (13, 22, 33). Duzler
ve ark. (14), Ankara tavsani Uzerinde yaptiklari bir
calismada, materyallerden bir tanesinde her iki
bbdbregin de, biri tamamen, digerinin kismen olmak
Uzere median hattin sadinda bulundugunu, sol
bébregin hilus’'unun da bilinenin aksine, lateral’e
doénik oldugunu, Yokota (37), memeli hayvanlarda
sag bdbregdin, sol bobrege goére daha cranial'de
yer aldigini bildirmislerdir. Calismamizda incele-
nen bdébreklerin de konum ve anatomik Ozellikler
bakimindan literatur bilgileri ile paralellik gdstere-
cek sekilde karin boslugunun dorso-cranial’inde
olmak Uzere aorta abdominalis’in her iki yanina
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Sekil 2. Ren dexter'de sag caudal daldan orijin alan kutup arteri

C: Aorta abdominalis D: A.renalis dextra L: A. suprarenalis caudalis T: A. testicularis K: Kutup arteri
S: Sag cranial ve caudal dallar

al

Sekil 3. intrarenal arterial dallanmalarin gérinimi

C: Aorta abdominalis D: A. renalis dextra S1: A. renalis’in cranial dali S$2: A. renalis’in caudal dali
a: Aa. interlobares b: Aa. arcuatae
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Tablo 2. Lobi renales sayilari
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yerlesmis olduklari, sag bébregin sol bobrege gore
ortalama olarak 2 mm kadar cranial’de yer aldigi
ve karaciger ile temas halinde oldugu ve bébrekle-
rin hilus renalislerinin medial’e doénik olduklari
tespit edildi. Literatirde kemirgen bdbreklerinin
sekil olarak kuguk fasulye ye benzedigi bildiriimis
(13, 33), calisma materyallerinin de bu veriler ile
benzer sekilde oldugu goértlmustir. Gaschen ve
ark. (17), yapmis olduklari dlgimlerde disi ve er-
kek hayvanlar arasinda bobrekler arasinda énemli
bir farkliiga rastlamadiklarini bildirmislerdir. Calis-
mamizda incelenen fare bébreklerinde de benzer
sekilde disi ve erkek hayvanlar arasinda fark tespit
edilmemistir. Perneczky (32) ile Shively ve Stump
(34), kobayda a. renalis’lerin 2-3. lumbal vertebra
arasindaki eklem diizeyinden, a. celiaca’nin yakla-
stk 3 mm. caudal’inden, aorta abdominalis’in vent-
ral yizinden, Atalar ve ark. (8), oklu kirpilerde 2.
lumbal vertebra seviyesinde a. mesenterica crani-
alis'ten 35-40 mm sonra, Nickel ve ark. (29), kedi-
de ve Tirkmenoglu (36), kecide 3-4. lumbal ver-
tebra, kopekte 1-2. lumbal vertebra, Karadag (21),
koyunda 2-3. lumbal vertebra ve Nickel ve ark.
(30), domuzda 3. lumbal vertebra diizeyinden aor-
ta abdominalis’ten ayrildigini bildirmiglerdir. Cakir
(12) ile Mc Laughlin ve Chiasson (24), tavsanda,
a. renalis dextra’nin a. mesenterica cranialis’ten 4
mm sonra aorta abdominalis’in ventrolateral yu-
zinden ve 2. lumbal vertebra dizeyinden giktigini,
a. renalis dextra’nin a. renalis sinistra’dan daha
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kisa oldugunu, a. renalis sinistra’'nin ise a. renalis
dextra’dan 4-5 mm sonra 3. lumbal vertebra diize-
yinden g¢iktigini bildirmigtir.

Calismamizda incelenen materyallerde ise Nickel
(29) ve Turkmenoglu’nun (36) bulgularina benzer
sekilde a.renalis dextra’nin, aorta abdominalis’ten
3. lumbal vertebra seviyesinde, a.renalis sinist-
ra’nin ise 3-4. lumbal vertebralar arasi seviyeden
ve a. renalis dextra’nin arteria renalis sinistra’dan
ortalama 1.7 mm cranial’den orijin aldidi belirlen-
mistir. incelenen 24 piyesten 22 tanesinde arteria
renalis dextra’nin arteria mesenterica cranialis’'ten
ortalama olarak 1.5 mm sonra aorta’dan orijin aldi-
g1, iki materyalde ise ayni seviyeden orijin aldiklar
gorilda. Dursun (13), sidirlarda sol a. renalis’in,
equidae’de ise sag a. renalis'in uzun oldugunu,
Kurtdl (23) yine kdpeklerde sol a. renalis’in daha
uzun oldugu bildirilmigtir. Calismamizda ise a. re-
nalis dextra’nin a.renalis sinistra’dan daha uzun ve
daha kalin bir yapida oldugu belirlendi. Deney fa-
releri Uzerinde yapilan bu g¢alismada a. renalis
dextra ve arteria renalis sinistra incelen tim mater-
yallerde aorta’dan sagl sollu birer adet olmak tze-
re ayrildigi gorildi. Kadioglu'nun (20) bulgularin-
dan farkh olarak birden fazla arteria renalis olgusu-
na rastlanmadi. Michalczyk ve ark. (25) ve Yokota
(37), bildirdiginin aksine, a. renalis dextra incele-
nen materyallerin tamaminda a. renalis sinist-
ra’dan ortalama olarak 1.7 mm daha cranialden
orijin almaktaydi.
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Arteria renalis’lerin kobayda, a.phrenica caudalis,
a.abdominalis cranialis, rami adrenales (-supra)
caudales (11, 34), farede yine rami adrenales cau-
dales ve rami adrenalis media’yi, tavsanda gl. sup-
rarenalis’e verdigi dallara ek olarak diaphragma
icin a. phrenicoabdominalis ve Ureter igcin ramus
uretericus’u, oklu kirpide ise gl. suprarenalis igin
rami adrenales caudales ve Ureter'in pars abdomi-
nalis’i i¢cin de ramus uretericus’'u vermektedir (8,
10, 12, 24). Calismamizda a.renalis’ler Ureter’in
abdominal kisminin beslenmesini saglamak tzere
caudal’e dogru ramus Uretericus adi verilen bir dal
ve ayrica incelenen hayvanlarin beg tanesinde gl.
suprarenalis sinistra’nin vascularizasyonuna kati-
lan arteria suprarenalis caudalis’i vermekte oldugu
tespit edilmistir. Incelenen materyallerin 16 tane-
sinde ise (16/24) Ureterin pars abdominalis’ini vas-
cularize eden ramus uretericus arteria renalis dext-
ra’nin caudal yUzinden gikarken sekiz tanesinde
bu damar direkt olarak aorta’dan orijin almaktaydi.
Materyallerinden iki tanesinde a. renalis dextra’dan
ren dexter'in caudo-medial'ine dogru uzanan ac-
cessuar arterlerin varligi belirlendi. Arteria renalis
sinistra’dan ren sinistere dogru da ¢ adet acces-
suar arter ¢iktigi tespit edildi.

A.renalis’in bobrek hilus’'unda tGglincui bir dal verdi-
gini bildiren (5, 6, 7, 16, 19), literatrlerin aksine
galisma materyallerinin tamaminda arteria renalis
dextra ve arteria renalis sinistra bébrek hilus’unda
ya dorsal-ventral ya da cranial-caudal iki adet dala
ayrildigi goézlendi.

Bdbrek hilus’undan giren dorsal-ventral ya da cra-
nial-caudal olarak dallanma yapan arterler daha
sonra tirlere goére farkli sayilarda arteriae interlo-
nares renis’e ayrilirlar. A. renalis, kdpekte 2-4 (26),
4-6 (31), 12 (27, 28), kedide (6, 16) ve kuzuda 3-6
(5), koyunda 4-10 (25), devede 5-8 (38), oklu kirpi
de 2 (8), siganda 6-10 (27, 28), Van kedisi'nde 3-6
(6) adet dala ayrnimaktadir. Kopek, sican, tavsan
ve hamsterlerde ventral ve dorsal dallanmanin
insanda oldugu gibi ve 3-8 adet aa. interlobares’e
ayrildigi bildirilmistir (15). Kobayda hilus renalis’e
birkag dal halinde, oklu kirpide, sag a. renalis Ug,
sol a. renalis iki dal halinde, tavsanda da yine aor-
ta’dan tek dal olarak gikan a. renalis’ler, hilus rena-
lis’e iki dal halinde girerken, ruminant’ta Ug, susta
birkag dal halinde ve equidae’de ise 5-8 dal halin-
de bobrege girerek organin vaskularizasyonunu
saglamakta oldugu bildirilmistir (8, 10, 12, 30, 32).
Yapilan galismada fare bobreklerinde a. renalis’in
hilus renaliste dorsal-ventral ya da cranial-caudal
olarak dallar ayrildigi sag cranial ve vantral dalin 2
-4 adet, caudal dalin iki, dorsal dalin ise 3-4 adet
interlobar artere, solda ise ventral ve caudal dalla-
rin 2-3, dorsal dalin 2-4 cranial dalin ise U¢ adet
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arteriae interlobares renis’e ayridigi ve literatur
(31) verileri ile benzer sekilde intrarenal arterler
arasinda anastomoza rastlaniimamistir.

Sonug olarak deney fareleri (izerinde gergeklestiri-
len bu ¢calismada, bobreklerin genel olarak meme-
lilerde gorulen 6zellikleri tasidigi, arterial vaskulari-
zasyonlarinin tim memelilerde oldugu gibi a. rena-
lis'ler tarafindan gerceklestirildigi, calisilan mater-
yallerde birden fazla a. renalis olgusunun gorilme-
digi ancak farkh noktalardan olmakla birlikte ac-
cessuar ya da kutup arteri olarak ifade edilen dal-
lari tasidigi tespit edildi.

Kaynaklar

1. Anonim. Erisim adresi: http://en.wikipedia.org/
wiki/Renal_artery. Erisim tarihi: 04.10.2011

2. Anonim. Erisim adresi: http://en.wikipedia.org/
wiki/Segmental_arteries_of_kidney. Erisim
tarihi: 04.10.2011

3. Anonim. Erigsim adresi:http://www.mondofacto.
com/facts/dictionary?segmental+arteries+of +
kidney. ErisimTarihi: 04.10.2011

4. Anonim. Erisim adresi : http://www.wisc-
online.com/objects/ap2504/ap2504.swf. Erisim
tarihi: 04.10.2011.

5. Aksoy G, Kirtiil I, Ozcan S, Aslan K, Oziidog-
ru Z. Intrarenal arteries and their patterns in
the Tuj sheep. Vet Med Czech 2004; 49:57-60.

6. Aksoy G, Ozidogru Z. A macroscopical
investigation on the intrarenal segmentation of
the renal arteries in the Van cat. Kafkas Univ
Vet Fak Derg 2003; 9:9-13.

7. Aslan K. Macroanatomic investigations on the
intrarenal segmentation of the renal artery in
the Mongrel dog. Vet Bil Derg 1995; 11:149-
54.

8. Atalar O, Yilmaz S. Oklu kirpilerde arteria
renalislerin makroanatomik olarak arastiriima-
si. Firat Univ Sag Bil Derg 2004; 18:51-3.

9. Constantinescu GM. Veterinary Anatomy of
Domestic Mammals-Textbook and Colour
Atlas. Stuttgart-Germany: Schautter GmbH
Press, 2004; p.365-73.

10. Cook MJ. The Anatomy of The Laboratory
Mouse. England Academic Press, 1965; p.63-
64.

11. Cooper G, Schiller LA. Anatomy of The
Guinea pig. Harward: Commonwealth Fund
Publications, 1975; p.157-59.

19



Bobrek ve arterial vaskularizasyonu...

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

20

Cakir A. Yerli Kedi (Felis domestica L.) ve
Beyaz Yeni Zellanda Tavsani’nin (Orcytolagus
cuniculus L.) Aorta Abdominalis’i ve Verdigi
Kollar Uzerinde Karsilastirmali  Anatomik
Calismalar. Doktora Tezi. Ankara Univ. Saglik
Bilimleri Enstitist, Anatomi Programi. Ankara-
Tarkiye, 1991.

Dursun N. Veteriner Anatomi Il. 11. Baski.
Ankara: Medisan Yayinevi, 1996; p.128-63.

Duzler A, Cirli S, Alan A. Variation of the
kidney and renal artery cast in an Angora
Rabbit. Erciyes Univ Vet Fak Derg 2007; 4:57-
9.

Evan AP, Connors BA, Lingeman JE,
Blomgren P, Willis LR. Branching patterns of
the renal artery of the pig. Anat Rec 1996;
246:217-23.

Fuller PM, Huelke DF. Kidney vascular supply
in the rat, cat and dog. Acta Anat 1973; 8:516-
22.

Gaschen L, Menninger K, Schuurman HJ.
Ultrasonography of the normal kidney in the
Cynomolgus monkey (Macaca fascicularis):
Morphologic and doppler findings. J Med
Primatol 2000; 29:76-84.

Getty R. Eds., Sisson and Grossman’s The
Anatomy of The Domestic Animals. Fifth
Edition. Philedelphia, London, Toronto:
Saunders Company, 1975; p.1327-36.

Gomez RA, Norwood VF, Tufro-Mcreddie A.
Development of the kidney vasculature.
Microsc Res Tech 1997; 39:254-60.

Kadioglu B. Koyun Bobreklerinde A.
Renalislerin Sayi ve Cikis Varyasyonlari. Bitir-
me Tezi, Erciyes Univ. Saglik Bilimleri Enstitii-
su, Kayseri-Turkiye, 2004.

Karadag H. Akkaraman Koyunu ve Kil Kegisin-
de Aorta Abdominalis ve Kollari Uzerinde Mak-
ro-Anatomik Arastirmalar. Son Kollari Haric.
Doktora Tezi, Firat Univ. Saglik Bilimleri Ensti-
tusu, Konya-Turkiye, 1987.

Koénig HE, Liebich H-G. Veterinary Anatomy of
Domestic Mammals. Third Edition. Stuttgart :
Schattauer, 2007; p.391-405.

Kirtil i, Dursun N, Ozcan S. Relation of
arterial vascularization the kidney and the
adrenal gland of the German shephert dogs.
Istanbul Univ Vet Fak Derg 2002; 28:65-71.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(1) 13-21, 2012

Mc Laughlin AC, Chiasson RB. Laboratory
Anatomy of the Rabbit. Second Edition.
London: Wm. C. Brown Company Publishers
Dubuque, 1979; p.12-35.

Michalczyk K, Mierzwa A, Mierzwa J, Chuchla
M. Arteries of the kidney in domestic sheep.
Folia Morphol (Warsz) 1985; 44:232-40.

Miller ME. Eds. Miller's Anatomy of the Dog.
Philadelphia: WB Saunders Company, 1993;
p.494-498

Moffat DB, Fourman J. The vascular pattern of
the rat kidney. J Am Soc Nephrol 2001; 12:624
-32.

More RH, Duff GL. The Renal Arterial
Vasculature in Man. Am J Pathol 1951; 27:95-
117.

Nickel R, Schummer A, Seiferle E. Eds. The
Anatomy of the DomesticAnimals. Berlin:
Verlag Paul Parey, 1981; p.126-133.

Nickel, R, Schumer A, Seirferle E. Eds. The
Viscera of the Domestic Mammals 2'nd
Edition. Germany: Verlage Paul Springer,
1979; p.282-304.

Ozdemir D, Ozidogru Z, Malkog I. Intrarenal
segmentation of the renal arteries in the
kangal dog. Kafkas Univ Vet Fak Derg 2009;
15:41-4.

Perneczky VA. Die aste der aorta abdominalis
beim meerschweinchen. Anat Anz 1969;
125:443-53.

Rouiller C, Muller AF. Eds. The Kidney. New
York and London: Academic Press, 1969; p.1-
156

Shively MJ, Stump JE. The systemic arterial
pattern of the Guinea Pig: Abdomen. Anat Rec
1975; 182:355-66.

Sindel M, Ucar Y, Ozkan O. Renal arterial
system of the domestic rabbits (Oryctolagus
cuniculus): Corrosion cast study. J Anat Soc
India 1990; 39:31-40.

Tirkmenoglu i. Akkaraman Koyunu ve Ankara
Kegisinde Karin Boslugu Arterleri Uzerinde
Karsilastirmali Makroanatomik Arastirmalar.
Doktora Tezi. Selguk Univ. Saglk Bilimleri
Enstitist, Anatomi Programi. Konya-Turkiye,
1996.



Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(1) 13-21, 2012 A. ALAN, I. H. NUR, A. DUZLER

37. Yokota E, Kawashima T, Ohkubo F, Sasaki H.
Comparative anatomical study of the kidney
position in amniotes using the origin of the
renal artery as a landmark. Folia Anat Jpn
2005; 8:135-42.

38. Zguigal H, Ouhsine A. Functional anatomy of
the renal pelvis in the one-humped camel. J
Camel Sci 2004; 1:81-5.

Yazigsma Adresi :

Yrd. Dog. Dr. Aydin ALAN

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi,

Anatomi Anabilim Dal,

ERU. Merkez Kampusu, Melikgazi, Kayseri, TURKIYE
Tel: +90352 207 66 66/ 29822

E-mail: alanaydin5@hotmail.com

21




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


