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Ozet: Sunulan calisma, kekliklerde faringeal ve laringeal bélgenin makroskobik ve mikroskobik dzellikleri ile bu bélim-
lerdeki bezlerin histokimyasal 6zelliklerini detayh bir sekilde tanimlamak igin planlanmistir. Calismada 5 disi ve 5 erkek
olmak Uzere toplam 10 adet erigkin ve saglkli kinal keklik kullanildi. Eter anastezisi altinda dil ile beraber farinks ve
larinks total olarak diseke edildi ve dokular rutin histolojik islemleri takiben parafinde bloklandi. Kinali keklikte anatomik
olarak glottis yariginin hemen gerisinde iri koni seklinde mekanik faringeal papillalar bulundugu, bunlarin tek sira halin-
de yayvan “V” harfi seklinde dizilim gosterdigi belirlendi. Histolojik olarak, farinksin ¢ok katli yassi keratinize epitelle,
larinksin orofaringeal kaviteye bakan giris bolimunin ¢ok katl yassi keratinize, devaminin ise yalanci ¢ok katli prizma-
tik epitelle 6rtuli oldugu belirlendi. Hem faringeal hemde laringeal bdlgede yerlesmis bezlerin yogdun bir sekilde nétral
musinleri igerdigi ortaya konuldu. Ozellikle AF ve HID pozitif bez epitel hiicrelerinin farinkste daha baskin olmasi siilfatli
musinlerin, bezlerin daha ¢ok boyun boélgelerinde AB pozitif reaksiyon olmasi ise karboksilli musinlerin varligini goster-
di. Buna karsin, laringeal bolgede AB pozitif reaksiyonun daha yogun olmasi bu bolimde karboksilli musinlerin daha
baskin oldugunu ortaya koydu. Sonug olarak, farinks ve larinksin genel yapisinin nisbeten diger kanatli turleri ile ben-
zer oldugu, hem faringeal hem de laringeal bdlgede yerlesen bezlerin salgi tniteleri ve akitici kanallarinin nétral, asidik,
N-asetilsialomusinler ile glikojeni igerdigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Histokimya, keklik, morfoloji, musinler

Morphological Structure of Pharynx and Larynx and Histochemical Features of its Glands in the Partridge

Summary: The aim of the present study was to describe macroscopic and microscopic characteristics of pharyngeal
and laryngeal region of partridges and histochemical features of glands in these regions. In this study; a total of 10
adult and healthy chukar partridges, 5 male and 5 female, were used. Pharynx and larynx with tongue were dissected
totally under the ether anesthesia and then embedded in paraffin following routine histological procedure. Anatomically,
it was detected that huge conical mechanical pharyngeal papillae located just behind the glottic fissure lined in a row
and these papillae were arranged in wide V-shaped row relatively. Histologically, the pharynx and laryngeal entrance
were lined by keratinized stratified squamous epithelium and laryngeal inlet lined by pseudostratified columnar
epithelium. It was determined that pharyngeal and laryngeal glands densely contained neutral mucins. Especially, AF
and HID positive epithelial cells of glands in pharynx predominantly showed existence of sulfated mucins in this
section, while AB positive reaction in neck regions of glands showed presence of carboxylated mucins. However, the
denser AB positive reaction in larynx displayed that carboxylated mucins were predominant in this section. In
conclusion, it was demonstrated that the general structure of the pharynx and larynx were similar to other bird species
and secretory units and ducts of pharyngeal and laryngeal glands contained neutral and acidic mucins, N-
acetylsialomucins and glycogen.
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Giris propriya ve submukoza iginde yerlesim gosterir (5,
8, 12, 16). Faringeal ve laringeal bdlgede yerlesen
bu bezlerin bilinen fonksiyonu kayganlastirici mad-
deler salgilamaktir (4, 13). Bu maddeler, yutulan
gidalari kaplayarak mukozayi koruyucu bir etki
sagladigi gibi mukoza yiizeyi Uzerinde bir bariyer
olusturarak mukozanin kurumasini da engellemek-
tedir. Siyalik asit iceren glikokonjugatlar ise muko-
za ylUzeyinde hidrofilik bir ortam olusturarak bakte-
riyel aktivitelere karsi mukozayi korumaktadir (2,

Tudm kanatl trlerinde oral ve nazal kavite arasin-
daki iliski memelilerdekinden farklidir. Kuslarda
yumusak damak bulunmadigindan farinks nazal ve
oral bélumlere ayriimaz ve faringeal mukoza da
dildekine benzer gsekilde konikal mekanik papillalar
icerebilir (12,18). Turlerin tamaminda farinks ¢ok
katli yassi keratinize ya da non-keratinize, larinks
ise cok katl yassi non-keratinize ve yalanci gok

kath prizmatik epitelle ortulidir. Bezler, lamina
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17).

Tavuk, hindi, 6érdek ve kaz gibi birgok evcil tiirde
orofaringeal kavitenin detayli yapisi tanimlanmis
olup, bu tirlerde orofaringeal kavitenin anatomik
yapisinin nispeten benzerlik gosterdigi bildirilmistir
(4, 8, 12, 15). Kanath tirlerinde orofaringeal kavi-
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tenin genel yapisi ve gérinimune iliskin ¢alisma-
lar daha cok dil Gzerine yogunlasmistir. Orofarink-
sin makroskobik 6zellikleri, bélimleri ya da histolo-
jik yapisi emu (3, 4), bildircin (13), keklik (18) ve
deve kusunda (21) tanimlanmistir. Buna karsin,
kekliklerde orofaringeal bélgenin anatomik ve his-
tolojik yapisi ile buradaki bezlerin histokimyasal
Ozelliklerine iliskin bilgilerin yetersiz oldugu belir-
lenmistir. Sunulan ¢alisma, kekliklerde faringeal ve
laringeal bolgenin makroskobik ve mikroskobik
yapisi ile bu bdlimlerin yapisina giren bezlerin
histokimyasal 6zelliklerini detayl bir sekilde tanim-
lamak ve diger kanatl tirleri ile karsilastirmak igin
planlanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismada 5 disi ve 5 erkek olmak lizere toplam
10 adet eriskin ve saglikh kinal keklik kullanildi.
Eter anastezisi altinda dil ile beraber farinks ve
larinks total olarak diseke edilerek anatomik yapi-
nin belirlenmesi igin stereomikroskop (Nikon-
SMZ800, Tokyo, Japan) altinda incelendi. Histolo-
jik incelemeler icin, alinan doku &rnekleri formol-
alkol sollisyonunda tespit edildikten sonra rutin
histolojik proseduri takiben parafinde bloklandi.
Hazirlanan parafin bloklardan 5u kalinliginda seri
kesitler alindi. Genel histolojik yapiyr belirlemek
icin Crossman’in Ugli boyasi, faringeal ve laringeal
bezlerdeki musinlerin histokimyasal 6zelliklerini
belirlemede; noétral musinler igin Periodic Acid-
Schiff (PAS), glikojen icin PAS-Diastase ile Best
Carmine, nétral ve asidik musinleri ayirt etmek igin
Alcian Blue (pH 2.5)-Periodic Acid Schiff (AB—
PAS), karboksilli ve siilfath musinler icin kombine
Aldehyde Fuchsin—Alcian Blue (pH 2.5) (AF-AB)
ile High Irone Diamine—Alcian Blue (pH 2.5) (HID—
AB), zayif ve kuvvetli silfatli masinler icin Alcian
Blue (pH 1.0), kuvvetli silfath musinler igin Alcian
Blue (pH 0.2) ve N-asetil siaolomusinler icin Perio-
dic Acid—Phenylhydrazine—Schiff (PAPS) teknikleri
uygulandi. Histokimyasal prosedurlerde gekirdek
boyamasi i¢in Kernechtrot (Nuclear Fast red) kul-
lanildi (1). Boyanan ornekler 1sik mikroskobik
(Nikon-Eclipse E400, Tokyo, Japan) olarak deger-
lendirildi.

Bulgular

Anatomik olarak kinali keklikte glottis yariginin
hemen gerisinde bulunan faringeal papillalarin
nispeten yayvan “V” harfi seklinde ve tek bir sira
halinde dizildigi goruldi. Sayilar 17-20 arasinda
degisen bu papillalarin serbest uclarinin geriye
dogru yonelim gosterdigi belirlendi. Papilla sirasi-
nin tam merkezinde bulunan iki adet faringeal pa-
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pillanin digerlerine kiyasla ¢ok daha iri oldugu go-
ruliirken, bu papillalardan baslayarak her iki lateral
kenara dogru dizilenlerin ise daha ince bir yapiya
sahip oldugu izlendi. Bu konikal papillalar orofa-
rinksin her iki lateral sinirini kucaklar tarzda kavra-
misti. Glottis yariginin gevresinde ise bu papillalar
bulunmamaktaydi. Ozofagus mukozasinin baglan-
gi¢c boliminde, glottisin kaudal sinirini olusturan,
“‘m” harfine benzer bir formda dizilen, seyrek ve
oldukga kisa papillalarin bulundugu goruldi. Her
iki mukoza yariminda 4-6 adet bulunan bu papilla-
larin serbest uclarinin da digerlerine benzer sekil-
de geriye dogru yonlendigi belirlendi (Sekil 1).

Histolojik olarak, farinksin ¢ok katli yassi keratinize
epitelle ortuli oldugu ve kan damarindan zengin
olan siki bagdoku 6zelligindeki lamina propriyanin
epitele dogru derin mikroskobik papillalar sekillen-
dirdigi gozlendi. Lamina propriyada bir akitici kanal
aracihg ile epitele acilan, cekirdekleri bez epitel
hiicrelerinin bazalinde yerlesmis uzun, dallanmis
tubuler mukéz bezler bulunmaktaydi. Ozellikle
bezlerin etrafindaki bagdoku alanlarinda yerles-
mis, agregat veya soliter tipte lenf follikulleri belir-
lendi (Sekil 2).

Kekliklerde, larinksin orofaringeal kaviteye bakan
giris boliminin ¢ok katl yassi keratinize, devami-
nin ise yalanci ¢ok kath prizmatik epitelle ortuld
oldugu belirlendi (Sekil 3A, B). Gevsek bagdoku
Ozelligindeki lamina propriya ve submukoza kat-
manlari kollagen ve elastik ipliklerin yani sira, gok
sayida kan damari icermekteydi. Laringeal epitel-
de kadeh hcreleri yogun olarak bulunmaktaydi.
Ayrica hem intraepiteliyal olarak hem de lamina
propriyada yerlesmig basit tubuler bezler dikkati
cekmekteydi. Laringeal bdlgede de farinkstekine
benzer sekilde bagdoku ve bezler etrafina yerles-
mis soliter ya da agregat lenf folikilleri bulunmak-
taydi (Sekil 3B). Buna karsin, orofaringeal kaviteye
komsu bélimde lamina propriya dizensiz siki bag-
doku 6zelligindeydi ve bez icermemekteydi (Sekil
3A). Larinksin yapisina katilan kikirdaklar ise hiya-
lin kikirdak 6zelligindeydi (Sekil 3A, B).

Hem faringeal hemde laringeal bdlgede yerlesmis
bezlerin gugli PAS-pozitif reaksiyon gosterdigi
(Sekil 4A, B), ayrica bu bezlerde glikojen partikul-
lerinin bulundugu ortaya konuldu. Laringeal bezler-
deki glikojen partikulleri faringeal bezlerden daha
yogundu (Sekil 4C, D). AB (pH-2.5)/PAS boyama-
da faringeal bezlerin yogun PAS, zayif mikst ve AB
-pozitif, laringeal bezlerin ise daha gok mikst bo-
yandigi saptandi (Sekil 5A, B). AB (pH-2.5)/AF ve
AB(pH-2.5)/HID boyama tekniklerinde ise bez epi-
tel hiicrelerinde boyanma farkliliklarinin bulundugu
dikkati cekti. Ozellikle AF- ve HID-pozitif bez epitel
hicrelerinin farinkste daha baskin oldugu, bezlerin
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Sekil 1. Farinksin genel anatomik gérinimu. Korpus lingua (1), radiks lingua (2), 6zofagus (3), os hyoideum (4),
glottis (G), faringeal papilla sirasi (oklar) ve papilla sirasinin merkezinde yerlesen daha iri koni seklinde papilla-
lar (ok baslari). Bar: 2 cm
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Sekil 2. Farinkste ¢ok katl yassi keratinize epitel (E) ve lamina propriyanin (LP) epitel icine dogru olusturdugu
derin mikroskobik papillalar (oklar). Submukoza (S) icine yerlesmis basit dallanmis tubuler faringeal bezler (FB).
Yildizlar; keratin katmani. Crossman’in iglii boyama teknigi, Bar: 100 ym
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Sekil 3. A Lariksin orofaringeal kaviteye komsu bolimindeki gok kath yassi keratinize epitellin (E) gérinimu. B
Yalanci ¢ok kath prizmatik epitelin (E) ve tubuler miikdz laringeal bezlerin (LB) gérinimi. LP: lamina propriya,
S: submukoza, K: kan damari, Yildizlar: keratin katmani, HK: hiyalin kikirdak. Crossman’in gl boyama teknigi,
Bar: 50 ym
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Sekil 4. A ve B Faringeal (FB) ve Laringeal (LB) bezlerde nétral musinlerin lokalizasyonu, Periodic Acid-Schiff
(PAS) boyama teknigi, Bar: 100 ve 50 ym. C-D Faringeal (FB) ve Laringeal (LB) bezlerde glikojenin (ok basi)

lokalizasyonu. LP: lamina propriya, S: submukoza, HK: hiyalin kikirdak. Best Carmin boyama teknigi, Bar:
25 um
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Sekil 5. A ve B Faringeal (FB) ve Laringeal bezlerde (LB) mikst musinlerin (ok baslari) lokalizasyonu. E: yalanci
cok kath prizmatik epitel, S: submukoza, HK: hiyalin kikirdak, SLF: soliter lenf folikiili. Alcian Blue (pH 2.5) —
Periodic Acid-Schiff (PAS) boyama teknigi, Bar: 50 ym
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Sekil 6. A ve B Faringeal bezlerde (FB) AB pozitif karboksilli musinlerin lokalizasyonu (ok basi) Bar: 100 um. C
ve D Laringeal bezlerde (LB) AF ve HID pozitif zayif ve kuvvetli silfatli musinlerin lokalizasyonu (ok). E: epitel,
S: submukoza, AK: akitici kanal, K: kan damari, HK: hiyalin kikirdak, SLF: soliter lenf folikili. Combined Al-
dehyde Fuchsin—Alcian Blue (pH 2.5) (AF-AB), High irone Diamine—Alcian Blue (pH 2.5) (HID-AB), Bar: 50 ym
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Sekil 7. A ve B Faringeal (FB) ve laringeal bezlerde (LB) zayif ve kuvvetli silfatli musinlerin lokalizasyonu (ok).
E: epitel, S: submukoza, K: kan damari, HK: hiyalin kikirdak. Alcian Blue (pH 1,0) boyama teknigi, Bar: 100 ym
ve 50 ym

Sekil 8. A ve B Faringeal (FB) ve laringeal bezlerde (LB) N-asetil siyalomusinlerin lokalizasyonu (ok).
LP: lamina propriya, S: submukoza. Periodic acid—Phenylhydrazine—Schiff (PAPS), Bar: 25 pm
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daha ¢ok boyun bélgelerinin AB-pozitif reaksiyon
gosterdigi belirlendi (Sekil 6A, B). Buna karsin
laringeal bélgede AB pozitif reaksiyonun daha yo-
gun oldugu dikkati gekti (Sekil 6C, D). Ayrica, hem
farinks hem de larinkste bezlerin salgi Gnitelerinde-
ki AB (pH 1.0) ve AB (pH 0.2) bazi hiicrelerin pozi-
tif reaksiyon gosterdigi saptandi (Sekil 7A, B). Fe-
nil hidrazin (PAPS) tekniginde farinks ve larinkste
yerlesen bez epitel hicrelerinin de yodun bir reak-
siyon gosterdigi ortaya konuldu (Sekil 8A, B)
(Tablo 1). Hem erkek hem de disi keklikler arasin-
da anatomik ve histolojik 6zelikler bakimindan
herhangi bir farklilik bulunamadi.

Tartisma ve Sonug

Birgcok kus tiriinde oral kaviteye iliskin ¢alismalar
daha ¢ok dil, dildeki tat tomurcuklari, dil bezleri ile
sinir sonlanmalari Uzerinde yogunlasmistir (10).
Deve kusu, emu ve Rhea americana gibi ratite
sinift  kuslarda orofarinksin temel makroskobik
Ozellikleri sikga gOsterilmis ancak histolojik 6zellik-
leri hakkinda detayli bilgi verilmemistir (3, 11, 19,
21). Ozellikle laringeal girig ile gevresinde bulunan
anatomik olugumlari ve bunlarin histolojik yapisini
detayli bir bicimde degerlendiren ¢alismalar olduk-
¢a sinirhdir (5, 6, 7, 9, 16).
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Calismamizda, incelenen kekliklerde glottis yarigi
cevresinde herhangi bir papillaya rastlanmazken,
glottis yarniginin kaudal sirasinda organize olan
transversal bir konikal papilla sirasi gézlenmistir.
Saksaganda ve kuzgunda (6) ise kekligin aksine
glottis yarigini sinirlandiran ve yonleri geriye dogru
olan makroskobik olarak da dikkati ¢eken iri farin-
geal konikal papillalar tespit edilmistir. Bunun yani
sira her iki tirde hem glottal yarik ¢cevresinde para-
median yerlesimli ve iki yana dogru transversal
olarak yayilan, hemde yarigi kaudalden destekle-
yen etkin bir papillar dizenleme de dikkati gcekmis-
tir. Benzer sekilde hindi, kaz, 6rdek (15) ve kizil
sahinde (7) glottal yarigin gerisinde ¢ok sayida
kaudale yonelen konikal papilla bulundugu bildiril-
mistir. Ancak kizil sahinde de (7) keklikte oldugu
gibi glottis yanginin cevresinde faringeal konikal
papilla gézlenmemistir. Ayrica Afrika alacakarga-
sinda (9) mons laryngealis’te yerlesen konikal pa-
pillalarin varligi bildiriimistir. Laringeal bolge, deve-
kusunda da (16, 20) detayli olarak incelenmis ve
mekanik papillalardan yoksun oldugu gézlenmistir.
Keklikte orofaringeal bolgede gézlenen bu olusum-
larin, dildeki mekanik etkiden ziyade lokmanin tek
dogrultuda esophagusa yonlendiriimesinde (14) ve
geri donerek glottal araliga kagmasinin engellen-
mesinde daha ¢ok rol oynadiklari disunulmustur.

Tablo 1. Kekliklerde faringeal ve laringeal bezlerde bez epitel hiicrelerindeki histokimyasal reaksiyonlar

Histokimyasal Reaksiyonlar

Faringeal bezler

Laringeal bezler

PAS +++ +++
PAS-Diastase + ++

Best Carmine + ++

AB (pH 2.5)-PAS +++ PAS, + M + PAS, ++ M
AF-AB (pH 2.5) +++ AF, + AB + AF, +++ AB
HID-AB (pH 2.5) +++ HID, + AB + HID, +++ AB
AB (pH 1.0) ++ o

AB (pH 0.2) + +
PAPS ++ ++

AB; Alcian Blue, AF; Aldehyde Fuchsin, HID; High Irone Diamine, PAS; Periodic Acid-Schiff,
Phenylhydrazine—Schiff.

Reaksiyonlar: M; mikst reaksiyon, +; zayif, ++; orta, +++; glcli
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Deve kusunda (4, 21) faringeal epitelin ¢ok katli
yassl non-keratinize tirde oldugu ve duzensiz mik-
roskobik papillalari igerdigi gosterilmistir. Lamina
propriyanin bol miktarda kan ve lenf damarlari,
sinir pleksuslari ve herbst korpuskullerini kapsadi-
g1 da bildirilmistir. Ayrica bagdoku icinde basit tu-
buler mukéz bezlerin yerlestigi ve bu bezlerin de
akitici kanallari aracihgiyla epitelin yizeyine acildi-
g1 ifade edilmistir (4, 21). Sunulan galismada, deve
kusunda (21) bildirildigi gibi farinksin ¢ok katli yas-
si epitelle ortlll oldugu, ancak keklikte deve kusu-
nun aksine epitelin yogun keratinize bir katmana
sahip oldugu belirlenmistir. Bagdokunun faringeal
epitele dogru mikroskobik papillalar sekillendirdigi
gozlenmistir. Keklikte de, deve kusunda (3, 21)
bildirildigi gibi faringeal boélgede lamina propriya
icinde basit dallanmis mukoz tubuler bezler oldu-
gu, hem lamina propriya hem de submukozanin,
yogun elastik ve kollagen iplikler ile cok sayida kan
damari igerdigi belirlenmistir.

Bildircin (5) ve erkek deve kusunda (16) laringeal
girisin epitelinin gok kath yassi non-keratinize, de-
vam eden epitelin ise yalanci ¢ok katl prizmatik
tirde oldugu bildirilmistir. Lamina propriya ve sub-
mukoza katmanlarinin dizensiz siki bagdokudan
olustugu; kollagen iplikleri, kan damarlarini, plaz-
ma hucreleri ve l6kositleri icerdigi gosterilmigtir.
Ayrica, bildircin (5) ve erkek deve kusunda (16)
intraepiteliyal bolgede ya da lamina propriyada
yerlesmis sero-mukoz tubuloalveolar bezlerin varli-
g1 bildirilmistir. Sunulan ¢alismadan elde edilen
bulgular, bildircin ve deve kusunda bildirilenler ile
benzer olmakla birlikte kekliklerde laringeal giris
béliminu doseyen cok kath epitelin keratinize
oldugu ve bezlerinin basit tubuler mikoz bez 6zel-
ligi goOsterdigi belirlenmistir. Ayrica bagdoku ve
bezler etrafina yerlesmis soliter ya da agregat ka-
rakterde lenf folikullerinin varligi gosterilmistir.

Kanathlarda faringeal ve laringeal bezlerin histo-
kimyasal ozellikleri Uzerine sinirli sayida ¢alisma
mevcuttur. Yapilan ¢alismada keklikte, eriskin bil-
dircin (13) ve deve kusunda (4, 16, 21) bildirildigi
gibi faringeal ve laringeal bezlerin glgli PAS reak-
siyonu gosterdigi belirlenmis, ayrica glikojen parti-
killeri icerdigi de ortaya konmustur. Keklikte larin-
geal bezlerdeki glikojen miktarinin faringeal bezler-
den daha yogun oldugu saptanmistir. AB (pH-2.5)/
PAS boyamada faringeal bezlerin zayif, buna kar-
sin laringeal bezlerin yogun olarak mikst boyandigi
belirlenmistir. AB (pH-2.5)/AF ve AB(pH-2.5)/HID
boyamada AF- ve HID- pozitif bez epitel hiicreleri-
nin farinkste daha baskin oldugu, bezlerin daha
¢ok boyun boélgelerinin AB pozitif reaksiyon goster-
digi saptanmistir. Buna karsin larinkste AB pozitif
reaksiyonun daha yogun oldugu dikkati gekmistir.
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Bu durum faringeal bezlerin stlfath musinleri, larin-
geal bezlerin ise karboksilli musinleri daha yogun
icerdigini gostermektedir. PAPS teknidinde ise N-
asetil siaolomusinlerin farinksteki bezlere goére
larinksteki bezlerde daha yogun oldugu belirlen-
mistir.

Bittn bu sonuglar; farinks ve larinksin genel yapi-
sinin nisbeten diger kanatli turleri ile benzer oldu-
dunu, hem faringeal hem de laringeal bdlgede
yerlesen bezlerin nétral, asidik (COOH ve slfat
gruplari), N-asetilsialomusinler ile glikojeni icerdigi-
ni gostermistir. Bu salgilarinda keklikte, orofarin-
geal mukoza ile bakteriyel flora arasinda bir bari-
yer olusturdugunu ve bu sekilde mukozay kuru-
ma, mekanik yikim, eksternal toksik maddeler ve
mikrobik toksinlere kargl korudugunu soyleyebiliriz.
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