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Ozet: Bu calisma, Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica) yemlerine katilan propolis, kafeik asit ve ferulik asitin besi performansi, karkas kalitesi ve
bazi biyokimyasal parametrelere etkisini aragtirmak amaciyla yapildi. GCalismada 2 giinliik yasta toplam 240 adet Japon bildircini, canli agirliklar esit
olacak sekilde 3 tekrarli olarak 1 kontrol ve 3 deneme grubuna ayrildi. Kontrol grubu bazal rasyonla, deneme gruplari ise bazal rasyona propolis (1 g/
kg, yem), kafeik asit (0.5 mg/kg, yem) ve ferulik asit (0.5 mg/kg, yem) ilave edilen yemlerle ad libitum olarak 4 hafta boyunca beslendi. Canl agirlik, yem
tiketimi ve yemden yararlanma haftalik olarak belirlendi. Denemenin sonunda hayvanlarin karkas kalitesi, i¢ organ (karaciger ve kalp) agiriiklari ve bazi
serum biyokimyasal parametreleri belirlendi. Kontrol grubuna gére, bildircin yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin karkas randimanini
onemli diizeyde (P<0.01) arttirdi§i; ancak canh agirlik, yemden yararlanma orani, karkas agirigi ve kalp agirhigini etkilemedigi (P>0.05) saptandi.
Calismanin 3. haftasinda yem tliketimi propolis ve kafeik asit ilavesiyle énemli oranda azaldi (P<0.05). Ferulik asit ilavesi ise yem tiiketimini etkilemedi
(P>0.05). Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesiyle serum glikoz, (rik asit ve trigliserit diizeylerinin azaldigi (P<0.001),
HDL-kolesterol diizeyinin ise arttiyi (P<0.05) saptandi. Kafeik asit ilave edilen grupta serum ALT aktivitesi kontrol, propolis ve ferulik asit gruplarina gére
onemli oranda azaldi (P<0.001). Serum total protein diizeyi ise kafeik asit ve ferulik asit gruplarinda kontrol grubuna gore énemli diizeyde artti (P<0.01).
Calismada ALP ve AST aktiviteleri ile total kolesterol ve LDL-kolesterol diizeylerinde énemli bir degisiklik belirlenmedi (P>0.05). Sonug olarak, bildircin
yemlerine propolis ilavesinin canli agirlik, yemden yararlanma ve karkas agirhgini degistirmedigi, karkas randimanini ise olumlu etkiledigi ve kafeik
asit ve ferulik asit ilavesinin de bu parametrelere propolisle paralel etki gosterdigi tespit edildi. Propolis, kafeik ve ferulik asitin serum glikoz, rik asit ve
trigliserit dlizeylerini diisiriicl, HDL-kolesterol diizeyini ise arttirici etkiye sahip oldugu belirlendi.
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Influence of Propolis, Caffeic Acid and Ferulic Acid Addition to Japanese Quail (Coturnix Coturnix Japonica) Diets
on Performance, Carcass Quality and Some Biochemical Parameters

Summary: This study was carried out to determine the effects of propolis, caffeic acid, and ferulic acid supplementation to diet on fattening performance,
carcass quality, and some biochemical parameters of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). In this study, a total of 2 day-old 240 Japanese quails
were divided into four experimental groups including a control group with 3 replicates in each. Control group was fed basal diet whilst experimental
groups were fed basal diet supplemented with propolis (1 g/kg, diet), caffeic acid (0.5 mg/kg, diet) and ferulic acid (0.5 mg/kg, diet) ad libitum for 4 weeks.
The live weight, feed intake and feed efficiency were determined on a weekly basis. The carcass quality, weight of internal organs (liver and heart) and
some biochemical parameters were measured at the end of study. It was found that propolis, caffeic acid and ferulic acid supplementation to quail feed
significantly increased carcass yield (P<0.01); after but did not affect (P>0.05) live weight, feed efficiency, carcass weight and heart weight compared
to the control group. Feed consumption significantly decreased with addition of propolis and caffeic acid (P<0.05) on the third week of the study. The
addition of ferulic acid did not affect feed intake (P>0.05). Serum glucose, uric acid and triglyceride levels decreased (P<0.001) while HDL-cholesterol
level increased (P<0.05) with the addition of propolis, caffeic acid and ferulic acid to Japanese quail diets. In the caffeic acid group serum ALT activity
decreased significantly compared to the control, propolis, and ferulic acid groups (P<0.001). In addition, serum total protein levels in the caffeic acid and
ferulic acid groups increased compared to the control group (P<0.01). In the present study, ALP and AST activities, total cholesterol and LDL-cholesterol
levels did not change significantly (P>0.05). It can be concluded that the addition of propolis to quail diets did not change live weight, feed efficiency and
carcass weight; however, increased carcass yield. It was also noted that the addition of caffeic and ferulic acid imposed similar effects with propolis on
above mentioned parameters. It was concluded that the propolis, caffeic acid and ferulic acid reduced serum glucose, uric acid and triglyceride levels,
and increased HDL-cholesterol level.
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Giris propolisin yapisinda bulunan fenolik bilesiklerdendir.
Kafeik asit antibakteriyel, antioksidan, antiinflamatuar,
antikanserojenik, antiviral, immun modulatér ve
karaciger koruyucu etkisi gibi bircok farmakolojik ve
biyolojik etkiye sahip bilesiktir (9, 15, 19). Propolisin
disinda meyve ve sebzelerde yaygin olarak bulunan

Arillarin - (Apis mellifera L.) bitkilerden topladigi
bazi maddeleri, enzimleriyle degisiklie ugratarak
olusturdugu organik bir madde olan propolis
antimikrobiyal (2, 12), antiinflamatér (4, 10) ve immun
stimulator (8, 30) gibi etkilere sahiptir. Propolisin bu ferulik asit de, kanser, kardiovaskiiler, diyabet ve

farmgkolo!ik etkileri, ya@sm_da buquan flavonoidier, noérodejeneratif hastaliklara kargi olumlu etki gdsteren
fenolik asitler ve fenolik asit esterli ile terpenlerden bir fitokimyasaldir (25).

kaynaklanmaktadir (14, 16). Kafeik asit ve ferulik asit
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24) olumlu yoénde etkiledigi saptanmigtir. Kanatli
hayvan yemlerine 0.5 mg/kg kafeik asit ilavesinin
canli agirlik, yem tiketimi ve yemden yararlanma
orani ile yumurta verimi ve Haugh birimi Uzerine
olumsuz bir etkisi olmadigi belirlenmistir (24). Ote
yandan propolisin performansa dnemli bir etkisinin
olmadigini bildiren g¢alismalar da bulunmaktadir (3,
26, 30). Kafeik asitin kanatli hayvanlarda performans
ve kan parametrelerine etkisi hakkinda ¢alismalarin
sinirli olmasi ve ferulik asitin kanatl hayvan yemlerine
ilavesinin etkisiyle ilgili literatire rastlaniimamis
olmasi bu konuda arastirma yapmaya yonlendirmistir.

Calismada, Japon bildircini yemlerine propolis (1
g/kg) ile propolisin aktif bilesiklerinden olan kafeik
asit (0.5 mg/kg) ve ferulik asit (0.5 mg/kg) ilavesinin
performans, karkas kalitesi ve bazi kan biyokimyasal
parametrelerine etkisini belilemek amaglanmistir.

Gereg ve Yontem
Propolis, kafeik asit ve ferulik asit

Arastirmada kullanilan propolis, Kayseri yéresinde
kavak agaclarinin bol miktarda mevcut oldugu
bolgede ari kovanlarini bulunduran aricilardan temin
edildi. Elle toplanan propolis ornekleri arastirmada
kullanilana kadar karanlik ve serin bir ortamda
muhafaza edildi. Ham propolis toz haline getirildikten
sonra, 30 g propolis 100 ml % 70 etanolde 3 gin
boyunca isiktan uzak tutularak oda sicakhdinda
ekstrakte edildi. Daha sonra filtre k&gidindan stizildu,
50 °C’de konsantre edilerek vakum evaporatorde
alkoll uguruldu. Kafeik asit ve ferulik asit ise (Sigma
Aldrich, Germany) ithalatgi firmadan satin alindi.

Propolis ekstrakti (1g) % 1 trimethylchlorosilane
(TMCS) iceren 50 pl pyridine ve 100ul bis
(trimethylsilyl)-trifluoroacetamide (BSTFA) ile
reaksiyona girdi. Propolis bilegiklerinin analizi igin,
Agillent GC 6890 Gaz kromatografi Agillent MSD
5973 dedektoru kullanildi. Dedektorde, Zebron (ZB-1)
methyl polysiloxane kolon (30 mLx0.25 mm), tasiyici
gaz olarak ta akis hizi 10 ml/dk olacak sekilde helyum
gazi kullanildi. Enjeksiyon split modda 250 °C de
uygulandi. Propolis drneginde tespit edilen baslica
bilesikler Tablo 1’de verildi.

Hayvan ve yem materyali

Calismada 2 gunlik yasta 240 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanildi. Bildircinlar
canli agirliklan esit olacak sekilde, her alt grupta 20
bildircin iceren 3 tekrarli 4 grubu ayrildi. Bildircinlar
bazal rasyon (kontrol grubu) ve bazal rasyona 1 g/
kg propolis, 0.5 mg/kg kafeik asit ve 0.5 mg/kg ferulik
asit ilave edilen (deneme gruplari) yemlerle 4 hafta
boyunca beslendi. Her gruptaki disi ve erkek bildircin
sayisi deneme sonunda tespit edildi. Calismada
kullanilan bazal rasyonun igerigi ve besin madde

kompozisyonu Tablo 2’de verildi. Bildircinlar 45X100
cm ebatlarindaki bildircin  kafeslerinde barindirildi
ve aydinlatma gunlik 24 saat olarak uygulandi.
Bildircinlara deneme sliresince yem ve su ad libitium
olarak verildi.

Performans ve karkas kalitesinin belirlenmesi

Bildircinlarin  canli  agirliklari ve yem tiketimleri
haftalik olarak belirlendi ve bu degerlerden yemden
yararlanma orani hesaplandi. Calismada dlen
hayvanlar gunlik olarak kaydedildi. Calismanin
sonunda her alt gruptan 9 erkek ve 9 disi (her gruptan
toplam 18) bildircin servikal dislokasyonla kesildi.

Tablo 1. Propolis 6rneginde saptanan baslica bilesikler

Bilesikler RT? TIC®
Flavonoidler

Krisin 52.64 6.41

Alifatik, aromatik ve yag asitleri

Benzoik asit 9.06 0.70
Ferulik asit 41.33 2.26
Kafeik asit 29.18 1.23
Heksadekanoik asit (palmitik asit) 33.57 1.82
2-propenoik asit 30.09 1.68
9-oktadekanoik asit 38.94 0.96
Dodekanoik asit (laurik asit) 20.43 0.23
4-pentenoik asit 19.56 0.29
3,4 dimetoksi sinnamik asit 30.67 1.38
Esterler

Benzil benzoat 26.84 0.38
Benzil sinnamat 36.98 3.00
Terpenler

Alfa-6desmol 24.20 1.34
Alfa bisabolol 24.90 2.53
Beta odesmol 24.06 0.96
Aldehit, keton ve digerleri

2- metoksi -4- vinil fenol 12.97 1.1

4-vinilfenol 10.32 0.50
Gliserin 547 4.12
Benzaldehit 14.88 0.25
Valensen 23.39 0.20
Nonadekan 32.39 0.34
2-nonadekanon 38.16 0.40
Heneikosan 38.58 0.98
2-propen-1-1 45.36 11.30
Benzen 47.20 4.72
4H-1-benzopiren-4-1 47.30 14.72

@ Retention Time (Hafiz zamant)
®: The ion current (iyon akisi)




Tablo 2. Calismada kullanilan rasyonun yem bilesimi
ve kimyasal kompozisyonu

Yem maddesi %
Misir 29.73
Soya kispesi, % 44 HP'li 18.35
Tam yaglh soya 17.00
Bugday 10.00
Aygicedi kispesi, % 36 HP'li 9.00
Cavdar 5.00
Et-kemik unu, % 42 HP'li 3.50
Bitkisel yag 3.00
Misir gluteni, % 43 HP'li 3.00
Kireg tasi 0.32
Dikalsiyum fosfat 0.05
Tuz 0.25
Vitamin-mineral karmasi* 0.25
DL-Metiyonin 0.21
Probiyotik 0.10
Antioksidan 0.10
Fitaz 0.08
Lizin 0.06
Besin madde kompozisyonu**

Kuru madde, % 89.60
Ham protein, % 24.10
Ham seliiloz, % 5.30
Ham yag, % 8.66
Ham kul, % 6.36
Kalsiyum ,% 0.90
Fosfor, % 0.78
Lizin, % 1.30
ME, MJ/kg 12.97

*Yemin bir kilograminda: Vitamin A, 15.000 1U; vitamin D,, 2.000
IU; vitamin E, 30 mg; vitamin K,, 5 mg; vitamin B,, 3.0 mg; vita-
min B,, 8.0 mg; vitamin B, 5 mg; vitamin B, ,, 0.02 mg; folik asit,
1 mg; kolin klorit, 25 mg; kalsiyum pentotenat, 15 mg; askorbik
asit, 50 mg; D-biotin, 0.05 mg; Fe, 40 mg; Mg, 80 mg, |, 0.4 mg;
Cu, 5 mg; Se, 0.15 mg; Zn, 60 mg; Co, 0.1 mg.

**Hesapla bulunan degerler.

Kesilen hayvanlarin ayaklari intertarsal eklemden
ayrildi ve i¢ organlar ¢ikarilip karkas temizlendi ve
cikarilan (abdominal yag dahil) karkaslar + 4°C’'de
24 saat bekletildikten sonra tartilarak karkas agirhgi
bulundu. Karkas agirigi kesim o6ncesi agirliga
oranlanarak karkas randimani hesaplandi. Kesilen
bildircinlardan ¢ikarilan karaciger ve kalpler tartilarak
agirliklan (g) belirlendi.

Serum parametrelerinin belirlenmesi

Calisma sonunda her gruptan 18 bildircinin servikal
dilokasyonla kesilmesi sirasinda (v.jugularis’ten)
alinan kanlar, 3000 dev/dk 10 dk santrifij edilerek
serumlarina ayrildi. Elde edilen serumlar analizler
gerceklestirilinceye kadar -20 °C’ de muhafaza
edildi. Serumlarda alanin aminotransferaz  (ALT),
alkalin fosfataz (ALP) ve aspartat aminotransferaz
(AST) aktiviteleri ile trigliserit, total kolesterol, yUksek
dansiteli lipoprotein (HDL), disilk dansiteli lipoprotein
(LDL), total protein, Urik asit ve glikoz dlizeyleri Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda
otoanalizérde (Konelab 60i) uygun ticari kit (Konelab)
kullanilarak saptandi.

istatistik analizler

Kontrol ve deneme gruplarindan elde edilen verilerin
istatistik karsilagtirmalari tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile yapildi. Gruplar arasindaki fark énemli
bulundugunda g¢oklu karsilagtirma testlerinden
“Duncan’s Multiple Range Test” kullanildi. Gruplara
ait tim veriler, ortalama + standart hata ( + ) olarak
gosterildi. Gruplar arasinda erkek ve digi orani
bakimindan farkliligin 6nem kontroll Ki-kare testi ile
yapildi.

Bulgular

Calismada, kontrol grubuna gére bildircin yemlerine
1 g/kg propolis ile 0.5 mg/kg kafeik asit ve 0.5 mg/kg
ferulik asit ilavesi karkas randimanini onemli diizeyde
(P<0.01) arttirdi, canli agirlik, yemden yararlanma
orani, karkas agirlig1 ve kalp agirligina etkisi olmadi
(P>0.05). Calismada yeme propolis ve kafeik
asit ilavesi yem tiketimini 1., 2., ve 4. haftalarda
etkilemedi (P>0.05), ancak 3. haftada 6nemli oranda
azaltti (P<0.05). Ferulik asit ilavesi ise yem tuketimini
etkilemedi (P>0.05). Karaciger agirhdinin kontrol
grubuna gore kafeik ve ferulik asit gruplarinda
degismedigi, propolis grubunda ise azaldigi (P<0.01)
saptandi (Tablo 3, 4, 5 ve 6).

Calismada Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik
asit ve ferulik asit ilavesiyle serum glikoz, urik asit
ve trigliserit duzeylerinin azaldigi (P<0.001), HDL-
kolesterol dizeyinin de arttigi (P<0.05) saptandi.
Kafeik asit ilave edilen grupta, serum ALT aktivitesinin
kontrol, propolis ve ferulik asit gruplarindan 6nemli
oranda dusukti (P<0.001). Serum total protein
dizeyinin kafeik asit ve ferulik asit gruplarinda
kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde arttigi belirlendi
(P<0.01). Calismada tim deneme gruplarinda ALP ve
AST aktiviteleri ile total kolesterol ve LDL-kolesterol
dizeylerinin istatistiki ydénden degismedigi (P>0.05)
belirlendi (Tablo 7). Gruplar arasinda erkek ve disi
sayisi bakimindan farkliligin énemli olmadigi (X2=
1.30, P>0.05) tespit edildi.
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Tablo 3. Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin canli agirlik Gzerine etkisi (g)

Deneme gruplar Onem
Kontrolsgrubu Propolis Kafeik asit Ferulik asit kontroli
X+Sx (1g/kg) (0.5 mg/kg) (0.5 mg/kg)
X£Sx X+Sx X£Sx (ANOVA)
12.54+0.16 12.391£0.10 12.52+0.10 12.73+0.09
Calisma baslangici (n=60) (n=60) (n=60) (n=60) P>0.05
1.hafta 38.94+0.85 39.99+0.65 39.75:0.45 40.29+0.58 P>0.05
(n=59) (n=60) (n=59) (n=60) '
2.hafta 81.14+1.47 80.77+1.14 80.73+0.79 83.45+0.93 P>0.05
(n=59) (n=60) (n=59) (n=60) '
3.hafta 128.82+1.92° 128.28+1.372 126.31+0.892 130.55+1.31° P<0.05
(n=59) (n=60) (n=59) (n=59) '
4 hafta 162.06+1.30%° 161.18+1.442 160.40£0.90° 163.57+1.95° P<0.05
(n=59) (n=60) (n=59) (n=59) :

ab; Ayni satirda farkli harfi taglyan ortalamalar (X+Sx) arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.

Tablo 4. Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin yem tiketimi Uzerine etkisi (g)

Deneme gruplari

Kontrol grubu Propolis Kafeik asit Ferulik asit Onem kontrolii
Haftalar X+Sx (19/kg) (0.5 mg/kg) (0.5 mg/kg)
n=3 X+Sx X+Sx X+Sx (ANOVA)
n=3 n=3 n=3

1.hafta 78.70+9.24 73.20+£2.86 80.13+£1.42 78.57+3.28 P>0.05
2.hafta 98.21+4.42 89.88+1.25 113.62+2.21 94.03+3.07 P>0.05
3.hafta 159.7347.92° 145.69+2.00% 140.77+0.962 152.38+£3.39>  P<0.05
4.hafta 171.14£11.85 165.70+5.66 152.9345.78 167.58+4.61 P>0.05

abe; Ayni satirda farkl harfi tasiyan ortalamalar (X+Sx) arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir.

Tablo 5. Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin yemden yararlanma

uzerine etkisi (g/g)

Deneme gruplari Onem
Kontrol grubu Propolis Kafeik asit Ferulik asit kontrolii
X+Sx (1g/kg) (0.5 mg/kg) (0.5 mg/kg)
Haftalar n=3 X£Sx X+Sx X£Sx (ANOVA)
n=3 n=3 n=3
1.hafta 2.98+0.34 2.65+0.06 2.95+0.05 2.87+0.14 P>0.05
2 hafta 2.33+0.09 2.23+0.01 2.29+0.06 2.17+0.06 P>0.05
3.hafta 3.36+0.23 3.04+0.06 3.0940.01 3.27+0.12 P>0.05
4 .hafta 3.3610.17 3.19+0.03 3.17+0.05 3.30+0.06 P>0.05
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Tablo 6. Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin karkas kalitesi ve i¢ organ
ozellikleri Gzerine etkisi

Deneme gruplari

Onem
Kontrol grubu Propolis Kafeik asit Ferulik asit .
P trel kontrol
arametreler X+ (1g/kg) (0.5 mg/kg) (0.5 mg/kg) ontroiu
n=18 X+Sx X+Sx X+Sx (ANOVA)
n=18 n=18 n=18
Karkas agirhgi, g 110.39+1.89% 110.52+1.35% 109.49+0.8072 113.47+0.70° P<0.01
Karkas randimani, % 64.41+3.90° 68.84+0.34° 67.45+0.28° 68.94+0.30°  P<0.01
Karaciger agirhgi, g 3.98+0.10° 3.65+0.072 3.99+0.04¢° 3.83+0.07% P<0.01
Kalp agirligi, g 0.85+0.02 0.87+0.02 0.88+0.01 0.90+0.02 P>0.05

ab: Ayni satirda farkli harfi tagiyan ortalamalar (X+Sx) arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Tablo 7. Japon bildircini yemlerine propolis, kafeik asit ve ferulik asit ilavesinin bazi kan parametrelerine

etkisi

Deneme gruplari

Parametreler Kontrol grubu Propolis Kafeik asit Ferulik asit kg:tigl]u

X+Sx (1g/kg) (0.5 mg/kg) (0.5 mg/kg)

n=18 X+Sx X+Sx X+Sx (ANOVA)

n=18 n=18 n=18

Glikoz, mg/dL 407.67+14.35¢ 339.28+5.09% 335.94+1.662 352.61+£3.47° P<0.001
Urik asit 10.53+0.93° 6.51+0.39° 5.33+0.21° 4.41£0.162 P<0.001
ALP, 1U/L 4849.72+581.34 4081.33+352.57 4837.56+323.41 3886.44+239.56 P>0.05
AST, IU/L 235.78+10.84 234.334+8.46 226.81+4.09 217.9412 .24 P>0.05
ALT, IU/L 4.83+0.34° 4.3910.24° 2.94+0.162 4.28+0.12° P<0.001
Total protein, g/dL 2.83+0.07° 2.93+0.05%° 3.06+0.03° 3.07+0.04° P<0.01
Total kolesterol, mg/dL 153.22+7.37 155.39+4.56 163.00+1.79 158.72+3.33 P>0.05
HDL, mg/dL 93.72+4.392 107.94+4.67° 110.88+2.49° 108.39+3.25° P<0.05
LDL, mg/dL 24.5614.76 24.44+1.61 28.68+1.64 24.44+0.97 P>0.05
Trigliserit, mg/dL 174.94+11.82° 115.22+5.142 117.81+5.952 129.56+10.25° P<0.001

abe: Ayni satirda farkl harfi tasiyan ortalamalar (X+Sx) arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir.
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Tartisma ve Sonug

Propolisin icermis oldugu flavonoidler ve fenolik
asitlerle antioksidan, antimikrobiyal, immunstimulator,
antiinflamator (2, 4, 10, 12, 20) gibi etkilere sahip
olmasinin yaninda yapisindaki recine, balmumu, bal
ve vanilin gibi maddelerle yemin lezzetini ve besin
madde sindirilebilirligini artiric1 (21, 22) etkisine bagh
olarak; propolis ilave edilen yemle beslenen kanatl
hayvanlarda canl agirlik ve yemden yararlanmanin
olumlu etkilendigini bildiren ¢aligsmalar (6, 8, 17, 21, 22,
23, 28) olmasina karsin, sunulan g¢alismayla uyumiu
olarak kanatl hayvan yemlerine propolis ilavesinin
canli agirlk (3, 24, 26) ve yemden yararlanmay! (1,
3, 24, 26, 27, 30) etkilemedigini bildiren galismalar
da vardir. Ayni sekilde sunulan galismada yem
tiketiminin genel olarak propolis, kafeik asit (3. hafta
haric) ve ferulik asit ilavesinden etkilenmemesi,
daha 6nce kanath hayvan yemlerine propolis (3, 24,
26) ve kafeik asit (24) ilave ederek yapilan galisma
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Calismada
propolis ve kafeik asit gruplarinda denemenin sadece
3. haftasindaki yem tlketiminin diisik bulunmasi
barinak ve gevre sartlarindan kaynaklanabilecek bir
olumsuzlukla iligkili olabilir. Diger yandan Agikgbdz
ve ark. (1) broyler yemlerine propolis (4000 ppm)
ilavesinin besi sonu canli agirhk ve toplam yem
tiketimini  azalttigini  belirlemislerdir. Calismada
karkas ve kalp agirhiginin etkilenmemesi Tekeli ve ark.
(27)'nin bulgulariyla uyumlu olup, karkas randimaninin
olumlu yénde etkilenmesi ise Seven ve ark. (20)'nin isi
stresine maruz birakilan broylerlerin yemlerine 1 g/kg
propolis ilave ettikleri galisma verileriyle uyumludur.
Denli ve ark. (6) besi bildircini yemlerine propolis (0.5,
1 ve 1.5 g/kg) ilavesinin karkas agirhgini iyilestirdigini
ifade etmislerdir.

Kanatlh hayvan yemlerine propolis ilavesinin
performansa etkisi konusunda literattr bulgularinda
farklihklarin olmasi, calismalarda kullanilan propolis
dozlarinin ve propolisin elde edildigi Ulke veya
bolgedeki bitki florasi ile mevsime baglh olarak
kullanilan propolisin kimyasal bilesimlerinin farkl
olmasindan kaynaklanabilir.

Calismada bildircin yemlerine propolis, kafeik asit
ve ferulik asit ilavesiyle serum drik asit ve trigliserit
dizeyleri azalmistir. Calisma bulgularina benzer
olarak, kanatl hayvan yemlerine propolis ilavesinin
serum glikoz duzeylerine olan etkisinin istatistiki
yénden dnemli olmadidi bildiriimektedir (3, 6, 20, 27).
Bildircin yemlerine propolis ilavesinin (1 g/kg, yem)
serum Urik asit ve trigliserit dlzeylerini azaltmasina
karsin besibildircini (0.5, 1 ve 1.5 g/kg, yem) ve broyler
pilic (1 ml/kg, yem; 0.5, 1, 1.5 g/kg, yem) yemlerine
farkh oranlarda propolis ilavesinin bu parametreleri
etkilemedidi saptanmistir (3, 6, 20, 27). Silici ve
GUgld (24) yumurtaci bildircin yemlerine propolis (1
ve 4 g/kg) ve kafeik asit (0.5 mg/kg) ilavesinin glikoz
ve trigliserit dizeyini erkek ve disi bildircinlarda, Urik

asit dlzeyi ise erkek bildircinlarda etkilemedigini disi
bildircinlarda da 4 g/kg propolis ve 0.5 mg kafeik
asit ilavesiyle arttigini belirlemiglerdir. Bildircinlarda
kafeik asitin kan glikoz dlUzeyini azaltmasi; kafeik
asitin glikoz-6 fosfat dehidrojenaz aktivitesini arttiric
etkisine baglanabilir (29). Calismada ferulik asitin
kan glikozunu azaltici etkisi ise glikozun karaciger
hicrelerine  transportunu  gerceklestiren  insulin
dizeyine olabilecek pozitif etkiye veya kan glikozunu
yukselten glikoneogenezis Uzerine olabilecek negatif
etkiye bagli olabilir (11). Propolis ve onun aktif
bilesiklerinden olan kafeik ve ferulik asitin serum
trigliseridini  dusurmesi, fenolik bilesiklerin enerji
icin trigliseritlerin kullanimini ve kan sirktlasyonunu
dizenleyici etkisine bagli olabilir. Calismada total
kolesterol dlizeyinin degismemesi damizlik erkek
bildircinlar (24) ile broylerlerde (3, 20, 27) ve LDL-
kolesterol diizeyinin degismemesi ise damizlik disi ve
erkek bildircinlarda (24) gergeklestirilen galismalarin
bulgulariyla uyumludur. HDL-kolesterol diizeyinin tim
deneme gruplarinda artmis olmasi Kolankaya ve ark.
(13)’'nin bulgulariyla uyumludur. Denli ve ark. (3) ise
bildircin yemlerine 0.5, 1 ve 1.5 g/kg propolis ilavesinin
HDL-kolesterol diizeyini rakamsal olarak arttirdigini
ifade etmislerdir. Calismada bildircin yemlerine
propolis ilavesinin serum ALT aktivitesini etkilememesi
diger galismalarla (3, 20, 24) uyumludur. Galal ve
ark. (8) yumurtaci tavuk yemlerine 100 ve 150 mg/kg
propolis ilavesinin AST ve ALT aktivitesini azalttigini
saptamiglardir. Bildircin yemlerine 0.5 mg/kg kafeik
asit ilavesinin ALT aktivitesini etkilemedigini bildirilen
calisma bulgularinin (24) aksine bu ¢alismada kafeik
asit ilave edilen grupta serum ALT aktivitesinin dnemli
oranda azaldidi belirlenmistir. Calismada kafeik asitin
ALT aktivitesini dustrmesi, kafeik asitin karaciger
koruyucu etkisine baglanabilir.

Galal ve ark. (8) yumurtaci tavuk yemlerine ilave
ettikleri propolisin (100 ve 150 mg/kg) total protein
ve globulin dizeyini arttirdigini belirlemislerdir. Bu
calismada ise propolisin serum total protein duzeyini
kontrol grubuna gore istatistiki olamamakla birlikte
sadece rakamsal olarak arttirdigi, kafeik asit ve ferulik
asit ilavesinin ise kontrol grubuna goére 6nemli oranda
arttirdigi  belirlendi. Bu sonug¢, propolisin in vitro
hacre kaltird calismalarinda mitoz aktivasyonunu
guclendirici ve protein biyosentezini (7, 18) ve globulin
proteinlerinden IgG ve IgM’lerin dizeyini (5) arttiric
etkisine baglanabilir.

Sonug olarak, ¢alismada Japon bildircini yemlerine
1 g/kg propolis ilavesinin canh agirlik, yemden
yararlanma ve karkas agirhgini degistirmedigi,
karkas randimanini ise olumlu etkiledigi ve 0.5 mg/
kg kafeik asit ve 0.5 mg/kg ferulik asit ilavesinin de bu
parametrelere propolisle paralel etki gosterdigi tespit
edilmistir. Propolis, kafeik asit ve ferulik asitlerin besi
bildircinlarinda serum glikoz, Urik asit ve trigliserit
dizeylerini digurict, HDL-kolesterol duzeyini ise
arttirici etkiye sahip oldugu sonucu gikariimistir.
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