_ YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI: DUNYA
PIYASALARINDAKI SON GELISMELER VE POLITIKALAR
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Bu caligmanin amaci, son yillarda alternatif enerji kaynagi olarak degerlendirilen yenilene-
bilir enerji piyasalarindaki son gelismeleri ortaya koymak; riizgar giicii, biyoyakit ve giines pili
endiistrilerine ait piyasalar1 inceleyerek, son gelismeleri analiz etmektir. Son olarak bazi politika
onerilerinde bulunulacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, bugiin i¢in diinya toplam enerji arzinin %5°lik bir kismin1
karsilamaktadir. Fakat bu kaynaklara gelecegin enerji kaynaklari olarak bakilmaktadir. Sadece
2008 yilinda 155,4 milyar dolar yatirim yapilan endiistrilerdeki yatirimlarin 2020 yilinda 600
milyar dolara ulasacag tahmin edilmektedir.

2008 yili itibariyle diinyada bircok iilke bu alanda politikalar belirlemis ve konu iizerinde
biiyiik bir ciddiyetle durulmaya baslanmustir. Ozellikle politika analizi gostermistir ki, hedeflerini
erken belirleyen iilkeler bugiin i¢in diinyanin en 6nde gelen tilkeleri olmugtur.
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RENEWABLE ENERGY RESOURCES: RECENT DEVELOPMENTS IN
GLOBAL MARKETS AND POLICIES

ABSTRACT

The aim of this article is to find out recent developments in renewable energy markets
which was evaluated as alternative energy source and to analyse recent developments by examin-
ing the markets related with wind power, biofuels and solar PV industries. Finally, some policy
recommendations will be deduced.

Renewable energy “only” supplies 5% of global energy currently. Renewable energy has
been, however, evaluated as the new energy resource for the future. Total investment value was
$155,4 billion on 2008. Investment levels are on track to reach $600 billion a year in 2020.

During the year 2008, many countries in the world determined policies related with this
topic and the topic has been considered seriously. Especially, the policy analysis has indicated
that the countries which determined their targets earlier have been the leading countries in the
world.
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GIRIS

1970’lerdeki petrol krizinden giiniimiize kadar, enerji arzimin giivenligi ve
enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimu konularindaki politika arayiglar
giderek artan bir 6neme sahip olmustur. Konunun bu kadar 6nemli olmasinin
nedeni, basta ekonomik nedenler olmak iizere diinyanin kars1 karsiya kaldig iki
biiylik sorundur. Bunlardan birisi sosyo-ekonomik bir problem olan “siirdiiriile-
bilir kalkinma” sorunu, digeri de “kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi” sorunu-
dur.

Siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik faaliyetler ile ¢evre arasinda bir denge
olusturarak, dogal kaynaklar1 yok etmeden gelecek nesillerin de bu kaynaklar
kullanabilmesine imkan verecek bir kalkinma modelini ifade etmektedir. Kiire-
sel 1sinma ve iklim degisikligi sorunun temelinde yatan esas neden ise, konvan-
siyonel (petrol, komiir, gaz) enerji kullanan sanayi iiretim tesislerinin, motorlu
tasitlarin ve konutlardaki 1sinma faaliyetlerinin yiiksek diizeylerde sera gazi
(Karbondioksit CO,, Metan CH,4 Azot oksit N,O) ortaya ¢ikarmalaridir.

Gerek “siirdiiriilebilir kalkinma” sorunu gerekse “kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi” sorunu, enerji kaynaklar1 ve bunlarin kullanimu ile ilgili sorunlardir.
Petrol, komiir ve gaz gibi konvansiyonel enerji kaynaklarina, hem yenilenebilir
olmayislar1 hem de olumsuz g¢evresel etkileri nedeniyle, gelecegin enerji kay-
naklar1 olarak bakilamamaktadir. Bu nedenle, yeni ve alternatif enerji arayislar
hiz kazanmistir. S6z konusu arayiglarin ve bu konudaki ¢alismalarin odaklandi-
&1 en 6nemli alan “yenilenebilir enerji” kaynaklaridir.

Caligsmanin amaci, “gelecekte diinya enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ye-
nilenebilir enerji kaynaklari1 nasil bir rol oynayabilir?” sorusuna cevap aramak,
bu alandaki son gelismeleri ortaya koymak ve diinyada izlenen yenilenebilir
enerji kaynaklan ile ilgili politikalar hakkinda bilgi vermektir.

Calismada yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu ele alinirken, 6zellikle
son yillarda en 6nemli {i¢ endiistri haline gelen riizgar giicii, enerjisi tarimsal
iriinlerden elde edilen biyoyakit (etanol ve biyodizel) liretimi ile giines enerjisi-
ni depolayarak elektrik enerjisine doniistiiren giines pili iiretimi ayr1 ayr1 incele-
necektir.

Calismadaki istatistik veriler, her endiistrinin onde gelen arastirma ve is-
birligi kuruluslarinin yayinlamis olduklar1 raporlardan elde edilmistir. Verileri
toplamis oldugumuz bu kuruluglarin baslicalari; Worldwatch Institute, REN21,
RFA, UNEP, AWEA ve EWEA’dur.

Caligma dort ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde konvansiyonel
enerjilerin gelecekteki muhtemel paylarina deginilecek, ikinci béliimde diinya
yenilenebilir enerji piyasalarinin 2008 yili itibariyle ulasmis oldugu son durum
incelenecek, iiciincii boliimde s6z konusu enerjilere dayali endiistrilerdeki ge-
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lismeler ortaya konacak, dordiincii boliimde ise diinyadaki yenilenebilir enerji
politikalarina g6z atilacak ve ¢alisma sonlandirilacaktir.

I. DUNYA ENERJi KAYNAKLARININ GELECEGI

Oniimiizdeki 100 yilda tiikenecegi tahmin edilen petrol, kémiir ve gaz gibi
fosil kokenli konvansiyonel enerji kaynaklarina bir alternatif olarak diisiiniilen
ve 1970’lerde kurulmaya baslanan niikleer enerji santralleri de hizli yiikselis
trendini kaybetmis gibi gériinmektedir.

Niikleer santrallerin kullandig1 yakit olan uranyum, hem yenilenebilir de-
gildir, hem de ortaya ¢ikarmis oldugu atiklar ¢evre i¢in ciddi bir kaygi olustur-
maktadir. Bugiin i¢in 350 GW kurulu kapasiteye sahip olan diinyadaki niikleer
enerji tesisleri, yilda yaklasik 10 bin ton kullanilmis yakit, yani “niikleer atik”
tiretmektedir. Giiniimiizde birikmis niikleer atitk miktar1 250 bin tonu asmuis
bulunmaktadir. Niikleer tesise sahip iilkelerde, kullanilmig yakitlarin depolan-
masi aciliyeti giderek biiyiiyen bir sorundur. Bu sorun ¢6ziilemezse, bazi reak-
torler sirf bu nedenle bile kapatilmak zorunda kalabilecektir. Ciinkii bu reaktor-
ler, ¢calisma Omiirleri boyunca iiretecekleri atik miktarinin tiimiinii saklayacak
kapasitede degildir (Saygin, 2004: 35).

2050 yil1 itibariyle, fosil kokenli enerjinin sadece % 10’unun niikleer ener-
jiden saglanmasi durumunda bile, yaklasik 1000 tane yeni niikleer santralin
kurulmasi gerekmektedir. Oysa bugiin bile diinya genelinde 436 niikleer santral
bulunmaktadir. 1000 yeni santralin kurulmasi miimkiin olsa dahi insa edilmesi
onlarca yil siirecektir. Bu kadar ¢ok sayida santral kurulunca da uranyum re-
zervlerinin hizla tiikenecegi belirtilmektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajan-
st’nin da (IAEA) belirttigi gibi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini durdurmak
icin hizla miidahale etmek gerekmektedir ama niikleer enerjinin bu hizla yay-
ginlagtirilmasina imkani yoktur. Ciinkii bir niikleer santralin kurulmast ve ilk
elektrigi tiretmeye baslamasi en az 10 y1l siirmektedir (IAEA, 2008). Bunlara ek
olarak, niikleer santralin kurulmasi ve émrii doldugunda tesisin sokiilmesi, diger
enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda oldukca maliyetlidir.

Biitiin bu gelismeler ve gelecekle ilgili kaygilar, diinyadaki alternatif enerji
arayislarimi yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmeye baslamistir. Yenilene-
bilir enerji kaynagi, “doganin kendi dongiisii icinde, bir sonraki giin aynen mev-
cut olabilen enerji kaynag1" olarak tanimlanmaktadir. Tanim geregi; konvansi-
yonel enerji kaynaklari, birer yenilenebilir enerji kaynagi olarak degerlendiril-
memektedir. Dolayisiyla, diinyanin en azindan yakin gelecekteki enerji talebini
karsilama konusunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin umut verici bir gelisme
kaydediyor olmast; bu alana yonelik faaliyetlere ve politikalara hiz kazandirma-
ya baglamustir.
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2008-2030 doneminde, diinya enerji talebindeki ortalama yillik artisinin
%1,6 olacag1 tahmin edilmektedir. Bu donem sonunda, 2030 y1il1 itibariyle top-
lam enerji talebi artisinin %45’ e ulagsmasi beklenmektedir (IEA, 2008).

Tablo 1: Enerji Kaynaklarinin Diinya Enerji Arzindaki Paylar1 (1973-2030)

Enerji Kaynaklar1 (OECD) 1973 (%) 2008 (%) 2030 Tahmini (%)
Petrol 52,5 37,3 30,0
Komiir 22,6 20,9 16,6
Gaz 19,0 23,7 20,5
Niikleer 1,3 10,9 9,5
Hidro 2,1 2,0 39
Yenilenebilir Kaynaklar 2,5 52 19,5
Enerji Kaynaklar (Diinya) 1973 (%) 2008 (%) 2030 Tahmini (%)
Petrol 48,1 34,3 30,1
Komiir 28,5 32,6 28,8
Gaz 19,6 22,9 21,6
Niikleer 1,9 59 53
Hidro 1,8 22 24
Yenilenebilir Kaynaklar 0,1 2,1 11,8

Kaynak: IEA, The International Energy Agency; (2009), Global Renewable Energy Policies and Measures
2009, internet Adresi: http://www.iea.org/textbase/pm/grindex.aspx, Erisim tarihi: 11.10.2009.

Diinyanin siirekli artan enerji talebini karsilamak i¢in kullanmis oldugu
kaynaklar ve bu kaynaklarin toplam enerji arz1 igindeki paylart Tablo 1.’de gos-
terilmistir. Tablo 1.’e gore; 1973 yilinda %0,1 olan yenilenebilir enerji kaynak-
larinin diinya toplam enerji arzi1 i¢indeki pay1 2008 yilinda %2,1’e yiikselmistir.
Bu yiikselisin devam ederek 2030 yilinda %11,8’e ulasacagi ongoriilmektedir.
Bu durum, diinya enerji kaynaklarinin %45’ini tiiketen OECD iilkeleri i¢in daha
ilgi cekici bir boyuttadir. 1973 yilinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin OECD
tilkelerinin enerji arz1 icindeki payr %2,5’tir. 2008 yilinda bu oran %5,2’ye ¢ik-
mis ve 2030 yilinda da %19,5 olmasi beklenmektedir.

Oniimiizdeki 20 yillik siirecle ilgili bu olumlu beklentiler, yenilenebilir
enerji piyasalarindaki yatirimlarin artmasina ve mevcut kapasitelerin yiikselme-
sine yol agmustir. izleyen boliimde, 2008 yilindaki duruma goz atilacaktir.

I1. 2008 YILI iTIBARIYLE PiYASALARDAKI DURUM

Yenilenebilir enerji piyasalar1 2008 yilinda hizli ve istikrarlt bir sekilde
biiylimeye devam etmistir. Tablo 2.”den de goriilecegi tizere, 2008 yil1 itibariyle
yenilenebilir enerji i¢in yapilan yatirimlar 155,4 milyar dolara ulagmustir.
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Tablo 2: Secilmis Yenilenebilir Enerji (YE) Gostergeleri (2006-2008)

Gostergeler 2006 2007 2008
YE icin Yeni Kapasite Yatirrmi (Milyar Dolar) 63 104 1554
YE Kapasitesi (Giga Watt, Hidroenerji Harig) 207 240 280
YE Kapasitesi (Giga Watt, Hidroenerji Dahil) 1020 1070 1140
Riizgar Giicti Kapasitesi (Giga Watt) 74 94 121
Sebekeye Bagl Giines Pili Kapasitesi (Giga Watt) 5,1 7,5 13
Giines Enerjisi (Su Isitma) Kapasitesi (Giga Watt-Termal) 105 126 145
Etanol Uretimi (Y1llik, Milyar Litre) 39 50 67
Biyodizel Uretimi (Yillik, Milyar Litre) 6 9 12
Ulusal YE Politikasina Sahip Ulke Sayist 62 66 73
YE Uretimine Yasal Tesvik Veren Ulke Sayist 43 49 63
YE Hedeflerini Kesin Oran Olarak Belirleyen Ulke Sayisi 40 44 49
Biyoyakit Kullanimim Zorlayic1 Yasaya Sahip Ulke Sayist 52 53 55

Kaynak: REN21. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century; (2009), Renewables Global
Status Report: 2009 Update, REN21 Secretariat, Paris, France, s.9.

Son {i¢ yilda riizgar giicii kapasitesi yaklasik %155, giines pili kapasitesi
%60, glinesten sicak su iiretimi kapasitesi %38, etanol iiretimi %71, biyodizel
iretimi ise %100 oraninda artis gdstermistir.

Mevcut kapasitelerin ve iiretim miktarlarinin artmasinin yani sira, yenile-
nebilir enerji konusunda ulusal politika belirleyen iilkelerin sayisinda da bir
artis gérmekteyiz (Tablo 2.).

2008 yil1, yenilenebilir enerji piyasalarinda bazi1 6nemli degisikliklere sah-
ne olmustur. Ornegin, ABD yeni kapasite yatirrmi konusunda 24 milyar dolarlik
yatirimla ilk siraya yiikselmis ve diinyadaki toplam yatirimlarin %20’sini ger-
ceklestirmistir. ABD bunun yaninda, Tablo 3.’te de goriilecegi lizere, riizgar
giicii kapasitesi alaninda uzun yillardir lider olan Almanya’y1 gecmis ve hem
kapasite hem de iiretim hacminde lider konuma yiikselmistir.
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Tablo 3: Riizgar Giicii Kapasitesindeki Artis ve Mevcut Kapasite, Ik 10 Ulke

- Kapasite Artisi Mevcut Kapasite
Ulkeler 2(1;08 (MW)ls 2008 (M{:V)
ABD 8.360 25.170
Almanya 1.670 23.900
Ispanya 1.610 16.740
Cin 6.300 12.210
Hindistan 1.800 9.650
Italya 1.010 3.740
Fransa 950 3.400
Ingiltere 840 3.240
Danimarka 80 3.180
Portekiz 710 2.860

Kaynak: AWEA. AMERICAN WIND ENERGY ASSOCIATION; (2009), Annual Wind Industry Report;
Year Ending 2008, Internet Adresi: http://www.awea.org/ publications/reports/ AWEA-Annual-
Wind-Report-2009.pdf, Erisim Tarihi: 09.08.2009.

EWEA. EUROPEAN WIND ENERGY ASSOCIATION; (2009), Wind Energy — The Facts: Executive
Summary, Internet Adresi: http://www.gwec.net/fileadmin/documents/
WETF.pdf,ErisimTarihi:13.07.2009.Not: 1) 1000MW =1 GW

2008 yilinda riizgar giiclinde en biiyiik kapasite artis1 saglayan ikinci iilke
Cin olmustur. Cin, mevcut riizgar enerjisi kapasitesini yaklasik %100 artirarak
12.210 MW’lik kapasitesiyle diinya siralamasinda dordiinciiliige yiikselmistir.

Riizgar giicii alaninda diinyanin 6nde gelen ilk alt1 iilkesi 2008 y1il1 itibariy-
le kapasitesini 1000 MW’1n {izerinde artirmistir. Tablo.4’e gére bunlar; ABD
(8.358 MW), Cin (6.300 MW), Hindistan (1.800 MW), Almanya (1.665 MW),
Ispanya (1.609 MW) ve Italya (1.010 MW)’tir. Diger 5 iilke ise 500 MW ve
lizerinde artis gerceklestirmistir. Bu iilkeler sirasiyla, Fransa (950 MW), Ingilte-
re (836 MW), Portekiz (712 MW), Kanada (526 MW) ve Hollanda (500
MW)’tir.

Dagitici bir sebekeye bagli olan giines pilinden enerji iiretiminde, Almanya
5,4 GW’lik iiretimiyle hem lider durumundadir, hem de 12,95 GW’lik toplam
diinya tiretiminin %41’ini tek basina gerceklestirmektedir.



Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Diinya Piyasalarindaki Son Gelismeler ve Politikalar

213

Tablo 4: Sebekeli Giines Pili Kapasite Artis1 ve Mevcut Kapasite (2006-2008)

Ulkeler Artis Artis Artis Kapasite Kapasite  Kapasite
2006 2007 2008 2006 2007 2008
Almanya 900 1.100 1.500 2.800 3.900 5.400
Ispanya 100 550 2.600 150 700 3.300
Japonya 290 240 240 1.490 1.730 1.970
ABD 100 160 250 320 480 730
Diger Avrupa Ulkeleri 50 170 400 180 350 750
Giiney Kore 20 60 250 35 100 350
Diger Diinya Ulkeleri >50 >150 >200 >80 >250 >450
Toplam Artis 1.500 2.400 5.400
TOPLAM 5.100 7.500 12.950

Kaynak: Worldwatch Institute; (2009), PV News, "Solar PV Industry Reports", March, Washington, USA,

s.17.

Riizgar giicii kapasitesinde diinya siralamasinda iiciincii olan Ispanya’nin,
giines pili alaninda da iddiali bir noktaya ulastigim gormekteyiz. ispanya 2008
yilinda ulagmis oldugu 3,3 GW’lik kapasitesiyle, gerek Avrupa’da gerekse diin-
ya 6lceginde, Almanya’nin ardindan ikinci biiyiik iiretici durumundadir.

Diinya biyoyakit iiretiminde de siirekli bir biiylime goriilmektedir. Tablo
5.’1 inceledigimizde, ABD ve Brezilya'nin diinya etanol tiretiminde ilk iki sira-

da olduklarini gormekteyiz.

Tablo 5: Diinya Biyoyakit Uretimi, Ik 15 Ulke ve AB, Milyar Litre (2008)

Ulkeler Etanol Biyodizel
ABD 34 2,0
Brezilya 27 1,2
Fransa 1,2 1,6
Almanya 0,5 2,2
Cin 1,9 0,1
Arjantin - 1,2
Kanada 0,9 0,1
Ispanya 0,40 0,3
Tayland 0,3 0,4
Kolombiya 0,3 0,2
italya 0,13 0,3
Hindistan 0,3 0,02
Isveg 0,14 0,1
Polonya 0,12 0,1
Ingiltere - 0,2
AB TOPLAMI 2,8 8
DUNYA TOPLAMI 67 12

Kaynak: F.O. LICHT; (2009),

World Ethanol

and Biofuels Report 2009,
http://www.eia.doe.gov/emeu/international/Crudel .xls, Erisim Tarihi: 18.08.2009.

internet  Adresi:
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Fransa ve Almanya basta olmak iizere, Avrupa kitasinin etanolden ¢ok
biyodizel iiretimine agirlik verdigi tespit edilmistir. Bu alandaki farklilik esas
olarak, biyoyakitin hammaddesi olan tarimsal iiriinlerin cografi olarak bulunabi-
lirligiyle ilgilidir. Toplamda diinya etanol iiretimi fazla olmasina karsilik,
biyodizel iiretimi ¢ok daha hizli artmaktadir (F.O. LICHT: 2009).

Tablo 6.’y1 inceledigimizde, yenilenebilir enerji alaninda diinyadaki ilk 5
tilkeyi gormekteyiz. Toplam 12 kritere gore simiflandirilmis olan diinya liderligi
siralamasinda, ABD’nin alt1 kriterde birinci konumda oldugu goriilmektedir.
Avrupa’nin iki oncii iilkesi, Almanya ve Ispanya olarak goze carpmaktadir.
Almanya 12 kriterin 10’unda ilk bes iilke arasindadir. Ispanya da 12 kriterin
7’sinde, Cin’le birlikte ilk bes iilke arasinda yer almay1 bagsarmistir. Tablo 6.’da
Cin’le ilgili bir konuyu belirtmek gerekir. Cin mevcut yenilenebilir enerji kapa-
sitesinde her ne kadar lider olarak goriinse de, mevcut kapasitesinin bilyiik ¢o-
gunlugu kiiciik 6l¢ekli hidroenerji tesislerinden olusmaktadir.

Tablo 6: Secilmis Yenilenebilir Enerji (YE) Gostergelerine Gore 1k 5 Ulke

Yilhk Miktar (2008) #1 #2 #3 #4 #5
Yeni Kapasite Yatirimi ABD ispanya Cin Almanya Brezilya
Riizgar Giicti Artis1 ABD Cin Hindistan Almanya ispanya
Sebekeye Baglh Giines Pili Artist Ispanya Almanya ABD G. Kore Japonya
Giines Enerjisi (Su Isitma) Artist Cin Tiirkiye Almanya Brezilya Fransa
Etanol Uretimi ABD Brezilya Cin Fransa Kanada
Biyodizel Uretimi Almanya ABD Fransa Ispanya Hindistan
Mevcut Kapasite (2008) #1 #2 #3 #4 #5
Toplam YE Cin ABD Almanya ispanya Hindistan
Riizgar Giicti ABD Almanya Ispanya Cin Hindistan
Biyokiitle Enerjisi ABD Brezilya Filipinler Almanya Isveg
Jeotermal Enerji ABD Filipinler Endonezya Meksika italya
Sebekeye Bagl Giines Pili Almanya ispanya Japonya ABD G. Kore
Giines Enerjisi (Su Isitma) Cin Tiirkiye Almanya Japonya Israil

Kaynak: REN21. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century; (2009), Renewables Global
Status Report: 2009 Update, REN21 Secretariat, Paris, France, s.9.

2008 yilinda dikkate deger olan ve ilk kez yasanan bir baska gelisme ise
hem ABD’nin hem de Avrupa Birligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindaki
kapasite artisinin konvansiyonel enerji kaynaklarindakinden (gaz, komiir, petrol
ve niikleer enerji) daha fazla olmasidir (REN21, 2009: 8).

Yenilenebilir enerji piyasalarindaki bu gelismelerden sonra, bu enerjilerin
yaratmis olduklar1 endiistrilerdeki mevcut gelismelere bakmak, konuyu biraz
daha ekonomik boyuta tagiyacaktir.
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III. YENILENEBILiR ENERJIiYE DAYALI ENDUSTRILERDEKI
GELISMELER

Yenilenebilir enerji endiistrilerinde 2008 yili boyunca nemli gelismeler
meydana gelmistir. Bu gelismeler 6zellikle, imalat kapasitesindeki artislar, iire-
tim bolgelerindeki cesitlenmeler ve endiistri liderligindeki degisikliklerdir.

2005 yilinda tiim diinyada yenilenebilir enerji alaninda faaliyet gosteren ve
sermayesi 100 milyon dolarin iizerinde olan 60 sirket bulunurken, 2008 yilinda
bu say1 160’a ulasmistir. S6z konusu sirketlerin toplam sermayeleri 240 milyar
dolar civarindadir.

Yenilenebilir enerji piyasalar1 2008 yilindaki biiyiik finansal krize ragmen
biiyiimeye devam etmistir. Tablo.7’de goriildiigii gibi giines pili, riizgar giicii ve
biyoyakit endiistrilerinin iiretim degerlerinin toplami 2007 yilinda 75,8 milyar
dolar iken 2008 yilinda bu rakam 115,9 milyar dolara yiikselmistir.

Tablo 7: Ug Yenilenebilir Enerji Endiistrisinin Uretim Degeri (2007-2018)

Endiistriler 2007 2008 2018 Tahmini
(Milyar $) (Milyar $) (Milyar $)
Riizgar Giicii 30,1 51,4 139,1
Biyoyakitlar 25,4 34,8 1054
Giines Pili 20,3 29,6 80,6
TOPLAM 75,8 1159 325,1

Kaynak: Joel MAKOWER, Ron PERNICK ve Clint WILDER; (2009), Clean Energy Trends 2009, Clean
Edge Inc., Internet Adresi: http://www.cleanedge.com/reports/pdf/Trends2009.pdf, Erisim Tarihi:
011.09.2009., s.2.

Makower vd. (2009)’nin yapmus oldugu projeksiyona gore yenilenebilir
enerjilerin pazar paylar oniimiizdeki 10 yil sonunda toplam 325,1 milyar dolara
ulasacaktir. Gelecegin en 6nemli 3 yenilenebilir enerji endiistrisi olarak goriilen
riizgar giiciiniin, biyoyakitlarin ve giines pilinin iiretim degerlerinin sirasiyla;
139,1 milyar dolar, 105,4 milyar dolar ve 80,6 milyar dolar olmasi beklenmek-
tedir (Makower vd., 2009: 2).

Yenilenebilir enerji endiistrileri sadece katma deger iiretip, temiz enerji yo-
luyla siirdiiriilebilir kalkinmaya destek olmakla kalmamakta, ayn1 zamanda yeni
istihdam alanlar1 da yaratmaktadir. 2008 itibariyle 604.341 kisilik bir istihdam
yaratmis olan bu iki sektoriin 10 yil sonraki toplam istthdam hacminin
2.657.292 kisiye ulasacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 8.e gore 2008 yilinda giines pili endiistrisinin toplam istihdami
190.819 kisi olup, bu sayinin 2018 yilinda bir milyonun iizerine ¢ikip 1.341.968
kisiye ulasmasi beklenmektedir. Riizgar giicii enerjisindeki istihdam alan1 daha
yiiksektir ve 413.522 kisiyi istihdam etmektedir. Bu endiistride 2018 yilinda
istihdam edilecek calisan sayisinin 1.315324 olmasi beklenmektedir (Makower
vd., 2009: 6).
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Tablo 8. Giines Pili ve Riizgar Giicii Endiistrisindeki Istihdam (2008-2018)

Endiistriler 2008 2018 Tahmini
Giines Pili 190.819 1.341.968
Riizgar Giicti 413,522 1.315.324
TOPLAM 604.341 2.657.292

Kaynak: Joel MAKOWER, Ron PERNICK ve Clint WILDER; (2009), Clean Energy Trends 2009, Clean
Edge Inc., internet Adresi: http://www.cleanedge.com/reports/pdf/Trends2009.pdf, Erisim Tarihi:
011.09.2009., s.5.

Bugiin i¢in, yenilenebilir enerji alanindaki en hizli gelismeyi gosteren riiz-
gar giicii, biyoyakit ve giines pili endiistrileri hem {irettikleri enerji, hem yarat-
tiklar1 istihdam hem de ortaya ¢ikarmis olduklart yeni iiretim alanlariyla eko-
nomik biiylimeye gozle goriiliir katkilar saglamaktadirlar. Her ii¢ endiistrideki
son gelismelere Ozetle goz atmak faydali olacaktir.

A.RUZGAR GUCU ENDUSTRISI

Yenilenebilir enerji piyasalarinda en bilylik paya sahip olan riizgar giicii
piyasas1, 2008 yilinda 51,4 milyar dolarlik bir diizeye ulagmustir. Ilk kez, yeni-
lenebilir enerjilerden birisi tek basina 50 milyar dolarin {izerine ¢ikmustir.
ABD’nin 2008 yilinda yapmis oldugu toplam elektrik kapasitesi yatirimlarinin
%40’tan fazlasimin riizgar enerjisiyle ilgili yatirnmlardan olusmasi, bu enerji
kaynaginin 6neminin giderek arttiginin bir gostergesidir. ABD bu alandaki yati-
rimlartyla son yillarda siirekli lider durumda olan Almanya’yr da geride birak-
mistir.

2008 yilinda riizgar giicii endiistrisinde dikkate deger gelismeler yasanmis-
tir. Bu alanda Cin’in gerek riizgar tiirbini gerekse bu tiirbinlerin parcalarini iire-
ten sirketler yoluyla, 6nemli bir ilerleme kaydettigi goriilmiistiir. 2008 sonu
itibariyle Cin’de tiirbin iireten 15, tiirbin parcasi iireten 100’e yakin firma bu-
lunmaktadir. Uretilen tiirbinlerin biiyiikliigi 1,5 MW — 2 MW arasindadir. Cin
ayni zamanda kiiciik olcekli riizgar tiirbini iiretiminde kayda deger bir noktaya
ulagmigtir. 2008 yilinda yaklasik 80 bin adet riizgar tiirbini iiretmistir. Biitiin bu
gelismelerin yaninda Cin’in riizgar giicii endiistrisinin diinyada ki finansal kriz-
den etkilenmedigi goriilmiis ve 2010 yili itibariyle yillik iiretim kapasitesinin
yillik 20 GW’a ulasacagi tahmin edilmektedir. (CREIA, 2009).

Riizgar tiirbini iiretim faaliyetleri diger baz1 iilkelerde de yeni bir iiretim
alanm olarak ilgi cekmeye baslamistir. ABD’de riizgar tiirbini parcalarinin yurt
icindeki tiretimi,2005 yilinda toplam parca ihtiyacinin %30’unu karsilarken, bu
oran 2008 yilinda %60’lara ulagmustir.

Baz1 gelismekte olan iilkelerde de riizgar tiirbini pargasi iiretiminde yeni
adimlar atildigimi gérmekteyiz. Misir ve Tiirkiye biiyiik olcekli riizgar tiirbini
tiretimine baglamiglardir. 2008 yili itibariyle diinyadaki en biiyiik 10 riizgar
tiirbini iireticisi sunlardir: Vestas (Danimarka), GE Wind (ABD), Gamesa (Is-
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panya), Enercon (Almanya),Suzlon (Hindistan), Siemens (Danimarka), Sinovel
(Cin), Acciona,(Ispanya), Goldwind (Cin), ve Nordex (Almanya). Bu 10 firma
diinya iiretiminin %85’ini gerceklestirmektedir. Riizgar tiirbini endiistrisi tiirbin
biiyiikliikleri konusunda da 6nemli bir ilerleme kaydetmis ve 3 MW kapasiteye
sahip tiirbinler iiretilmeye ve kullanilmaya baslanmigtir. (BTM Consult ApS;
2009).

B. BiYOYAKIT ENDUSTRISI

Son yillarda etanol ve biyodizel endiistrileri 6zellikle Latin Amerika ve
Kuzey Amerika bolgelerinde gelisme gostermistir. 2008 yili boyunca ABD’de
31 yeni etanol rafinerisi kurulmugtur. ABD’deki bu gelisme yillik iiretim kapa-
sitesini 40 milyar litreye ¢ikarmistir. Su anda ABD’de 1900 adet etanol yakit
istasyonu bulunmaktadir.

Biyoyakit endiistrilerinde, Ozellikle de etanol iiretiminde biiyiikk asama
kaydeden bir diger iilke Brezilya’dir. Brezilyanin 2008 yilinda sahip oldugu
biiyiik olgekli etanol iiretim tesis sayist 400, biyodizel iiretim tesis sayisi ise
60’tir. Brezilya 2008 yilindaki toplam etanol iiretiminin %15 ini ihra¢ etmistir.

Arjantin biyodizel iiretimindeki onemli iilkelerden biri durumuna gelmek-
tedir. 18 biiyiik iiretim tesisi, liretiminin tamamini ihra¢ etmektedir. Arjantin’in
yillik mevcut kapasitesi 1,8 milyar litredir.

Avrupa lilkeleri ise 200’1in lizerinde iiretim tesisi ile biyodizel iiretim faa-
liyetlerini siirdiirmektedir. 2008 yil1 sonu itibariyle Avrupa’daki etanol iiretim
kapasitesi yillik 3 milyar litrenin tizerindedir. (RFA, 2009)

Seliiloza dayali ikinci nesil etanol endiistrisi de 2008 yilinda gelismeye
baslamistir. ABD’de yillik 12 milyon litre iiretilirken, kapasiteyi 80 milyon
litreye cikaracak iiretim tesisleri de yapim asamasindadir. Kanada’nin yillik
liretimi 6 milyon litredir. Avrupa da ise Almanya ispanya ve Isveg basta olmak
tizere yillik 10 milyon litre iiretim kapasitesine sahiptir. Biitiin bunlara ek olarak
diinyadaki ikinci nesil en biiyiik biyoyakit iiretim tesisinin 2009 yili sonunda
Hollanda kurulmasi planlanmistir. Bu tesisin yillik 200 milyon litrelik tiretim
kapasitesine sahip olacag: ifade edilmistir.

Diinya genelinde toplam iiretim kapasitesi yillik 1,5 milyar litreye ulasmis
bulunmaktadir. Bu alandaki diinya endiistri liderleri Hollandali Royal Nedalco
ve Econcern, Kanadali Iogen, ABD’li Diversa/Celunol ve Broin&Dupont kon-
sorsiyumu ile Ispanyol Abengoa firmalaridir. (SIMS, 2008: 62)

2008 yilinda diinyadaki biyoyakit satislarinin % 85°i etanol, %15’i ise
biyodizel satis1 olarak gerceklesmistir. 2008’e kadar etanol iiretiminde siirekli
lider olan ve 2008’de ABD’nin ardindan 2. sirada yer alan Brezilya’da ilk kez,
yurt i¢indeki ulasim araglarinin tiikketmis olduklar1 yakitin % 50°den fazlasi
biyoyakitlardan saglanmistir. Bdylece, petrolden elde edilen yakitlarin kullanim
orani yenilenebilir bir yakit olan etanoliin ve biyodizelin gerisine diismiistiir.
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C.GUNES PiLi ENDUSTRISI

Giines pili endiistrisi diinyanin en hizli gelisen endiistrilerinden biri olmaya
devam etmistir. Endiistrinin pazar pay1 her yil biraz daha biiyiimektedir. Mevcut
pazar pay1 2008’de 30 milyar dolara yaklasmis ve 2004-2008 aras1 donemdeki
iretim kapasitesi yaklasik 7 kat biiyliyerek 13 GW’lik bir potansiyele erigmistir.

2008 yilindaki yillik tiretim 2007 yilindan %90 daha fazladir. Bu alanda
Cin, Japonya’dan liderligi devralarak giines pili iiretiminde 1,8 GW’la birinci
konumdadir. Ikinci sirada 1,3 GW’la Almanya iigiincii sirada 1,2 GW’la Japon-
ya, dordiincii sirada 0,9 GW’la Tayvan, besinci sirada ise 0,4 GW’la ABD yer
almaktadir. ABD giines pili iiretiminde besinci sirada olmasina ragmen giines
pilinin depolama iiniteleri olan “ince film” iiretiminde 270 MW ile birinci ko-
numdadir. ABD’yi 240 MW Malezya, 220 MW ile Almanya izlemektedir. Diin-
ya toplam ince film iiretimi 2008 yilinda % 120 artigla 950 MW’a ulasmistir.
(Worldwatch Institute, 2009: 17).

2008 yilinda biiyiik {iiretici firmalarin diinya pazar paylarinda da biiyiik
onemli degisiklikler olmustur. Ornegin Alman Q-Cells firmas1 giines pili iireti-
minde 570 MW ile lider durumundadir. Ayni sirket Malezya da ki 510 MW’lik
tiretim tesisiyle ikinci sirayr da elinde bulundurmaktadir. Cinli And Suntech
firmas1 2006 yilindaki 160 MW’lik iiretimini 2008’de 500 MW’a cikararak
ticiincii siraya yiikselmistir. Son birka¢ yilin lideri olan Japon Sharp firmasi ise
470 MW ile dordiincii durumdadir.

Diinya giines pili endiistrisi 2008 sonu itibariyle 8 GW’1n iizerinde bir ima-
lat kapasitesine ulagmistir. Bunun yaninda biiyiik iireticiler mevcut kapasiteyi
genigletme yoniinde adimlar atmaya devam edeceklerini belirtmiglerdir. Orne-
gin Masdar PV firmasi ince film iiretim kapasitesini 210 MW arttirmak icin 2
milyar dolar yatirim yapacagint belirmistir. Yaklagik 200’iin iizerinde firmada
ince film tiretimi konusunda yatinnm artisina gidecegini ilan etmistir.

Buraya kadar yapmis oldugumuz incelemeler gdstermistir ki, yenilenebilir
enerji endiistrileri krize ragmen biiylimeye devam etmistir. Gerek cevre konu-
sundaki endiseler, gerekse enerjiye olan ihtiyacin siirekliligi, diinyadaki bir¢ok
iilkeyi bu konuda politika belirlemeye zorlamistir. Izleyen boliimde, diinyadaki
yenilenebilir enerji politikalarina deginilecektir.

IV. DUNYADA YENILENEBILiR ENERJi POLITIKALARI

2008 yilinda bircok iilke yenilenebilir enerji konusunda politika olustur-
mus veya mevcut politikalarini daha ayrintili ve zorlayici hale doniistiirmiistiir.
2009 yilinin baslangic donemi itibariyle en az 61 lilkede resmi hiikiimet politi-
kalar1 olusturulmus bulunmaktadir. Hangi iilkenin, hangi y1l yenilenebilir enerji
politikasini resmi olarak belirledigi Tablo 9.’da gosterilmistir.

Goriildiigii gibi, bu alandaki ilk politika belirleyen iilke ABD (1978) olmus
ve onu Almanya (1990) izlemistir. Bu iki iilkenin diinya liderliginde yaris ha-
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linde oldugunu goz oniine alirsak, bu alanda politika olusturmanin ne denli
onemli oldugu ortaya cikmaktadir. Avrupa’nin bir diger yiikselen yildiz1 Ispan-
ya (1994) da ulusal yenilenebilir enerji politikalarini 15 yil 6nce belirlemis.

Avrupa Birligi (AB) 2020 yilina kadar gergeklestirilmesi diisiiniilen hedef-
lerini her iilke icin ayr1 ayr1 belirlemistir. Ornegin Almanya’nin elektrik tiiketi-
minin %30’u ve 1sinma ihtiyacinin %14’ yenilenebilir enerjiler yoluyla karsi-
lanacaktir.

AB, ulagtirma sektoriinde kullanilan yakitlar konusunda da hedef belirle-
mis ve ulagtirmada kullanilan yakit enerjisinin en az %10’nunun yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasini kararlastirmistir. Bu %10’luk payin en az % 40’ 1nin
ikinci nesil biyoyakitlardan olugmasi gerekmektedir. AB ayni zamanda
biyoyakit kullanim1 yoluyla elde edilen sera gazi salinmmmindaki tasarrufun en az
%50 olmasin1 hedeflemektedir.

Tablo 9: Kanun Cikarma Yoluyla Resmi Ulusal Politika Belirleyen Ulkeler

Yil Ulke Sayis1 Eklenen Ulkeler

1978 1 ABD

1990 2 Almanya

1991 3 Isvigre

1992 4 Italya

1993 6 Danimarka, Hindistan

1994 8 Ispanya, Yunanistan

1997 9 Sri Lanka

1998 10 Isveg

1999 13 Portekiz, Norveg, Slovenya

2000 13 -

2001 15 Fransa, Letonya

2002 21 Cezayir, Avusturya, Brezilya, Cekoslovakya, Endonezya, Litvanya

2003 28 Kibris, Estonya, Macaristan, Giiney Kore, Slovakya, Maharashtra (Hindistan)

2004 33 Israil, Nikaragua, Prens Edward Adalar (Kanada), Andhra Pradesh ve Madhya
Pradesh (Hindistan)

2005 40 Karnataka, Uttaranchhal ve Uttar P_radesh (Hindistan), Cin Tiirkiye, Ekvador,

Irlanda

2006 43 Ontario (Kanada), Arjantin, Tayland

2007 49 Giiney Avustralya (Avustralya), Arnavutluk, Bulgaristan, Hirvatistan,
Makedonya, Uganda

2008 61 Queensland (Avustralya), Kaliforniya (ABD), Gucerat, Haryana, Rajasthan,

Tamil, Nadu, Bat1 Bengal (Hindistan); Kenya, Filipinler, Polonya, Ukrayna

Kaynak: IEA, THE INTERNATIONAL ENERGY AGENCY:; (2009), Global Renewable Energy Policies
and Measures 2009, Internet Adresi: http://www.iea.org/textbase/ pm/grindex.aspx, Erisim tarihi:
11.10.2009.

2008 yilinda ve 2009 yilinin baslangicinda bircok iilke ulusal diizeyde yeni
hedefler olusturmustur. Bunlardan Avustralya yenilenebilir kaynaklardan elde
edecegi elektrik enerjisi miktarin1 2020 yilina kadar 45 Terra Watt/saat (TWh)
olarak belirlemistir. Hindistan, 2012 yilina kadar yenilenebilir enerji kapasitesi-
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ni 14 GW’a cikarmay1 hedeflemistir. Japonya giines pilinden elde edecegi ener-
jiyi 2020 yilinda 14 GW’a 2030 yilinda ise 53 GW’a ¢ikarmay1 planlamaktadir.

2008 ve 2009 yillarinda bazi iilkelerde mevcut kapasiteleri arttirma politi-
kalar1 belirlemis bulunmaktadir. Ornegin Fransa 2020 yilina kadar giines pilin-
den elde ettigi enerjiyi 4,9 GW’a c¢ikarmay1 hedeflemektedir. Kenya 2025 yil
itibariyle riizgar ve biyokiitle yoluyla 350 MW’lik enerji elde etmeyi beklemek-
tedir. Endonezya da 2025 yilina kadar jeotermal enerji yoluyla 9,5 GW’lik bir
kapasiteye ulasma hedefine sahiptir.

Birgok iilke yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi ile ilgili
hedef ve politikalarim1 belirlemistir. Bu iilkelerden bazilar1 ve toplam elektrik
iretimi icinde yenilenebilir enerjiden elde edilmesi planlanan oranlar su sekil-
dedir: Abu Dabi (2020’ye kadar % 7), Banglades (2020’ye kadar %10), Irlanda
(2020’ye kadar %40), Israil (2020’ye kadar %10), Jamaika (2020’ye kadar
%15), Madagaskar (2020’ye kadar %75), Rusya (2020’ye kadar %4,5), Ruanda
(2012’ye kadar %90), ABD (2012’ye kadar %10, 2025’e kadar % 25).

Yenilenebilir enerjileri birincil enerji konumuna getirmek isteyen birgok
ilke, toplam enerji i¢indeki yenilenebilir enerji paym su sekilde belirlemistir:
Arnavutluk (2020’ye kadar %40), Kore (2020’ye kadar %6,1 2030’a kadar
%11), Pakistan (2012’ye kadar %10), Tunus (2011°e kadar %10), Danimarka
(2011’e kadar %?20), Israil (2020’ye kadar % 20), Fas (2012’ye kadar %18).

Diinyanin en hizli biiyiiyen ekonomisine sahip olan Cin de yenilenebilir
enerji konusunda kesin hedefler belirlemistir. 2020 itibariyle riizgar giiciinden
30 GW enerji elde etmeyi planlamaktadir. Cin ayrica iilkedeki 6 bolgeyi biiyiik
oOlcekli “riizgar giicli alan1” olarak belirleyip 100 GW’lik riizgar giicii kapasite-
sine ulasmay1 hedeflemektedir.

2007 ve 2008 yillar1 boyunca baz iilkeler 2010 yil1 icin belirlemis oldukla-
r1 hedefleri bile asmis bulunmaktadir. Ornegin; Cin riizgar giicii kapasitesi hede-
finin, Almanya ve Macaristan elektrik enerjisi hedefinin, Ispanya da giines pili
kapasitesi hedefinin iizerine ¢cikmistir (IEA, 2009).

Ekonominin her alaninda oldugu gibi, enerji alaninda da belirlenecek olan
ulusal strateji, hedef ve politikalarin ne kadar 6nemli oldugu bilinen bir gercek-
tir. Yukarida yapmis oldugumuz politika degerlendirmeleri ve politikasini za-
maninda belirleyen iilkelerin ulagmis oldugu seviyeler, bu konunun 6nemini bir
kez daha teyit etmistir.

SONUC

Bugiin gelinen noktada, 6zellikle petrol ve komiire dayali birincil enerji
kaynaklarinin tiiketimi, diinyanin dogal kaynaklarinin iicte birini, ormanlarin
yiizde 12'sini, okyanuslardaki biyolojik cesitliligin {i¢te birini; tatli sulardakinin
ise yiizde 50’sini yok etmistir. S6z konusu enerji kaynaklariin bir diger deza-
vantaji, yenilenemez olmalaridir.
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Son yillara kadar siirekli giindemde olan niikleer enerji konusundaki niik-
leer silahlanma, gevresel atik ve toplum saglig ile ilgili endiseler ciddi boyutta-
dir.

Bunun yaninda niikleer enerjinin ¢ok pahali bir enerji olmasi, temiz enerji
arayislarini yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmistir. Gerek Kyoto Pro-
tokolii ve gerekse Uluslararast Enerji Ajansi, hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerin ortak bir ¢at1 altinda toplanarak, diinyanin enerji sorununu “temiz
enerji” yoluyla ¢6zme girisimlerinin bir sonucudur.

Gerek yenilenebilir enerji piyasalarinin 2008 yili itibariyle sahne oldugu
gelismeler, gerekse bu alana yapilmakta olan yatirimlar gostermistir ki, yenile-
nebilir enerjilere olan ilgi 6niimiizdeki yillarda da artarak siirecektir.

Ozellikle diinya enerji istatistikleri iizerinde yapms oldugumuz analizler
gostermistir ki, yenilenebilir enerji piyasalar1 hem siirdiiriilebilir kalkinma aci-
sindan hem de iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmanin 6nlenmesi agisindan, ne-
redeyse tek alternatif durumuna gelmektedir.

Bugiin itibariyle OECD iilkelerindeki enerji arzinin %35,2’sini, diinya ener-
ji arzimin da %2,1’ini gerceklestiren mevcut yenilenebilir enerji kapasitesi, siip-
hesiz bu oranin daha da iizerine ¢ikacaktir. Hemen hemen biitiin iilkeler, 2020
yilt i¢in belirlemis olduklar1 hedeflerde, yenilenebilir enerjinin toplam enerji
icindeki paymi %10-%20 diizeylerine ¢ikarma c¢abasi icine girmislerdir. Bu
konuda gerceklestirilebilir ve yasalarla desteklenmis politikalarin olusturulmasi
son derece Onemlidir. Politikalarla ilgili analizimizde g&rmiis oldugumuz gibi,
bugiin icin yenilenebilir enerji endiistrilerinde ilk siralarda yer alan dnemli iilke-
ler, genellikle politikalarin1 ve hedeflerini ¢ok daha 6nceden belirlemis ve yasal
diizenlemelerini buna gore gerceklestirmislerdir.

Tiim diinyada bircok alanda ekonomik daralmanin yasandigi bir yil olan
2008 yilinda bile biiyiik atilimlarin gerceklestirildigi bu piyasalar, 6zellikle
enerjide disa bagimlilig1 azaltma ve temiz enerji elde etme konusunda umut
verici bir duruma gelmistir.

Bugiin icin riizgar giicii, biyoyakitlar ve giines pili enerjileri diinya yenile-
nebilir enerji arz1 i¢inde en biiylik paya sahip endiistrilerdir. Ayrica diinyadaki
yeni yatirimlarin biiylik bir kismi da bu alanlara yapilmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler agisindan umut verici olan durum ise, bugiin i¢in
diinyada en 6nde gelen iilkelerden biri olan ispanya’nin kaydetmis oldugu ge-
lismelerdir. Ispanya’nin yenilenebilir enerjiler alaninda elde ettigi basarili so-
nuglar, bu tiir gelismelerin sadece diinyanin en ileri ve ileri teknoloji iireten
ilkelerinde meydana gelmedigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye ve diger gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerji liretebilme
potansiyelleri lizerine yapilacak olan akademik caligsmalar, bu alana daha fazla
151k tutacak, soz konusu endiistrilerin daha popiiler hale gelip daha hizl biiyii-
mesine dolayli da olsa bir katki yapabilecektir.
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