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0z
Bu ¢alisma Tiirkiye’de ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz et-
mektedir. Calismada 1950-2007 donemi yillik verileri kullanilarak yapisal kirilma igeren birim
kok ve es-biitiinlesme testleri uygulanmistir. Calismanin bulgulan Tiirkiye’de cevre kirliligi ile
ekonomik biiylime arasinda niceligi degismekle birlikte uzun dénemli bir iliski oldugunu goster-
mektedir. Bagka bir ifadeyle, sonuglar Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi arasindaki
ters-U seklinde bir iliskinin varligini géstermektedir.
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ABSTRACT

This study analyzes the relationship between economic growth and environmental pollution
in Turkey. In the study, the period of 1950-2007 using annual data unit root with structural break
and co-integration tests were applied. The findings of the study, economic growth and
environmental pollution is that a relationship varying quantity with structural breaks in Turkey. In
other words, our results indicate the existence of inverted U-shaped relationship between eco-
nomic growth and environmental pollution in Turkey.
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GIRIS

Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisi ile ilgili tartigmalarin temelini,
biiylime tartigsmalart ve ilgili politikalar olusturmaktadir. Aragtirmacilar gelir
seviyesi arttik¢a cevresel kirliligin artacagini, daha yiiksek gelir seviyelerinde
ise ¢evresel kirliligin azalacagini1 varsaymaktadirlar. Boylece ekonomik biiyiime
cevresel iyilesme icin bir 6n kosuldur. Yani bityiime GOU’lerin cevre kalitesi-
nin iyilesmesi i¢in gii¢lii bir yol olarak ifade edilebilir. Ekonomik biiyiimenin
eninde sonunda g¢evre icin yararli oldugu goriisii, gelisme asamalaria dayalt
goriisler tarafindan da desteklendigi i¢in, ¢evresel kalite ve ekonomik biiylime
arasinda bir iliski oldugu da iddia edilmektedir (Dinda, 2004: 432).

Ekonomi ve ¢evreyi birbiriyle iliskilendiren ¢aligmalar son zamanlarda ar-
tig gostermistir. Bu durumda 1970’li yillarda Roma Kuliibii tarafindan ileri sii-
rilen “biliyiimenin sinirlar’” paradigmasi etkili olmustur. S6z konusu rapor ilk
donem ¢evre politikalart i¢in dnemli bir referans olarak kabul edilmektedir. Bu
raporda diinyadaki dogal kaynaklarin sinirli, bazilarinin yenilenemez oldugu
vurgulanmistir. Ayrica ilgili pradigmayla ekonomik kalkinmanin ¢evrenin bo-
zulmasina yol agacagi ortaya konulmustur. Oysa giiniimiizde, ekonomik kal-
kinmanin daha iyi bir ¢evreyi beraberinde getirecegi ya da en azindan daha kotii
bir ¢evreye neden olmayacagi goriisii hakimdir.

Ik olarak ekonomik biiyiimenin gevre iizerindeki olumsuz etkilerinden
bahsedilmesi gerekmektedir. Bilginoglu (1989)’da GOU’lerdeki gevre ve eko-
nomik biiylime arasindaki celigkinin {i¢ temel nedenden kaynaklandigi ifade
edilmistir. Buna gore ilk neden, gelisme yolundaki iilkelerin ekonomik geligsme-
lerinin biiyiik dl¢iide endiistrilesmeye dayanmasidir. ikinci neden, kit olan kay-
naklarin ¢evre yonetimine mi yoksa daha fazla ekonomik biiyiimeye mi har-
canmal1 sorusuna iliskindir. Uciincii neden ise, GOU’lerin heniiz sanayilesme-
nin basinda bulunmalar1 ya da yavas yavas ilerlemeleri bu filkelerin bir ¢evre
probleminin varligina inanmalarin1 zorlagtirmasi ve ¢evre korumasinin énemi-
nin bu iilkelerce anlasilamamasidir.

Birgok onemli ¢evresel zarar, enerjinin tiikketim, iiretim ve degisiminden
kaynaklanmaktadir. Bu ¢evresel zararlarin maliyetlerine genellikle enerji malla-
rinin ve enerji kaynaklarinin fiyatlar1 dahil degildir. S6z konusu durum enerjinin
agir1 kullanimina yol agmaktadir. Bu konuya iliskin tartismalar enerji ekonomi-
si, ¢evre ekonomisi ve ekolojik ekonomi i¢in ortaktir. Enerji ekonomisi ve ¢evre
ekonomisi literatiirii etkinin parasal degerini tayin etmeye ¢aligmakta, ekolojik
ekonomi bir parasal degerin gevresel etkiler iizerine tayin edilebilecegi fikrini
reddetmektedir (Sweeney, 2000: 20).

Cevresel etkilerin en dnemlisi birincil fosil yakitlarin yanmasindan kay-
naklanan atmosfere sera gazi salimu ile iliskilidir. Birincil fosil yakitlarin ti¢ii de
-komiir, petrol ve dogalgaz- karbon icermektedir. Bu yakitlarin yanmasi esna-
sinda karbon oksijenle birlesir ve birincil sera gazi olan CO, olusur. CO, atmos-
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ferde birikir ve biyolojik ¢esitlilik kayiplari, tropikal firtina yogunlugunda artis,
okyanus seviyesinde yiikselme ve global 1sinmayi1 da kapsayacak bir sekilde diin-
ya iklimi tizerinde olumsuz etkilere yol agmasi beklenir (Sweeney, 2000: 20).

Bu caligmanin temel amaci Cevresel Kuznets Egrisinin (CKE) Tiirkiye’de
gecerli olup olmadiginin ekonometrik bir uygulama ile arastirilmasidir. Bu bag-
lamda ¢alismada “Tiirkiye’de ¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasinda ters-
U seklinde bir iligki vardir” hipotezi yapisal kirilma igeren testler uygulanarak
analiz edilecektir.

Bu calisma ii¢ bolimden olugmaktadir. Birinci bolimde CKE hipotezinin
teorik cergevesine yer verilecektir. Ikinci boliimde CKE hipotezine iliskin uygu-
lamali galigmalar analiz edilecektir. Son boliimde ise, ¢alismada uygulanan veri,
model ve yontem agiklanacak ve uygulama bulgularina yer verilecektir.

I. CKE HIPOTEZININ TEORIK CERCEVESI

Cevre kalitesinin diinya genelinde bozulmasi, bu konuya olan ilgiyi artir-
mistir. Toplumlari ilgilendiren bu konu hakkinda kamuoyunun ilgisi, ¢evresel
bozulmanin nedenlerini net bir sekilde anlama c¢abasina dayanmaktadir. Eko-
nomik biiylimenin ¢evre iizerine etkileri son on yildir (1990’11 yillar) artan bir
sekilde iktisat¢ilarin ¢aligma konusu olmustur. Bu caligmalarin ortak noktasi
ekonomik kalkinmanin erken asamalarinda ¢evre iizerindeki baski gelirden daha
fazla iken, yiiksek gelir seviyelerinde ekonomik biiyiime ile kiyaslandiginda bu
baskinin azalacagi yoniindedir. Kisi bagina gelir ve ¢evresel kirlenme arasindaki
bu sistematik iliski CKE hipotezi ile ifade edilmektedir (Dinda, 2004: 431-
432). Bu hipotezde, ¢evre kirlenmesi ile kisi basina gelir arasinda ters-U seklin-
de bir iligki oldugunu ileri siiriilmektedir (Suri ve Chapman, 1998: 195;
Panayotou, 2000: 7; Hill ve Magnani, 2002: 239; Raymond, 2004: 327; Dinda,
2004: 432; Shi, 2004: 5; Yavapolkul, 2005: 1; Zachariadis, 2007: 1236, Miiller-
Fiirstenberger ve Wagner, 2007: 648; Song vd., 2008: 381). Bu iliskinin CKE
olarak ifade edilmesinin nedeni Simon Kuznets (1955) tarafindan ileri siiriilen
gelir dagilimu esitsizligi ve kisi basina gelir arasindaki iligki ile olan benzerligi-
dir (Raymond, 2004: 327; Song vd., 2008: 381; Akbostanci vd., 2009: 861).
Kuznets Egrisi, kisi basina gelir artikca gelir dagilimi esitsizliginin artacagini;
ancak, kisi bagina gelir artisinin devam etmesi ile birlikte gelir dagilimi esitsiz-
liginin azalacagini ifade etmektedir.

Sekil 1°de tipik bir CKE diyagramina yer verilmistir. Buradan hareketle
ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda g¢evresel zararlar ve kirlilik artmakta,
belirli bir esik degerinden sonra ekonomik biiyiime arttik¢a trend tersine don-
mekte ve ekonomik biiyiime cevresel iyilesmeye yol agmaktadir (Suri ve
Chapman, 1998: 195; Stern, 2003:1; Barua ve Hubacek, 2009: 51-52; Shi, 2004:
3; Shahbaz ve Lean, 2005: 3; Azomahou vd., 2006: 1348; Miiller-Fiirstenberger
ve Wagner 2007: 648; Song vd., 2008: 381; Zhang ve Cheng, 2009: 2706).
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Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak: Yandle, Bhattarai ve Vijayaraghavan, 2004: 3.

Genellikle iktisat¢ilar CKE hipotezinin arkasinda yatan mekanizmalarin ya
da bagka bir ifadeyle kisi basina gelir diizeyi ile ¢evre kirlenmesi iligkisinin
neden ters U bigiminde bir seyir izlediginin teorik diizeyde agiklanmasinda iig
faktoriin etkili oldugu ifade etmektedirler. Bu faktorler; dlgek etkisi, yapisal etki
ve teknoloji etkisidir (Shi, 2004: 7; Ang, 2007: 4773). CKE’nin artan kismi
Olcek etkisi ile iligkilendirilirken, azalan kisminin agiklanmasinda ise yapisal
etki ve teknoloji etkileri kullanilmaktadir.

Olgek etkisi, ekonomilerin biiyiimesi ile birlikte iiretim dl¢egindeki artislar
ile kullanilan dogal kaynak miktarini ve olusan atik ve emisyon miktarin iligki-
lendirmektedir. Buna gore, iiretim arttikca tiretim siirecinde kullanilan bir girdi
olarak daha fazla dogal kaynak kullanilmaktadir. Uretim siirecinde daha fazla
dogal kaynak kullanilmasi, teknoloji veri iken doganin tahrip olmasina ya da bir
baska deyisle ¢evre bozulmalarina neden olmaktadir. (Basar ve Temurlenk,
2007: 2). Ayrica daha az verimli ve gevre kirliligine sebep olan teknolojilerin
kullanilmasi, ¢ikti miktarmin artirilmasina yonelik iiretim yapilmasi nedenleriy-
le ve biiylimenin ¢evresel boyutlarinin ihmal edilmesi sonucunda gevre kirlen-
mesi artacaktir (Yandle vd., 2004: 3).

Ekonominin yapisi ekonomik gelisme ile birlikte degisme egilimindedir.
Kisi basina gelir seviyesinin diisiik oldugu endiistri 6ncesi tarim toplumlarinda
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ekonomik faaliyetler tarimla sinirli kaldigindan endiistriye baglh olan kirlilik
olusmamakta ve ekonomik faaliyetler bundan etkilenmemektedir. CKE hipote-
zi, kalkinma ve endiistri toplumuna gegisle birlikte gegerlilik kazanmaktadir
(Yandle vd., 2004: 3). Iktisadi biiyiimenin devamu ile birlikte, sanayi sektdriin-
den hizmetler ve bilgi sektoriine dogru bir gecis yasanmaktadir. Hizmetler ve
bilgi sektorleri sanayi sektdriine oranla daha az dogal kaynak kullaniminin s6z
konusu oldugu sektorler oldugundan bu gegcis ile birlikte ¢cevre bozulmalarinda
ve kirliliginde azalmalar ortaya ¢ikmaktadir (Basar ve Temurlenk, 2007: 2-3;
Song vd, 2008: 383). Bununla birlikte ekonomik biiyiime devam ettikge ve
yasam beklentileri arttikca temiz su ve hava kalitesininin iyilestirilmesi bag-
laminda temiz bir ¢evre toplum i¢in daha degerli hale gelmekte ve bireyler bunu
gerceklestirebilmek i¢in gelirlerini nasil harcamalar1 gerektigi konusunda tercih
yapmaktadirlar. Endiistrinin ileri asamalarinda, temiz teknolojilerin kullanimi,
bilgi siirecinde degisim ve hizmet tabanl faaliyetlere bir kayma cevreyi gelis-
tirme istegi ve biiylime kabiliyeti ile birlesmektedir (Yandle vd., 2004: 3).

Teknoloji etkisi de CKE’nin azalan kismimi tanimlamakta kullanilmak-
tadir. Teknoloji etkisine gore, tilkelerin refahlarinin artmasi ile birlikte arastirma
ve gelistirme ¢aligmalari i¢in ayrilan fonlarda artiglar kaydedilmektedir. Tekno-
lojik gelismeler sonucunda elde edilen yeni ve ¢evre dostu teknolojilerin eski ve
kirlilik yayan teknolojilerin yerini almasi ile birlikte ¢evre kalitesi artmaya bas-
lamaktadir. (Basar ve Temurlenk, 2007: 3).

Bu etkilerin ne 6l¢iide hakim olacagi konusunun iktisadi birimler ve politi-
ka yapicilar tarafindan karsilanan tesviklere bagli oldugunu ifade etmislerdir.
Hem girdi hem de ¢ikt1 agisindan teknolojik gelismeyi yakalamaya ¢alisan hizli
biiyliyen orta gelirli iilkelerde kirliligi artiran 6lgek etkisi hakimdir. Diger yan-
dan, yiiksek gelire sahip ekonomilerde genellikle biiyiime oranlar1 diistiktiir;
teknoloji etkisi de Ol¢ek etkisinden daha baskin durumdadir (Akbostanci vd.,
2009: 862).

II. CKE HiPOTEZINE ILISKIN UYGULAMALI CALISMALAR

Dinda (2004)’de, CKE sonuglarina uygun politikalar uygulanirsa, ekono-
mik biliyiime ve cevresel iyilesmenin uyumlu olabilecegi gosterilmistir. Bu,
yalnizca gelir arttigi zaman etkili ¢evre politikalar1 uygulanabilecegi zaman
onemli bir kosuldur. Acikea, belirli bir politika benimsenmeden 6nce gevre
kalitesi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskinin ve bu iliskinin
dogasmin anlagilmasi 6nemlidir. Bu nedenle ilgili soru ekonomik biiylimenin
cevresel problemlerin bir nedeni olmasindan ziyade, bu problemlerin ¢oziimii-
niin bir pargasi olabilir mi? seklindedir. Bu soru ¢evresel bozulma ve ekonomik
biliyiime arasindaki bagi inceleyen CKE {izerine uygulamali ¢aligmalarin temel
motivasyonu olmustur. 1990’11 yillardan bu yana bu konuyu inceleyen ¢ok sayi-
da ¢alisma bulunmaktadir (Dinda, 2004:432). CKE hipotezine iliskin uygula-
mal1 ¢alismalarin baslangict Grossman ve Kruger (1991)’e dayanmaktadir. 42
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iilke i¢in yatay kesit analizinin yapildig1 calismada c¢evresel bozulmanin belir-
leyicileri ve kisi basina gelir arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugu bulgusu-
na ilk defa dikkat c¢ekilmistir. Bununla birlikte Panayotou (1993)’de bu iligki
CKE olarak isimlendirilmistir.

Bazi yazarlar biiylime-¢cevre baginin incelerken uluslararasi ticaret gibi
faktorleri analizlerine dahil etmektedirler. Arrow vd. (1995)’de ifade edildigi
gibi, bazi yazarlarin serbest ticaretin ekonomik biiyiimeyi tesvik edecegini, son-
rasinda gevresel problemlerin ¢oziilecegini iddia etmislerdir (Suri ve Chapman,
1998:196).

Hem Arrow vd. (1995)’de hem de Stern vd. (1996)’da CKE seklinde bir
iligki olmas1 halinde bunun kismen ya da biiylik dl¢lide kirletici sanayilerin
dagitimi iizerinde ticaret etkisinin bir sonucu olabilecegi tartisilmistir. Heck-
scher-Ohlin ticaret teorisinde, serbest ticaret varsayimi altinda GOU’lerin emek
ve dogal kaynaklarin yogun olarak kullanildigi mallarin iiretiminde uzmanlaga-
cagl GU’lerin ise, beseri sermayede ve sermaye yogun iiriinlerin {iretiminde
uzmanlasacag ileri siiriilmiistiir. S6z konusu cercevede GU’lerde gevresel bo-
zulmadaki azalmanin ve GOU’lerde ise, ¢evresel bozulmadaki artislarin bir
kisminin belirtilen uzmanlagsmadan kaynaklandigi iddia edilebilir (Stern,
2003:7).

Dinda (2004)’de CKE hipotezini test eden uygulamali ¢aligmalarda kul-
lanilan yontem ve verilerin benzerlik arz ettigi ileri stiriilmiistiir. CKE hipote-
zinde ¢evresel bozulmanin azalmaya basladigi gelir diizeyi gelirin doniim nok-
tast olarak isimlendirilmektedir (Dinda, 2004: 441). Farkl kirleticiler i¢in do-
nlim noktasinin yeri ve varligi kullanilan 6rnege ¢cok duyarhdir. Kirletici seviye-
leri yerine yogunlagsmasinin kullanimi daha diisiik doniim noktasina neden olur-
ken, doviz kuru yerine satin alma giicii paritesinin kullanilmasi déniim nok-
tasinin ¢ok daha yiiksek olmasina yol agmaktadir. Doniim noktas1 i¢in 30008 ve
100,000$ arasinda degisen farkli tahminler vardir. CKE iligkisinin bulunma-
masinin muhtemel nedenleri arasinda yeterince uzun dénemli verilerin olma-
mast ve doniim noktasini iiretmek i¢in ekonomilerde gelir seviyesinin yetersiz
olmasi gdsterilmistir (Akbostanct vd., 2009: 862).

CKE’ye iliskin uygulamali ¢aligmalarda bagimli degisken olarak ¢evresel
bozulma; bagimsiz degisken olarak ise, kisi basina reel GSYIH degiskeni kul-
lanilmaktadir. Cevre kalitesini 6l¢cmede karsilagilan birtakim giicliikler nedeniy-
le farkli g¢evresel degiskenler uygulamali calismalarda kullanilmistir (Ak-
bostanct vd., 2009: 862). Cevre bozulmalarinin genel olarak orman alanlarinda-
ki kayiplar yoluyla tanimlandigi goriilmektedir. Cevre kirliligi ise, daha ¢ok
hava ve su kirliligi gostergeleri ile tanimlanmaktadir. Hava kirliligi gostergesi
olarak genellikle CO, emisyonu; su kirliligi gostergesi olarak ise, nehirlerde
Ol¢giilen arsenik, civa, nikel vb. maddeler ile kanalizasyon atiklarindan dolay1
ortaya c¢ikan kolibasili miktar1 gibi ¢esitli verilerin bagimli degisken olarak tayin
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edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte son donemlerde sinai hammadde kul-
lanim yogunlugu biyolojik c¢esitlilikteki degisimler yok olma tehlikesi altinda
bulunan canl tiirleri gibi farkli degiskenler de kullanilmaya baslanmistir (Basar
ve Temurlenk, 2007: 5).

CKE’yi ele alan uygulamali ¢aligmalarda kullanilan ydntem ise, biiyiik
oranda yatay kesit veya panel verilerle regresyon analizine dayanmaktadir (Egli,
2004: 3). Tek iilke icin yapilan c¢aligmalar panel veri yaklagimi ile karsi-
lastirildiginda, bu ¢aligmalarin sayica daha az oldugu ve bulgularinin farkl etki-
lere sahip oldugu ifade edilebilmektedir. Bu ¢aligmalarda tek bir iilkeye iligkin
calismalarin farkli kirletici unsurlar i¢in CKE hipotezinin gegerliligine yonelik
bir yanit saglayabilecegi iddia edilmektedir. Dinda (2004)’de CKE’nin kalkin-
ma yolundaki belirli bir iilkenin zaman i¢inde kirlilik-gelir iligkisini gosterdigi-
ni, dolayisiyla uzun dénemli bir olgu oldugu ifade edilmistir.

Bununla birlikte CKE modeli, ¢evresel kirlenmeden ekonomik biiylime
dogru tek yonli bir iliskiyi ifade etmektedir. Bu yaklagim, geliri digsal bir
degisken olarak ele almaktadir. S6z konusu modelin ¢evresel kirlenmeden eko-
nomik bilylimeye dogru bir geri besleme eksikliginin olmasi ciddi bir sekilde
elestirilmektedir (Zhang ve Cheng, 2009: 2706).

CKE ile ilgili uygulamali ¢calismalar analiz edilirken; temel kriter gevre
kirliligi degiskeni olarak CO,’yi ele alan galigmalar dikkate alinmigtir. Bunun
birkag¢ nedeni vardir. Bu nedenlerden ilki, CO,’nin, ¢evreyi koruma ve siirdiirii-
lebilir kalkinma iizerine giincel tartigmalarin odak noktasit olmasidir. Birgok
bilimadami1 CO,’nin sera gazi etkisi nedeniyle kiiresel 1sinmanin ¢ok biiyiik bir
kaynagi oldugunu kabul etmislerdir. Siilfiir oksit ya da nitrojen oksit gibi kirle-
ticiler gevre iizerinde yerel bir etkiye sahip olmaktadir. Diger neden, CO;nin
diinya ekonomisinde hem iiretim hem de tiiketim agisindan temel bir faktdr olan
enerji ile dogrudan iliskisi olmasidir. Bu nedenle CO, ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski ¢cevresel ve ekonomik politikalar i¢in 6nemli sonuglara sahiptir
(Azomahou vd., 2006: 1349). CKE ile ilgili uygulamali ¢aligmalar1 analiz eder-
ken dikkate alinan bir baska kriter ise, ele alinan ¢aligmalarin CKE hipotezine
iliskin doniim noktalarini i¢ermesidir.

Tablo 1°de, CKE hipotezini inceleyen uygulamali ¢aligmalar; yazar ve
bagimli degisken, iilke, uygulama yapilan doénem ve uygulanan ydntem,
bagimsiz degisken, iliskinin sekli ve doniim noktasi acisindan analize tabi tu-
tulmustur.
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Tablo 1: CKE Hipotezini Inceleyen Uygulamali Caligmalar

. Doniim
Yazar ve Ylii)l:f;l? ]);%l:ll:: l‘\‘/e Bagimh Degisken iliskinin Sekli Noktasi
Bagimsiz Degisken Uygulanan Yéntem (GSYIH/Kisi
bagina)
Temiz su eksikligi, Monotonik
Kentsel saglik kor. eksikligi, Dogrusal azalma Distsler
Shafik ve Bandyopadhyay Ormanlik alanda degisiklik- < Monotonik
- Dogrusal azalma P
(1992) 149 Ulke ler, ikinci dereceden Distsler
Satinalma Giicii Fiyat- 1960-1990 Yillik ormansizlagma orant, ikinei dereceden ters-U| M3
larina Gore 1985 $ Panel Regresyon Nehirlerde ¢6z. oks. miktart,| . . 2000 $
. A .. , . Ikinci dereceden
Fiyatlariyla Kisi Bagina Analizi Kisi basina belediye atik e n.a.
; . Ikinci dereceden
GSYIH miktari ikinci dereceden ters-U| ©2
SO,, 3000 $,
Kisi bagina CO, 4000 $
Holtz-Eakin ve Selden
(1995) 130 Ulke
Satinalma Giicii Fiyat- 1951-1986
larina Gére 1986 $ Ikinci Dereceden o, Ters-U 35428'%
Fiyatlarryla Kisi Basina Polinom Modeli
GSYIH
Selden ve Song (1994) S0, NO 10391 $, 13383
Satinalma Giicii Fiyat- - 2, NUx,
larina Gore 1985 $ 30 Ulke Ters-U $
. iy 1979-1987 122758, 7114
Fiyatlariyla Kisi Bagina SPM, CO, $
GSYIH
Sengupta (1997)
Satialma Giicii Fiyat- - .
larna Gore 1985 § 16 Ulke co, N seklinde 2740 $, 15300
Fiyatlariyla Kisi Bagina
GSYIH
Roberts ve Grlmes (1997) 47 Ulke
Satialma Giicii Fiyat- 1962-1991 80008
larina Gore 1985 $ - CO, Ters-U
. . EKK (En Kiigiik
Fiyatlariyla Kisi Bagina Kareler Yontemi)
GSYIH
Moomaw ve Unruh 16 Ulke ‘ 128135,
(1997) . N seklinde
. . 1950-1992 CO, 18333%
1985 §$ Fiyatlariyla Kisi Panel Veri Analizi
Basina GSYIH
Schmalensee ve Stoker
and Judson (1998) )
Satinalma Giicii Fiyat- 47 Ulke co
larina Gore 1985 $ 1950-1990 2 Log —linear 10000$
Fiyatlariyla Kisi Basina Panel Veri analizi
GSYIH
Suri ve Chapman (1998) | 33 iilke
Satinalma Giicii Fiyat- 1971-1990 Petrol egdegeri cinsinden Kuadratik ters-U
larina Gore 1985 $ FMOLS (Dinamik En | kisi bagina diigen birincil 55000 $
Fiyatlariyla Kisi Bagina Kiigiik Kareler ticari enerji tiiketimi
GSYIiH Yontemi)
Heil ve Selden (2001) 135 iilke
Satin alma giicii parite- 1951-1992
sine gore Kisi Bagina Panel Veri Yak- Kisi basma CO, Monotonik artan 36,0448
reel GSYIH
lagim1
Egli (2004) N seklinde
PR Almanya NOx,
Satinalma Giicil Fiyat- | 95 1999 NH; . 15200 €
larina Gore 1991 € Zaman Serisi SO, CO,. CO ve CH N seklinde 17500 €
i isi 2, 2 4 is 5
Fiyatlariyla Kisi Bagmna Yaklastmt PM. NMVOGC (diger degiskenler

GSYIH

icin iligki agik degil)
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Tablo 1’in Devam

Yazar ve Ulke, Uygulama Yapilan Bagiml Turning Point
Bagumsiz Deisken Dénem ve Uygulanan Degi ken iliskinin Sekli (GSYIiH/kisi
s sy Yontem sl§ basina)
lsgéézg(;‘i‘)atlarl la Kisi 30 lilke Degiskenlerin
Bt GsinH yia Bis 1951-1999 Co, duraganlik 6zellik- | -
$ Panel Veri Yaklagimi leri incelenmistir.

Yavapolkul (2005) 44 Ulke / 1972-2001 Eeoréblfzooo s n.a.
Kisi Bagina GSYIH 103 Ulke / 1975-1996 SO, aralizinda keskin

Parametrik Olmayan Panel | CO, ralig N 5100 $, 13400 $

bir artila birlikte N
Yaklasimi . o
seklinde egri

Azomahou, Laisney ve Van 100 iilke
(2006) 1960-1999 .
1985 Fiyatlarryla Kisi Basina | Parametrik Olmayan Panel c0; Monotonik artan .
Reel GSYIH Yaklasimi

Cin Atik gaz ters-U 29017 yuan
Song, Zheng ve Tong (2008) | 1985-2005 saz, e

- ¢ - Atik su, ters-U 9705 yuan

Kisi Bagina GSYIH Panel eg-biitiinlesme ve

FMOLS Kati atiklar ters-U 28296 yuan

Kaynak: Tablo tarafimizca olusturulmustur.

Tablo 1°den de goriildiigii lizere gevre kirlenmesi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar arasinda bir fikir birligi s6z konusu
degildir. Bazi1 ¢aligmalarda CKE hipotezini destekleyen ters-U seklindeki iliski
kabul edilirken, diger ¢aligsmalarda iliskinin sekli konusunda farkli sonuglara
ulasilmistir. Ornegin, N seklindeki bir iliski ikinci bir doniim noktas1 oldugunu
ifade etmektedir. Boyle bir iliskiye genellikle kisi bagina geliri yiiksek olan gok
az sayida iilkede rastlanilabileceginden bu sonuclara dikkatle bakilmasi gerek-
mektedir (Egli, 2004: 4). Baz1 caligmalarda ise, kirlilik emisyonlarinin, gelirle
birlikte arttigim1 ifade eden monotonik artan bir iliski oldugu sonucuna
ulastlmisgtir.

Tirkiye’de CKE Hipotezinin gegerliligini arastiran ¢alisma sayisi sinir-
lidir. Bu galigmalardan Lise (2006)’da, ¢evre kirlenmesininin bir gostergesi
olarak enerji tilketimi kullanilmistir. Calismada co,’daki artisa neden olan en
onemli faktoriin ekonominin genislemesi (Olgek etkisi) oldugu, karbon yo-
gunlugu ve ekonominin kompozisyonundaki degisimin ise etkisinin diisiik
oldugu ifade edilmistir. Buna ilaveten dlgek etkisinin co, emisyonundaki artist
aciklamada 1990’11 yillardan ziyade 1980’li yillarda daha etkili oldugu ima e-
dilmistir. Calismada ayrica Tiirkiye’de co, emisyonu ve gelir arasinda dogrusal
bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Bagar ve Temurlenk (2007)’de 1950-
2000 donemi verileri kullanilarak ve regresyon analizi uygulanarak s6z konusu
hipotez test edilmistir. Calismada CKE’nin Tiirkiye i¢in gegerli olmadig1 sonu-
cuna ulagilmstir. Gelir ile kat1 yakitlarin ve fueloil kullanimindan dolay1 ortaya
¢ikan co, miktar1 arasinda anlamli herhangi bir iligki elde edilememistir. Buna
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karsilik gelir diizeyi ile kisi basina co, ile fosil yakitlarin kullanimindan dolay1
ortaya ¢ikan emisyon degerleri arasinda ters N bi¢imli bir iliski oldugu sonu-
cuna vartlmistir. Akbostanci vd. (2009)’da 1980-2003 déneminde hem zaman
serisi hem de panel veri teknikleri kullanilarak co, emisyonu i¢in Tiirkiye’de
CKE hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda CKE hipotezi dogrulan-
mamakla birlikte, gelir ve emisyonlar arasinda N seklinde bir iligki oldugu ifade
edimistir. Halicioglu (2009)’da Tiirkiye 6rneginde, 1960-2005 yil1 verileri kul-
lanilarak, co,emisyonu, enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime ve dis ticaret arasin-
daki dinamik iligki uygulamali olarak analiz edilmistir. Uygulama sonuglari co,
emisyonunu etkileyen en 6nemli degiskenin ekonomik biiyiime oldugunu, onu
enerji tiiketimi ve dis ticaretin izledigini ortaya koymustur. Giiney ve Bakirtag
(2011)’de ise, 43 iilke i¢cin EKK yontemi kullanilarak, hem yozlagma ile ¢evre-
sel stirdiiriilebilirlik arasindaki iligki hem de CKE’nin gegerli olup olmadigi
incelenmistir. Calisma sonucunda yozlagma ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasin-
da negatif yonlii ve anlamli bir iliski vardir. Ayrica gelir ile ¢evresel siirdiiriile
bilirlik arasindaki ters U seklinde iliski, yozlagsma degiskeni modele dahil edil-
diginde anlamlihigm yitirmektedir. Tiirkiye’de de, uluslararasi literatiire benzer
bir sekilde, uygulama sonuglar1 agisindan bir fikir birligi olmadig1 goriilmektedir.

Uygulamali ¢caligmalarda CKE hipotezine iliskin farkli bulgular elde edil-
mesi, ¢esitli nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Bu nedenlerden biri GSYIH,
kisi basma GSYIH, kirlilik seviyesi ve kisi basima kirlilik seviyesi gibi farkl
Ol¢iimlerin kullanilmasidir. Bagka bir neden, so, . co, , co ve cH, gibi farkli kirli-
lik emisyonu degiskenleriyle analiz yapilmasidir. Ayrica ele alinan degiskenlere
ilaveten farkli aciklayici degisken kullanilmasi da ¢alismalar arasinda farkli
sonuclara ulasilmasina neden olabilmektedir. Bir diger neden, ele alinan iilke,
donem ve yonteme iliskindir. Farkli fonksiyon bigimleri, 6rnegin kiibik yerine
ikinci dereceden, kullanilmasi da bir diger nedendir. S6z konusu farkliliklar
CKE’nin seklinin oldugu kadar doniim noktalarinin da etkilenmesine yol ag-
maktadir.

I1I. TURK EKONOMISINDE CEVRE KiRLIiLiGi VE EKONOMIiK
BUYUME iLiSKiSi UZERINE BiR UYGULAMA

Bu caligmaya iliskin metodoloji, model ve veri seti ile yontem ve uygula-
ma sonuglarindan olugsmaktadir. Bu baglamda ilk olarak model ve veri seti orta-
ya konulacak; ikinci olarak ise, ¢alismada kullnilan yontem agiklanarak, son
olarak da uygulama sonuglarina yer verilecektir.

A. MODEL VE VERI SETi

Bu c¢alismada Tiirkiye 6rneginde CKE hipotezinin gegerliligini incelemek
amactyla 1950-2007 donemi ele alinmistir. Calismada kullanilacak olan
ekonometrik denklem (1)’de gosterilmistir.
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co,= f(GSMH) (H

Denklem 1’de yer alan co,, karbondioksit emisyonunu ifade etmektedir ve
cevre kirliligini temsil eden degisken olarak modele dahil edilmektedir. GSMH
(Gayri Safi Milli Hasila) degiskeni ise, ekonomik biiyiimeyi temsilen modele
ilave edilmistir. Denklemden ve tablodan anlasilacagi iizere co, emisyonu ile
enerji tiiketiminin ¢evresel etkileri ele alinmigtir. Dikkat edilecegi tlizere iktisadi
biliyiimenin gostergesi olarak GSMH kullanilmistir. Bunun nedeni GSYIH’nin
(Gayri Safi Yurti¢i Hasila) 1970’11 yillardan 6nceki donemlerde hesaplanmama-
s1 ve/veya yapilan hesaplarin giivenilir olmamasidir. Bu anlamda bir nevi CKE
elde edilmeye calisilmaktadir. co,’ye iligkin veriler Karbondioksit Bilgi Analiz
Merkezinden, GSMH’ye iligkin veriler ise, TCMB-EVDS’den alinmistir. Bu
serilere iligkin grafikler Grafik 1’de sunulmustur.

Grafik 1: co,ve GSMH Arasindaki Iliskiye Dair Grafikler (1950-2007)
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Grafikler, ilgili serilerin logaritmik doniisiimleri saglandiktan sonra ger-
ceklestirilmistir. Her iki seride de bir trend oldugu ve serilerin duraganlik 6zel-
liklerine iliskin grafiksel 6zellikler tasimadig1 goriilmektedir. Belirtilen grafiksel
egilimler, serilerin trend duraganligi konusunda siiphe uyandirmaktadir.
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B. YONTEM

Birim kok testleri goreceli olarak daha uzun bir gegmise sahip iken; yapi-
sal kirilmalarin dikkate alindig1 testler son donemde uygulanmaya baglanmustir.
Yapisal kirilmalarin birim kok testlerinde dikkate alimma geregi, ekonomiye
iligkin serilerde kriz ve sok donemlerinde kirilmalarin yasanma ihtimalinin yiik-
sek olmasidir. S6z konusu kirilmalarin varliginda ise, kirilmalar1 dikkate alma-
yan birim kok testleri duraganlik konusunda yanlis bilgi verebilmektedir

Bir ekonomide ortaya ¢ikan yapisal degisimler, ekonominin gostergesi
olan verilerin de yapisal 6zelliklerini degistirmektedir. S6z konusu yapisal degi-
sikliklerin zaman serilerinin 6zellikleri tizerinde etkili olup olmadiginin analizi;
serilerin ortalamasi ve egiliminde bir degismeye yol agip agmadiginin, ortalama
ve trendin serinin biitiinlesme derecesini degistirip degistirmediginin test edil-
mesi ile yapilabilmektedir. Bu baglamda ¢alisma iki asamadan olusmaktadr. i1k
asamada Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim kok testi uygulacak ikinci aga-
mada da Kejriwal yapisal kirilmali es-biitiinlesme testi ile s6zkonusu iki degis-
ken arasinda uzun dénemli bir iligski olup olmadig1 ortaya konulmaya caligila-
caktir.

Lee-Strazicich testinde, Schimidt ve Phillips (1992) tarafindan Onerilen
Lagrange ¢arpani birim kok testleri esas alinmakta ve Perron (1989)’da ele ali-
nan Model A ve C’ye gore sabit ile sabit ve trendde kirilmalar1 dikkate alarak
duraganlik test edilmektedir. Lee-Strazicich testinde kirilmalar igsel olarak be-
lirlenmektedir. Kirilma tarihleri ise 1zgara taramasi ile tespit edilmektedir. Test-
te veri liretme siireci (2) numarali denklem vasitasiyla agiklanabilir (Dumrul,
2010: 213).

Y =07, +e & =fe, +U, u, ~iid.N(0,52) 2)

(2) numarali denklemde yer alan (Yt) ve (Zt) sirastyla bagimli degisken

ve digsal degisken vektoriinii gostermektedir. ve Model C igin esas alinmakta-
dir. Model A seviyesinde iki kirilmaya izin vermekte ve t >T,; +1,j=1,2 i¢in

D, =1 ve digerleri 0 olmak iizere Z, = [l,t, Dy, th] vektoril tarafindan

tanimlanmaktadir. Model C ise, sabitte ve trendde iki kirilmaya izin vermekte
ve t—Tg +1, j=1,2 i¢cin Dy =t-Tgy ve digerleri 0 olmak {izere

Z, = [l,t, D,,D,,,DT,,DT,, ]’ vektoril tarafindan ifade edilmektedir (Lee ve
Strazicich, 2003: 1083). Model A ve Model C’ye iliskin vektorlerde yer alan D
kisaltmas1 kukla degiskenleri ifade etmektedir. Buna gore (Du) ve (th) sa-
bitteki kirilmalar1 ve (DTH) ve (Dth) ise, trendde kirilmay1 incelemek ama-
ciyla kullanilan kukla degiskenleri ifade etmektedir. Model A’ya iliskin sifir
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hipotezi ve alternatif hipotez (3) ve (4) numarali denklemler vasitasiyla agikla-
nabilir.

Hy:Y, =, +d, B, +d,B) +y,, +V, 3)

Hy:Y, =u +1+d,D, +d,D, +v, o

Denklem (3) ve (4)’te yer alan (Vn) ve (Vzt) modellere iliskin duragan

hata terimleridir. j=12 iken t =Ty +1 i¢in B; =1; diger durumlarda ise,

sifira esittir. d = (d 1,dz) ise, kukla degiskenlere iliskin katsayr matrisidir.
Model C igin sifir ve alternatif hipotezlerin olusturulabilmesi i¢in ise; denklem
(3)’e Dj, terimi, denklem (4)’de de DT terimleri ilave edilmelidir (Lee ve

Strazicich, 2003: 1083).

Iki kirilmali LM birim kok test istatistigi Denklem (5)’de gosterilen reg-
resyonla elde edilmektedir.

Ay, =S6AZ, +¢5 , +u, S, =y, -¥-2, t=2.T )

Birim kok hipotezi (& =0) sifir hipotezine gore kurulmaktadir. LM test is-
tatistigine gore serinin kirtlmalarla birlikte duragan olup olmadigina karar ve-
rilmektedir. Model A ve Model C’ye iliskin kritik degerler Lee ve Strazicich
(2003)’te belirtilmektedir.

Caligmanin ikinci asamasinda Kejriwal (2008) es-biitiinlesme testi uygula-
narak cevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki ortaya konulacaktir.
Kejriwal (2008)’de, ¢oklu kirtlmalarin oldugu ve regresorlerin 1(0) ve I(1) oldu-
gu genel bir model iginde sifir hipotezinin yapisal degisme olmadig1 yoniinde
kurulmus ve ¢oklu kirilma tahminleri ile tutarli olan ardisik bir siire¢ dnerilmis-
tir. Kejriwal (2008)’de sifir hipotezinin k sayida kirilmanin oldugu alternatif
hipotezin ise k+1 sayida kirtlmanin oldugu yo6niinde kurulan bir test gelistiril-
mistir. Bu test (6) numarali denklemde gosterildigi gibi tanimlanabilir:

. ~ 2
1< j<k+1 renje Oiu

SEQ; (k + 1|k)= max  sup {AT (k)_ By (T’ k)} (6)
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(6) numarali denklemde yer alan

A

A (k) =SSRy (... T, ). By (z.k) =SSR, (T,... T, . T, T )

9eeey jfla
A~

seklinde tamimlanmaktadir. Ayrica &y, sifir hipotezi altinda uzun dénem
varyansin tutarli bir tahmin edicisidir (Kejrival, 2008: 11).

Bu testin asamalar1 su sekildedir: 11k olarak bir kirilmaya kars1 sifir kirilma
sifir hipotezi test edilir ve sifir hipotezi red edilirse iki kirilmaya kars1 bir kiril-
ma sifir hipotezi test edilir. Siire¢ sifir hipotezi red edilemeyene kadar devam
eder ve kirilma sayist buna gore belirlenir (Kejrival, 2008: 12). Olusturulan

model rejim degismelerini dikkate almakta ve denklem (7)’deki gibi tanimlan-
maktadir.

Ve =C + 26+ DAz T +ug (T <t<T;) (7
j==hr
(7) numarali denklemde i=1....,k +1 olarak tanimlanmaktadir. Burada
k kirilma sayisim gostermektedir. Denklemde z,, 1(1) regresorlerinden olusan
g vektorini tanimlamaktadir. Kirilma tarihleri Bai ve Peron (1998)’de 6nerilen
dinamik programlama algoritmasi ile bulunmaktadir (Kejrival, 2008: 14).

Kejriwal ve Perron (2008, 2010)’da m yapisal kirilmaya ve dolayisiyla
m + 1 rejime sahip dogrusal bir modeli agagidaki gibi gostermektedir.

C. UYGULAMA SONUCLARI

Yapisal kirilmali es-biitiinlesme testi oncesinde, ele alman degiskenlerin
yapisal kirilmalarin varligi altinda duragan olup olmadiklart incelenecektir.
Nitekim, yapisal kirtlmalar dikkate alinmadiginda bir degisken farkinda duragan
gibi goziikiirken, yapisal kirilmalar dikkate alindiginda seviyesinde duragan
olabilir. Bu amagla Lee-Strazicich (2001, 2003) tarafindan gelistirilen LM test-
lerinden yararlanilacaktir (Dumrul, 2010: 213).

Tablo 2’de Lee ve Strazicich birim kok testi sonuglarina yer verilmistir.
Model A ve Model C olmak f{izere iki modele iligskin kirilmay1 incelemektedir.
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Model A sabitteki kirilmayi, Model C ise, hem sabitte hem de trendde kirilmay1
ifade etmektedir. Kritik degerler %5 anlamlilik diizeyinde sunulmustur. Kritik
degerler Lee ve Strazicich (2001, 2003)’den alinmustir.

Tablo 2: Lee ve Strazicich Birim Kok Test Sonuglart

o . . . Kirilma Hesaplanan t | Kritik t
Degisken A Degeri | Model | Gecikme Tarihi istatistigi Degeri
. 1975
4,102 A 2 1987 -1.90 -3.84
CO,
A,:0.8 1970
C 6 1998 -5.60 -5.71
1963
GSMH Zq 0.6 A 0 2000 -3.84 -3.84
(1950- )
2007) A,:0.8 1980
C 2 1993 -5.61 -5.73

Tiirkiye i¢in model A ve C itibariyle Lee ve Strazicich yapisal kirilmal
birim kok test sonuglarina gore sifir hipotezi yani yapisal kirilmalarla birlikte
serinin seviyesinde duragan olmadigi kabul edilmistir. Bu durum ele alinan
seride hem sabitte hem de trendde yapisal kirilma olabilir seklinde yorumlanabi-
lir. Serilere iliskin kirilma tarihleri ise, hem diinyadaki hem de Tiirkiye’deki
kriz tarihleriyle benzerlik gostermektedir.

Serilerin duraganlik 6zellikleri belirlendikten sonra ikinci agsama yapisal
kirilma igeren Kejriwal eg-biitlinlesme testi uygulanarak iliskideki bir yapisal
kirilma olup olmadig1 ve kirilma tarihleri ile rejimlere iliskin sabit ve egim kat-
sayilar1 tespit edilmesidir.

Kejriwal (2008)’de, alternatif hipotezde bes tane yapisal kirilmaya izin ve-
rilmekle birlikte, ele alinan modellere iligskin verilerin ilk ve son donemleri dik-
kate alinmamaktadir. Tablo 3’te SEQ ile LWZ ve BIC bilgi kriterleri tarafindan
belirlenen kirilma sayisina iligkin test sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3: Kejriwal Es-biitiinlesme Testi Sonuglari

Model Modellere iliskin Kirilma Sayist

LWZ BIC SEQ

CO, = f(GSMH) ; ; )

Tablo 3’ten de goriilecegi lizere ele alinan modelde LWZ ve BIC bilgi kri-
terlerine gore, rejimde 3 tane kirilma s6z konusu iken, SEQ kriterine gore iligki-
de bir kirilma s6z konusu degildir. Bagka bir ifadeyle LWZ ve BIC bilgi kriteri-
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ne gore degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski var iken, SEQ kriterine
gore bu iki degisken arasinda uzun dénemli bir iligki yoktur.

Tablo 4’te ise, Kejriwal testi uygulanan modele iligkin kirilma tarihleri ve
rejimlerin sabit ve egim katsayilarina yer verilmistir.

Tablo 4: Kejriwal Testine Gore Modele iliskin Kirilma Tarihleri ve Rejimlerin
Sabit ve Egim Katsayilart

Kirllma Rejimler ve Rejim Rejimlerin Sabit Katsayilar: Rejimlerin Egim
. . . . Katsayilari ve
Tarihleri | Donemleri ve Standart Hatalar1
Standart Hatalar
1975 1. rejim (1950-1974) -0.139(0.039)* 0.864(0.039)*
1986 2. rejim (1975-1985) -6.505(0.023)* 1.517(0.037)*
1993 3. rejim (1986-1993) -3.836(0.312)* 1.272(0.262)*
4. rejim (1993-2007) 3.335(0.077)* 0.650(0.372)

Tablo 4’te sunulan bulgulara gore ii¢ kirtlmali ve dort rejimli bir es-
biitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Kirilma tarihlerinden ilki 1975 yilina, yani
ilk petrol krizi sonrasina denk gelmektedir. Modele iliskin katsay1 degerleri ilk
kirilma tarihinden itibaren birden bire artmis ve ikinci kirilmanin ardindan egim
azalmaya baglamis; ticlincii kirilma tarihinden sonra egimdeki diisiis artmustir.
Baska bir deyisle, Tiirk ekonomisinde Cevresel Kuznet Egrisi 6nce artan egimli
sonra azalan egimli bir iligki gostermektedir. Egrinin egiminin petrol krizlerinde
sonra artmasinin nedeni ise, petrol ikamelerinin (6zellikle komiiriin) daha fazla
kullanilmalar1 ve bunlarin da ¢evreye daha fazla olumsuz etkisinin s6z konusu
olmasidir. Belirtilenlere ilave olarak katsayilarin genellikle istatistiki olarak
anlamli oldugu da goriilmektedir.

SONUC

Bu ¢alisgmada CKE hipotezi Tiirkiye 6rneginde 1950-2007 y1li verileri kul-
lanilarak analiz edilmistir. Calismada uygulamali literatiirde oldukga yeni bir
yontem olan ve kirilma tarihleri ile sabit ve egim katsayilarinin igsel olarak
belirlendigi Kejriwal yapisal kirilmali es-biitiinlesme testleri uygulanmisgtir.
Caligmanin bulgulari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasinda ters-U sek-
linde bir iligki oldugu sonucuna ulasilan Selden ve Song (1994), Holtz-Eakin ve
Selden (1995), Roberts ve Grimes (1997) ve Song, Zheng ve Tong (2008) ile
uyumludur. Bagka bir ifadeyle ¢aligmanin hipotezi dogrulanmakta ve
Tiirkiye’de cevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasinda kirilmalar ile birlikte
uzun doénemli bir iligki mevcut oldugu bulgusuna ulasilmaktadir.

Calismanin sonucu dogrultusunda daha az cevre kirliligine yol agan politi-
kalar 6nem kazanmaktadir. Bunun sebebi ¢evreyi daha az kirletici politikalar
uygulanarak g¢evre kirliliginin azalmaya basladig1 nokta olan doniim noktasinin
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daha asag1 seviyelere c¢ekilebilecegi diisiincesidir. Cevre kirliliginin bir
gostergesi olan CO, emisyonu, biiyiik 6l¢iide enerjinin iiretim, tiikketim ve degi-
siminden kaynaklandigindan ve Tiirkiye’de CO, emisyonuna yol agan petrol ve
komiir gibi fosil yakitlar biiyilik 6l¢lide kullanildigindan, dogalgaz ile riizgar ve
glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin yayginlasti-
rilmasia yonelik politikalar doniim noktasinin asagiya cekilmesine katkida
bulunacaktir.
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