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Bu ¢alisma ile Sanhurfa ilinin iklim ozellikleri ve topografik yapisi goz oniine alinarak yatay
diizleme gelen aylik ortalama giinliik global giines radyasyonunun tespit edilebilmesi igin
literatiirde yer alan 5 farklt model incelenmistir. Sonuglar istatistiksel karsilastirma metotlari,
belirlilik katsayisi (R?), ortalama yiizde hata (MPE), sapma hatasi (MBE), ortalama mutlak hata
yiizdesi (MAPE), bagil hata karesi (SSRE), bagil standart hata (RSE), ortalama karekék hatasi
(RMSE), bagil hata yiizdesi (e) ve t-istatistik (t-sat) ile olmak iizere dokuz farkl istatistik yontemi ile
karsilastirilmistir. Sanlwurfa ili icin en uygun yaklasim icin bir sonu¢ verilmistir. Istatistiksel hata
sonuglarina goére Cheegar ve Chibani Modeli yatay diizleme gelen global giines isinimi igin
Sanlwrfa ilinde kullanilacak en wygun model olarak belirlenmistir. Sonug olarak Sanlurfa ili
toplam giines radyasyonu tahmini ic¢in polinom modelin tercih edilmesi onerilmistir. Bu model
verilerine gore Sanhwrfa ili icin yillik giines enerjisi potansiyeli 4332,020 W/m? lay olarak
belirlenmistir.
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Giris
Dogal ve tilkenmeyen bir flizyon reaktorii olan
giines enerjisi, yeni ve Yyenilenebilir enerji

kaynagidir. Cevre kirletici atiklarin
bulunmamasi, kolay uygulanabilirligi ve
kompleks bir teknolojiye gerek duymamasi
sebebiyle, gilines enerjisi  6zellikle son
zamanlarda tzerinde giderek yogunlasan
caligmalarin  yapildigit bir alandir. Giines

enerjisi, diinyadaki hayatin temelini olusturur,
bol ve temiz bulunan bir kaynaktir Giines dogal
ve tlikenmeyen bir flizyon reaktoriidiir ve uzaya
elektromanyetik 1simim  bigiminde  yayilir.
Glines’ten Diinya’ ya gelen enerji, yeryiizlinde
bir yilda kullanilan toplam enerjinin yaklasik 20
bin katidir (Varinca ve Varank, 2005) (Anonim,
2011a).Ayrica yeryliziine yillik olarak diisen
giines 151in1m enerjisinin miktar1 ise yeryliziinde
su zamana kadar tespit edilmis olan fosil yakit
yataklarin yaklasik 160 kati1 kadardir. Buna ek
olarak yerytiziindeki fosil enerjisi, niikleer ve
hidroelektrik santrallerin bir yilda tirettigi enerji
miktarindan 15000 kat kadar daha fazladir
(Varinca ve Goniilli, 2006).

Glines enerjisinin atmosfer disindaki 1s1n1M
degeri, yaklasik olarak 1370 W/m?dir.
Diinyanin sekli nedeniyle giines enerjisinin
yeryiiziindeki  dagilimi  biiyiik  farkliliklar
gostermektedir. Yeryiiziine diisen ortalama
giines enerjisi 0-1100 W/m? seviyesindedir.
Gilines 1s1mim enerjisinin %46’s1  spektrumun
kiz1lotesi  bolgesinde, %45°1 goriiniir 151k
bolgesinde, geri kalan miktar1 ise mor Otesinde
bulunur (Anonim, 2009).

Glines enerjisiyle calisan fotovoltaik sistemler
(PV), diizlemsel kollektorler ve diger giines
enerjisi toplayict sistemlerin verim ve tasarimi
icin bir bolgeye ait glines 1s1mim verilerinin
bilinmesi  olduk¢a  Onemlidir.  Diinyada
gilineslenme siiresi ~ bircok  meteoroloji
istasyonunda olgtilmektedir. Aylik ortalama
giinliik global giines 1smmim1 tahminleri elde
edilen  bu verilerin  korelasyonlar1 ile
yapilabilmekte ve bu tahminler i¢in Olgiilen
verilerin giineslenme siiresine bagl birgok
modeli, ¢esitli  Angstrom-tip  esitliklerden
tiretilmistir. Giines radyasyonun seviyesini

tespit etmek i¢in bir¢ok deneysel model
gelistirilmistir. Ayrica bu deneysel modelleri
elde etmek icin bulutluluk, giineslenme siiresi
ve c¢evre sicakligi gibi farkli parametreler
kullanilmaktadir (Cil, 2011).

Bakirci (2008), besinci dereceden polinom
iliskiler ile beraber giineslenme siiresine bagh
olarak aylik ortalama degerler ile farkh
Angstrom-tip esitlikleri tiiretmistir. Kalli vd.
(2015), Giines 1simmimin tahminine yonelik
gelistirilen ampirik bagintilar1 Nigde, Mardin,
Diyarbakir ve Balikesir illeri igin incelemistir.
Incelemesi yapilan modellerin istatistiksel
acidan uyumlulugu test edilip Olgiimlere en
yakin modelin tespitinde bulunmustur. Sen
(2007), Tirkiye’de bulunan 8 farkli il igin
toplam giineslenme siiresinin hesaplanmasi
amaciyla yatay diizlemde dogrusal olmayan
Angstrom-tip bir model bulmustur. Li vd.
(2010), Tibet’in Changdu, Geer, Lasa ve Naqu
istasyonlarinda 6lciilen degerleri 8 farkli model
kullanarak incelemislerdir. Elde edilen degerleri

Olciim  sonuclariyla  istatistiksel  agidan
karsilagtirmiglardir. Diizen ve Aydin (2012),
Tiirkiye’de yer alan Van ilinin 7 ayn

istasyonundan elde edilen gilines 1s1nim verileri
ile yatay diizleme diisen giines 1s11Min1
Angstrom-Prescott lineer regresyondan tiiretilen

modellerle  farkli  istatistiksel  agilardan
karsilagtirmasin1  yapmislardir.  Katiyar ve
Pandey (2010), 2001-2005 yillar1 arasinda

Hindistan’da 5 farkli sehirdeki glines radyasyon
verilerini  kullanilmistir.  Bu  verilerleri her
bolgeye 0Ozgii Angstrom tipi 1. 2. ve 3.
dereceden giines 1s1n1m1 modelleri gelistirmistir.
Elde edilen modellerle Olciilen degerlerin
istatistiksel yonden aylik toplam gilineslenme
1simim verileri karsilastirmistir.

Bu c¢alisma ile Sanliurfa ilinin gilines 1smimin
tahminlerime  yonelik  gelistirilen — ampirik
bagintilarin istatistiksel agidan uyumlulugu
incelenmis ve en uygun model tespit edilmistir.
Ayrica Sanhwurfa 1li igin iklim verileri gdz oniine
almarak  olusturulan bes farkli  model
gelistirilmis ve literatiire kazandirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Elektrik Isleri Etiit idaresi'nin yaymladig1 rapora

gore Tirkiye'nin ortalama yillik toplam
glineslenme siiresi 2640 saat ortalama toplam
isinim  siddeti 1,311  kWh/m?-y1l  oldugu

belirlenmistir. Tirkiye’nin en yiiksek gilinesli
bolgesi Tablo 1°de gosterildigi gibi 2993 saat ve
1460 kWh/m? yil ile Giineydogu Anadolu
bolgesidir (Sen, 2004; Anonim, 2003). Bu
bolgenin gilineslenme siiresinin en fazla oldugu
illerden biride Sanliurfa’dir (Sekil 1).

Tablo 1 Tirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere G6re Dagilimi

Bolge Giiney Dogu Anadolu ~ Akdeniz  Dogu Anadolu  I¢ Anadolu Ege  Marmara Karadeniz
Toplam Giines Enerjisi (Kwh/M?-Y1l) 1460 1390 1365 1314 1304 1168 1120
Giineslenme Siiresi (Saat/Y1l) 2993 2956 2664 2628 2738 2409 1971
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Sekil 1. Tirkiye ve Sanliurfa’nin giines enerjisi haritasi
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Sanliurfa ili 37,8 kuzey enlemi ile 38,46 dogu
boylamindadir. Yiiz Ol¢imi 18,584 km ve
ortalama yiikseltisi 518 metredir. Batida
Gaziantep, doguda  Mardin, kuzeyinde
Adiyaman ve Diyarbakir illeri bulunmaktadir.
Kuzey tarafinda bulunan daglar ve ylksek
tepeler genellikle giiney tarafina dogru
gidildik¢e algalir. Biiyiik ovalar ise bdolgenin
giiney yakas1 kismindadir.

Sanliurfa ilinin iklim tipi karasal iklimdir. Yaz
donemi bolgede uzun ve sicak, kig donemi ise
soguk gecer. Ilin ortalama sicaklig1 18,2 °C'dir.
Bu deger Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nin

ortalama sicakliginda 2 °C fazladir. Uzun yillara
gore ortalama yillik yagis miktart ise 463,1 mm
ile bolgenin en az yagis alan illerinden biridir.
Bu nedenle bolgenin giliney kisminda ¢6l1 iklimi
hakimdir. Ayrica kuzey kisimlarda yiikseltilerin
yogun olmasi nedeniyle orografik yagislar
goriilmektedir. Ilde ortalama riizgar hiz1 2,4 m/s
ve kuzeybat1 riizgarlar1 egemendir. Buna ek
olarak ortalama bagil nem degeri ise % 49 ile
Tirkiye'nin en diisiik nem ortalamasina sahip
illerinden biridir. 11 8,3 saat ortalama
giineslenme siiresi ile bolgenin en fazla giines
alan illerinden biridir. (Yesilnacar ve Giilsen,
1999)

Tablo 2 Sanlurfa iline Ait (1950 - 2014) Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (DMI)

Aylar Sicaklik (°C) Ort. Giineslenme siiresi(saat) Ort. Ort. Aylik Toplam Yagis Miktari
Yagish Giin Sayist (kg/m2)
Ort. En Yiiksek En Diisiik
Ocak 5,6 10 2,2 41 12,4 84,8
Subat 6,9 11,9 29 51 11 70,5
Mart 10,9 16,5 6 6,2 10,9 65,9
Nisan 16,2 22,3 10,5 75 9,6 49,6
Mayis 22,1 28,6 15,4 10,1 6,7 29,4
Haziran 28,1 34,6 20,7 12,2 1,6 4
Temmuz 31,9 38,7 24,3 12,3 0,3 0,6
Agustos 31,3 38,3 24 11,4 0,2 0,8
Eyliil 26,8 33,8 20 10,1 0,9 29
Ekim 20,1 26,9 14,6 8,6 5 25,3
Kasim 12,6 18,5 8,4 5,6 8 46
Aralik 75 11,9 41 4 11,3 79,6
Sanlwrfa ili i¢in yatay diizleme gelen ayhk H _ a4t b( S ) W /m?) 1)
ortalama giinliik global glines 1simminin tespit o So

edilebilmesi icin literatiirde yer alan baz
modeller arastirilmigtir.

Model denklemlerin giineslenme siiresine bagl
genel formiiliinde, H aylik ortalama giinliik
toplam giines 151n1m, Ho aylik ortalama atmosfer
dis1 giinliik glines 1s1mim, S gilineslenme siiresi,
So ise maksimum aylik ortalama giinlik
giineslenme siiresini ifade eder. Denklem 1°de
verilen a ve b degerleri regresyon sabitleridir ve
Angstrom katsayilar1 olarak da adlandirilirlar.

Denklem 2°de verilen formiilde, Ho, Yatay
diizleme gelene giinlilk atmosfer dis1 giines
radyasyonu, Gsc giines sabiti, Kk diinyanin
yoriinge  eksantrik  diizeltme  faktorl, o
deklinasyon agisi, @ bolgenin enlemi ve wg
giines batis saat agisidir.

24
H, = (?> .Gsc.f. [cos @.cos 6. sin wg

+ (%0) .sin@.sin§. a)s] @)
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Giines sabiti genel olarak 1367 W/m? kabul
edilir. Diinyanin yoriinge eksantriklik diizeltme
faktorii yeryiiziine gelen gilines 1s1nimi, atmosfer
disina gelen giines 1simimina iligkili olarak
bulunur. Giines sabitinin diizeltme faktorii (k)
glinlere gore degisim gostermektedir, n yil
icindeki giin sayist (1-365) olmak {izere 3 nolu
esitlikten hesaplanmaktadir.

n
k =1+ 0,033 cos ( 360 %) 3)

Glines sapmasi (0) esitlik (4) ile hesaplanir. Bu
formiildeki n, 1 Ocaktan itibaren deklinasyon
acisinin hesaplanacak giine kadar olan giin
sayisini  temsil etmektedir. Gilines 151n1mM
degerleri bir ayda bulunan biitiin giinler yerine,
aylik belirlenen ortalama giin sayisi iizerinden
aylik ortalama deklinasyon acist
hesaplanmaktadir (Duffie ve Beckman, 1991).

§ = 23,45°sin(360 (n + 284)/365 ) @)

Giinesin ortalama dogus agisi (ws), enleme ve
giines sapmasina bagli olarak esitlik (5) ile
belirlenir.

ws = cos~!(—tan @.tan §) (%)

H, (24) Gsc.f. [cos @.cos 6.sin wg +
%) sin @.sin 6. ws] (W /m?) (6)

Denklem 7’te S, saat cinsinden giin uzunlugu,
wg saat acisia  baglh yil boyunca ¢esitli
donemlerde farklilik gostermektedir.

= ()

H degerini elde etmek i¢in diinyanin bir¢ok
yerinde farkli tahmin modelleri gelistirilmistir.
Bu modellerin ¢ogu hesaplanmak istenen
bolgenin parametrelerini icerdiginden belirli bir
konuma ozgiidiir. Asagida farkli bolgelere 6zgi
bes adet hesaplama modeli belirlenmistir.

2
(15) arccos(—tan§.tan @) (7)

1) Veeren ve Kumar Modeli

2) Cheegar ve Chibani Modeli

3) Ampratwum ve Dorvlio Modeli
4) Bahel Modeli

5) Luhanga ve Andringa Modeli

Global giines 1smiminin tahmin modellerinin
verimlerini analiz etmek icin, literatiirde birgok
istatistiksel  test yontemi  bulunmaktadir.
Bunlarin icinde en yaygin olanlari; belirlilik
katsayist (R?), ortalama sapma hatasi (MBE),
ortalama yiizde hata (MPE), ortalama mutlak
hata ylizdesi (MAPE), bagil standart hata
(RSE), karekok hatast (RMSE), bagil hata
karesi (SSRE), bagil hata yiizdesi (e) ve t-
istatistik (t-sat) hesaplamalaridir.

Y (ci-ca)x(mi-ma)

[ ", (ci-ca) ]x[z L (mi-ma)?]

8)

MPE = 2= l(n ) 100 )

MAPE = w x 100 (10)
N2

SSRE = ¥, (2=2) 11)

RSE = (12)

MBE ==Y ,(mi — ci) (13)

RMSE = / ™, (ci-mi)? (14)
_ (n—1)MBE?

t — stat = YT (15)

_ (mi-ci
e= (==2)x 100 (16)

Sonuclar ve Tartisma

Bir bolge i¢in yatay yiizeye gelen giinliik giines
radyasyonu (Ho) ve olast maksimum aylik
ortalama gilinlik giineslenme siiresi  (So)
degerleri cografi konuma ve enleme bagli olarak
hesaplanabilmektedir. Aylik ortalama giinliik
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giineslenme siiresi olan (S) degeri i¢in veriler
meteoroloji istasyonlarindan belirlenebilmektedir.
Modellerin hesaplanan (Ho) ve (So) sabit sayilari
meteorolojik Slgiimle elde edilen (H) ve (S)
degerleri yardimiyla regresyon yapilarak Tablo
3’te hesaplanmaistir.

Tablo 3 Sanliurfa iline ait meterolojik
degerler. (EIE ve DMI istasyonlarinda 1985 — 2006)

Aylar H Ho S So Ws
w (W/m?) (sA) (sA)
mZ
Ocak 1940 5317,10 4,58 9,75 73,16
Subat 2480 6639,48 5,62 10,66 79,95
Mart 4090 8296,34 6,92 11,75 88,16
Nisan 5080 9971,89 8,14 12,96 97,21
Mayis 6180 11121,94 9,96 13,99 104,94
Haziran 6830 11577,43 12,24 14,51 108,84
Temmuz 6580 11326,26 12,42 14,27 107,08
Agustos 5940 10387,84 11,66 13,39 100,44
Eyliil 5020 8875,95 10,11 12,22 91,68
Ekim 3790 7106,19 7,71 11,01 82,63
Kasim 2420 5616,78 5,87 9,99 74,94
Aralik 1800 4943,725 4,40 9,49 71,18

Tablo 4 Sanliurfa ili i¢in belirlenen modeller

Modeller a b
Model 1 Veeren ve Kumar 0,309000  0,368000
Model
Model 2 Cheegar ve Chibani  0,332600  0,311000
Model
Model 3 Ampratwum ve 0,180000  0,620000
Dorvlo Model
Model 4 Bahel Model 0,175000  0,552000
Model 5 Luhanga ve 0,241000  0,488000
Andringa Model

Sanlwurfa ili i¢in global gilines 1sinimin tahmin
modellerinin  verileri  istatistiksel  agidan
karsilagtirildiginda 6l¢iim sonuglarina en yakin
degerin Cheegar ve Chibani Modeli (Model 2)
oldugu belirlenmistir. Bu Modelin R?’si
0,9912°dir. Bu deger Sanlurfa ilinin 151ma
degerleri ile nispeten dengelidir. Analizler
sonucu 5 ayrt model i¢in ayliksal degerler
incelendiginde Mayis ay1 en yiiksek uyum,
Subat ay1 ise en diisiik uyumu vermistir. Aylara

gore degisim goz Oniine alindigr zaman aylik
bagil hata yiizdesi degeri 0,30 ile -34,66 degeri
arasinda degismektedir. Geriye kalan modeller
arasindaki uyumluklar incelendiginde,
Hindistan’da Madras ve Kodaikanal sehirlerine
Ozgii gelistirilen Veeren ve Kumar Modeli
(Model 1), Bostvana’da bulunan Gaborone’ye
Ozgii gelistirilen Luhanga ve Andringa Modeli
(Model 5), Bahel Modeli( Model 4) ve
Umman’a gore gelistirilen Ampratwum ve
Dorvlo Modeli (Model 3) olarak siralayabiliriz.

Tablo 5 Modellerin istatistiksel Analizi

Aylar Mogel 1 Moodel 2 Moodel 3 Mgdel 4 EAOdEI
be % e % e % e %e
Ocak -32,05 -31,18 -29,12 -19,00  -28,85
Subat -34,66 -32,93 -35,69 -24,75  -33,39
Mart -6,62 -4,60 -10,54 -1,41 -7,16
Nisan -6,02 -3,62 -11,76 -2,39 -7,46
Mayis -2,75 0,30 -11,82 -2,21 -5,88
Haziran -4,99 -0,84 -19,15 -8,58 -10,62
Temmuz -8,29 -3,82 -23,82 -12,78 -14,56
Agustos -10,07 -5,51 -25,87 -14,65 -16,44
Eyliil -8,45 -4,29 -22,49 -11,66  -13,97
Ekim -6,22 -3,17 -15,10 -5,24 -9,21
Kasim -21,89 -19,60 -26,31 -15,87  -22,47
Aralik -31,72 -30,95 -28,38 -18,35  -28,32
R2 0,9901 0,9912 0,9813 0,9821  0,9862
MPE % - -11,6835 -21,8278  -11,4067  -16,528
14,4766
MAPE 14,4766 11,7342 21,8278 11,4067 16,5281
SSRE 0,4106 0,3507 0,6452 0,2190 04271
RSE 0,1850 0,1710 0,2319 0,1351  0,1887
MBE - -314,8123 - - -98,913
456,035 875,0460 424,411
RMSE 494,497 394,996 957,352 499?592 640,779
t-stat 7,9104 4,3766 74731 53406 8,719

Gelistirilen beg farkli model istatistiksel agidan
incelendiginde; Polinom Model 0,9939 degeri
ile bes farkli model arasinda Sanlurfa ili i¢in en
uygun katsayityr  vermektedir.  Belirleme
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katsayismin (R?) bir sayisma en yakin degeri
modelin 6l¢iim verileri i¢in ne derecede uyumlu
oldugunu gosterir. Bu modeli sirasiyla
logaritmik, lineer, iissel ve iistel model takip
etmektedir. Ayliksal bazda hata analizi
incelendiginde polinom modelin Mart, Nisan,
Mayis, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar
en yakin sonuglar1 verirken, Logaritmik modelin
Ocak ve Aralik aylari, Ussel modelin Subat ve
Haziran aylar1 ve Ustel modelin ise sadece
Kasim ay1 en iyi sonuglar1 vermistir.

Tablo 6 Gelistirilen Modellerin Istatistiksel Analizi

Lineer Polinom  Logaritmik Ussel ~ Ustel
Aylar Model Model Model Model  Model
% E % E % E % E % E
Ocak -5,03 2,59 -1,89 -2,67 523
Subat -10,99 -10,65 -10,80 -9,72 9,85
Mart 9,12 5,55 7,90 9,44 10,65
Nisan 7,86 3,04 6,26 7,85 9,53
Mayi1s 7,31 2,64 5,86 6,89 8,63
Haziran 0,57 2,00 0,87 -0,04  -0,16
Temmuz -3,46 0,13 -2,61 -4,06 -4,87
Agustos -5,17 -1,47 -4,30 -579  -6,63
Eyliil -2,15 -1,84 -2,15 -2,78 -2,53
Ekim 4,66 -0,38 3,08 4,27 6,12
Kasim -3,83 -7,85 -5,20 -345  -2,09
Aralik -4,36 4,16 -0,83 -1,87 -4,73
R2 0,9793 0,9939 0,9857 0,9792 ),9710
Mpe %  -0,4556 -0,1742 -0,3163 -0,1618 0,0956
Mape 5,3755 3,5249 4,3109 49018 59171
Ssre 0,0444 0,0256 0,0324 0,0391 ),0541
Rse 0,0608 0,0462 0,0520 0,0571 ),0672
Mbe 21,3162 13,8136 16,6268 17,3948 29,3
Rmse  256,8603  144,6186  213,9058  257,1066 04,971
t-stat 0,2762 0,3183 0,2586 0,2249 ),3201

Bes farkli model i¢in yatay diizleme gelen
toplam giines 151n1m1 degerinin ayliksal degisimi
Sekil 1’de gosterilmistir. Hsigilen 1le modellerden
ongoriilen gilines 1s1mmim1 degerleri arasindaki
fark yok denecek kadar azdir.

8,000
7,000 ——
6,000 of” & == |ineer
‘ f \ == Polinom

5,000 % ! \
4,000 w \ﬂ_ Logaritmik
3,000 —j ’\ == ssel
2,000 tf W == Ustel
1,000 Holgulen
0,000 T T T T T T T T T T T 1

01234567 89101112

Sekil 1. Gelistirilen modellerin ayliksal karsilastirilmasi

Hesaplamalar sonucu belirlenen matematiksel
modellerin listesi asagida verilen Tablo 7’°de
gosterilmistir. Her bir model (Lineer, Polinom,
Logaritmik, Ussel ve Ustel) icin amprik a, b, ¢
katsayilar1 ve istatiksel uyumluluk R? degeri
belirlenmistir.

Tablo 7 Sanlurfa iline 6zgii gelistirilen modeller

3
3 a b c R?
o
=
0,1278 0,544 - 0,8846
H/Ho = 0.544 S/So + 0.1278
-0,4366 2,2942 -1,2936 0.9466

2

H— 12936(5) +2294—2(S> 0,4366
Ho So ’ So ’

0.3638 0,6468 - 0.9176
H/Ho = 0.36381nSS—0 +0.6468
0,6736 0,7761 - 0.8998
H/Ho = 0.6736 (S/S0)°7761
0,2234 1,1553 - 0.8595

Ustel ‘ Ussel ‘ Logaritmik ‘ Polinom ‘ Lineer

H/Ho = 0.2234 exp1.1553(5/50)

Bu calismada Sanlwrfa ili i¢in yatay diizleme
gelen giines 1simim1 i¢in basit hesaplama
yontemleri belirlenmis ve elde edilen degerler
analiz edilmistir. Bu degerler gore Sanlurfa ili
icin en uygun modelin Cheegar ve Chibani
Modeli oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak
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Olgiilen degerlerin analizine gore istatistiksel
veriler igerisinde bulunan bagil hata yiizdesi,
yiizdesel MPE, MBE, MAPE, RMSE ve t-stat
degerleri bu model icin olduk¢a uygun
degerdedirler. Istatistiksel hata sonuglarina gore
polinom bagmti ile Sanlurfa ili igin yatay
diizleme gelen global giines 1sinimin tahmininde
en makul degerler elde edilmistir.  Ayrica
Cheegar ve Chibani Modeli gergek meteorolojik
veriler ile karsilastirlldiginda  gelistirilen
modeller arasindaki farkin ¢ok az oranda oldugu
belirlenmistir. Ama en basarili modelin polinom
model oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma Sonug
olarak Sanlwurfa ili toplam giines radyasyonu
tahmini i¢in polinom modelin tercih edilmesi
onerilmistir. Bu model verilerine gore Sanliurfa
ili i¢in y1llik giines enerjisi potansiyeli 4332,020
W/m? /ay olarak belirlenmistir.
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Modelling on Global Solar Radiation

on Horizontal Surface in Sanliurfa
(Turkey)

Extended abstract

Renewable and clean energy source of the sun,
radiation emitted as a proportion of even very
small photon energy can compensate all the
energy needs worldwide. Various technologies
are being developed in order to this energy
make available. Solar radiation data for a
region, has a great importance in designing
solar powered systems. In this study, five
different models in the literature to determine

the monthly average daily global solar
radiation from the horizontal plane was
examined, considering the climate and

topography for Sanlwurfa city.

Results statistical methods of comparison,
certainty coefficient (R?), mean percentage
error (MPE), the average deviation error
(MBE), the mean absolute percentage error
(MAPE), relative squared error (SSRIs), the
relative standard error (RSE), root mean square
error (RMSE) the relative percentage error (e)
and the t-statistic (t-sat), including the method
was compared with nine different statistics.
Polynomial equation has been determined as
the best approach for Sanlurfa.

According to statistical error, Veera and
Gambling Model to be used in Sanliurfa for the
global solar radiation from the horizontal plane
has been identified as the most suitable model.
This model is followed by the Model 1
developed by Veeren and Kumar special to
India, and Model 5 developed by Luhanga and
Andringa special to the Botswana, and Model 4
developed by Bahel and Model 3 developed by
Ampratwum and Dorvlo special to Oman,
respectively.

When the results of analyses are examined, it
can easily be seen that the most appropriate
model for Sanliurfa province Polynomial model.
This model is followed by Logarithmic, Linear

Exponential and Exponential Power models,
respectively. When this model is observed from
the angle of measurement results and
compliance, its R? is 0,9939. It is accepted by
everybody from general perspectives in present
literature since this rate is very close to the
other.

It is understood that the Mathematical model
being able to meet appropriate solar radiation
estimation in the best way in Sanliurfa climate
geography was Polynomial equation.

Keywords: Mathematical Modeling, Total Solar
Radiation, Statistics, Sunshine Duration
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