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Oz

Diinya genelinde enerji talebindeki artis, enerji kaynak rezervlerinin sorgulanmasi, enerji israfinin énlenmesi,
enerji verimliligi gibi konular: giindeme getirmis ve iilkelerin bu konularda politikalar gelistirmesine neden
olmustur. Enerji harcamalarimi azaltmak icin binalarin enerji etkin tasarlanmalart ve mevcut binalara bu
amacla tadilat yapilmast fikri, basta Avrupa Birligi (AB) olmak iizere iilkemizde de giincel konular
arasmdadir. 2007 ytlinda “Enerji Verimliligi Kanunu” ve 2008 yilinda “Binalarda Enerji Performansi (BEP)
Yonetmeligi”, 2010 yiinda 2010/31/EU sayili direktifle bu amaca yonelik olarak yeniden sekillendirilmistir.
Bu ¢alismada enerji etkin tasarim kriterlerinin BEP Yonetmeligi kapsaminda olusturulan hesap yontemi BEP-
TR yazilimindaki degerlendirmeleriyle, farkl yerleskelerdeki binalar karsilastirmali olarak analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular, binalarda enerji verimliligini hesaplamak icin kullanilan BEP-TR programindaki enerji
performanslarinin belirlenmesinde onemli olan veri girislerinin gelistirilmesine katkida saglayici niteliktedir.
Binalarin Enerji kimlik belgelerinin (EKB) belirlenmesi icin enerji etkin tasarim kriterlerinin, performans
hesaplamalarinda daha etkin rol oynamasi gerektigi fark edilmistir. Bu amag¢la, BEP-TR ile elde edilen
EKB nin giintimiizdeki uygulamalarina yonelik eksikleri belirlenmis ve oneriler gelistirilmistir.
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Giris
05.12.2008 tarihli ve 27075 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “BEP

Yonetmeligi®, binalarda enerjinin ve enerji
kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina,

enerji israfinin  Onlenmesine ve ¢evrenin
korunmasina  iliskin  usul ve  esaslar
kapsamaktadir. S6z  konusu  yoOnetmelik
kapsaminda  binalarin  1sitma,  sogutma,

havalandirma, aydinlatma ve sicak su temini i¢in
tilkettikleri enerji ve karbondioksit (CO2) salinim
simifinin  belirlenmesi  ve enerji  smifinin
belgelendirilmesi i¢in binalara Enerji Kimlik
Belgesi (EKB) verilmesi zorunlu kilinmistir.
Binalarda Enerji  Performanst Hesaplama
Yontemi (BEP-HY) olarak Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 (CS$SB) sunucularn {izerinden saglanan
web tabanli Bina Enerji Performanst Hesaplama
Yontemi Tiirkiye (BEP-TR) adli bir yazilim
programi ile bina enerji performansi hesabi
yapilabilmekte =~ ve  binalarin EKB’leri
iretilebilmektedir. BEP-TR hesaplama ydntemi
icin gerekli olan binaya iliskin girdiler; iklim
geometri, havalandirma ve 1sil o&zellikler, i
kazancglar ve giines enerjisine iliskin kazanglara
bagli oOzellikler, kullanilan malzemeler ve
bilesenlerin tanimi, isleve bagl i¢ konfor sartlar
(sicaklik ve nem ayar degerleri, havalandirma
miktar1), bina tipolojisine bagli zonlama
yontemleri ve zon gibi veri girislerinden
olusmaktadir.

EKB’de 1sitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma ve sicak su temini i¢in tiiketilen her
bir enerji tiirtine gore yillik birincil enerji tiikketim
sinifi hesaplanmakta, binanin m? basina diisen
yillik enerji tiiketimi belirlenmekte, bu degere
gore CO2 salimmi hesaplanmakta, degerler
referans binaninki ile kiyaslanarak, binanin “A”
ile “G” arasinda degisen bir enerji smifi
belirlenmektedir.

BEP-TR hesaplama yontemi,

- binalarin 1sitilmas1 ve sogutulmasi i¢in binanin
ihtiyact  olan  net  enerji  miktarinin
hesaplanmasini,

- net enerjiyi karsilayacak kurulu sistemlerden
olan kayiplari ve sistem verimlerini de g6z 6niine
alarak binanin toplam 1sitma-sogutma enerji
tiketiminin belirlenmesini,

-havalandirma tiiketiminin
belirlenmesini,

- binalarda gilinisig1 etkileri géz oniine alinarak,
giinisigindan  yararlanilmayan  siire  ve
ginisiginin  etkili  olmadig alanlar igin
aydinlatma enerji ihtiyacinin ve tiiketiminin
hesaplanmasini,

- sthhi sicak su i¢in gerekli enerji tiikketiminin
hesaplanmasin1  kapsamaktadir (gizelge 1)

enerjisi

(Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama
Yontemine Dair Teblig 2010).

Enerji Sertifikasyonu

Cizelge 1. BEP-TR Siireci (Bayram
2010)

Literatiirde, hem enerji kimlik belgesine
elestirisel yaklagimlar hem de iyilestirilmesine
yonelik bircok ¢alisma bulunmaktadir. Islamoglu
(2017), tasarim asamasinda binalarin enerji
tikketimlerinin gz Oniinde bulundurulmamasi,
mimari ve mekanik sistemlerin birbirinden
bagimsiz diigiiniilmesinin ve bina geometrisinin
belirli form secenekleriyle sinirlandirilmasinin
sakincalarindan bahsetmektedir. Anbarci ve
ark.(2011), binalarin fizibilite-tasarim, santiye ve
bina kullanim asamalarinda ortaya ¢ikan enerji
kayiplarinin ¢evre sorunlarina neden oldugunu
bildirmektedir. Yasan (2011), binanin proje
asamasinda enerji korunumu agisindan yeterli
sartlar saglandiktan sonra binanin insa edilme
asamasina gecilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Yetkin (2014), uluslararasi
sertifika  sistemlerinin  iliskin  standartlarin
yaninda, Tiirkiye’deki standartlarin  igerik
acisindan yeterli olmadigini ileri stirmektedir.
Ulukavak Harputlugil (2012), BEP-TR’de bina
fonksiyonuna bagl i¢sel kazanglar, hava degisim
oranlari, giines kazanglari, 1si1l kapasite, vb.
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parametrelerin varsayilarak hesaplamalara dahil
edildigi i¢in hesaplama sonuglarinin hatalara
neden oldugunu savunmaktadir. Aydin ve Canim
(2017) ise Tirkiye’nin bes iklim bolgesinden
secilen pilot illerde oldugu varsayilan bir konut
binasinin 5 cm kalinhiginda XPS 1s1 yalitimi
yapildigi kabul edildiginde, BEP-TR
programinda yapilan hesaplamalar sonucunda
1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktarlarinda
farklilik gozlendigi fakat enerji smifi olarak
biitlin ~ bolgeler i¢cin  “C” smift  c¢iktid
belirlenmistir. EKB diizenlemesinin yapi1
kullanim izni agsamasinda degil de insaat ruhsati
sirasinda zorunlu tutulmasi, yapilan enerji
performans sonuglarinin 1sitma, sogutma, sicak

su, aydinlatma ve havalandirma bdliimlerinin
ortalamasinin “C” smifin1 saglamasi olarak degil
de her bolimiin ayr1 ayr1 “C” smift barajimi
saglamasi gerektigi de belirtilmektedir. Onal
(2015) binada yasayan kisi sayisi, topografik
yapi, bitki ortiisii, binaya en yakin hava istasyon
verilerinin  enerji  performans  verilerine
eklenmesi gerektigini énemle vurgulamaktadir.
Yaka ve ark. (2016) BEP-TR programi ile bir
binanin farkli illerdeki (Istanbul, Ankara,
Antalya ve Erzurum) isinma, iklimlendirme,
aydinlatma ve sera gazi emisyonu gibi tiiketim
alanlart  hesaplanmis ve  karsilagtirllmigtir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Bir binanin farkl illerdeki BEP-TR enerji performans siniflari

Istanbul Ankara Erzurum Antalya

Isitma B B B A
Sihhi Sicak Su D D D D
Sogutma D D E D
Havalandirma G G G G
Aydinlatma B B B B
Sera Gazi Emisyonu C C C C
Toplam C C C D
Cizelge incelendiginde Isitma enerji dogru kararlarla kaliteli, saglikli, siirdiiriilebilir

performansinin Antalya’da A smifi ¢ikmasinin
sebebi, sahip oldugu iliman iklim sartlaridir.
Sihhi sicak su enerji performansi, tim illerde
yenilenebilir enerji kaynagi (giines enerjisinin
sicak su elde etme) kullanilmadigi igin diistik (D
sinift) olarak tespit edilmistir. Sogutma enerjisi
hesabinda soguk iklime sahip Erzurum’un
Antalya’dan bile daha diisiikk (E sinifi) ¢ikmasi
BEP-TR programinin giincellemelere ihtiyaci
oldugunu gostermektedir.

Enerji tiikketiminin azaltilmasinin en etkili yolu,
heniliz tasarim asamasindayken enerji etkin
binalar tasarlamaktir. Enerji etkin bina tasarimi
ile bina EBK’lerindeki enerji tiketim siiflar
yiikseltilebilir ve tasarim asamasinda verilen

Materyal ve Yontem

ve minimum enerji harcamalarinin 6ngoriildiigii
ve kullanic1 konforu saglayan binalar {iiretilebilir
(Sultan 2018). Enerji etkin veya enerji
performansi yiiksek binalari, kullanicilarin kalite
ve konfor kosullarini kisitlamadan, bu konfor
kosullarint minimum enerji harcayarak elde eden
binalar olarak tanimlayabiliriz. Bina enerji
performansinda ozellikle kisin 1sitma, yazin
sogutma, dogal aydinlatma ve havalandirma i¢in
harcanan enerji tiiketiminin minimize edilmesi
hedeflenmektedir. Bina kullanici konforundan
odiin vermeden, bina enerji tiiketimini azaltacak
mimari tasarim kriterlerinin belirlenerek bu
dogrultuda mimari tasarim kararlar1 alinmalidir.
Yanlis alinan tasarim kararlarinin binalarin enerji
yiikiinii artirdig1 bilinmelidir.

Enerji, binalarda enerji tiiketimi ve enerji
performansi kavramlari agiklanmis ve bina enerji
performansini etkileyen tasarim parametreleri
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orneklerle agiklanmistir. Diyarbakir ili merkez
sinirlart igerisinde yer alan komsu 2 ayr1 siteden
elde edilen EKB’ler, enerji performansini
etkileyen mimari tasarim kriterleri acgisindan
degerlendirilmistir.

Binanin gilines, hakim riizgar gibi atmosferik
ortam sartlarina gore yonlendirilmesi ve mekan
organizasyonunun da binanin glineslenme
saatlerine dikkat edilerek uygun i¢ iklimsel
kosullarin ve dogal havalandirmanin saglanmasi,
dogaya zarar vermeyen, geri doniisiimli
malzemelerin tercih edilmesi, binay1 1sitmak ve
sogutmak i¢in mekanik sistemlerin kullanilma

oraninin azaltilmasi, su tasarrufuna dikkat
edilerek yagmur suyunun ve gri sularin
kullaniminin  saglanmasi, enerji etkin yap1
tasarim ve ingasi, yenilenebilir enerji kullanima,
arazinin etkin kullanimi, binalarin enerji
performansini artirdigi gibi ekolojik, yesil bina
olarak davranmalarina da katki saglayacaktir
(cizelge 3.) . Iklim sartlarinin binaya olumlu ve
olumsuz etkileri  hesaplanarak tasarlanan
binalarda enerji performansi kendiliginden
artacaktir. Boylelikle binalarin EKB’deki enerji
tilketim degerlerinde de diistisler gozlenmesi
miimkiindiir.

YESIL BINA TASARIM HEDEFLERT

YESIL BINA TASARIM ILKELERT

Kaynak Kullammimm Azaltilmas

Enerji etkin yap1 tasarmm
Enerji etkin yapiun siirect
Tenilenebilir enerji kaynaklannn degerlendirilmesi
Gen dénigimla malzeme secim
Yeniden kullanim
Enerji etkin malzeme segimi
"agmur sulanmn degerlendirilmesi
Ank sulann degerlendirilmesi
Arazinin etkin Jullanmm

Cevre ve Dogal Ortamuin Korunmas: ve
Iyilegtirilmesi

Dogal gevteye uyum

Dogal btk ortiisiinin korunmas: ve ryilegtinlmesi
Cevrenin ekosisteminin anlagilmas: ve konmmas:
Hiir tiirlil atiZin azaltimas, denetlenmest

Geri dénisimla malzeme kullamm

Enerji tikketiminin azaltilmas:

Temiz enerji kaymaklarmm kullamimas

Insan SazhiEmin ve Konforunun En Ust
Drizeyde Saglanmasi

Uygun ig iklimsel kogullann olugtorulmas:

Uygun nitelikli havalandirma kogullarmin saglanmas
Girsel konfor kogullannm saglanmas:

Giraltia, karhilik ve kéti kokularm denetlenmesi
Uygun akustik kogullann saglanmas:

Zehirli madde iceren malzemelerin kullamlmamas:
Sosyal ve kiiltiirel etkinlikler igin alanlar olugturulmas:

Ulagim kogullarmin saglanmast

Sosyo-Ekonomik, Kiltiire]l ve Politik
Gergeklenn Gozetilmes:

Toplumlarn sosyal ve ekonomik gergeklerinin anlagilmas

Toplumsal gegitlilizm konmmas:

Kiltirel gegitlilizin korunmas: ve zenginlegtirilmesi

Toplumsal gereksimim ve 1steklenn anlagilmas:

Toplumlarn kendi yagam ortamlarmm olujturulma stirecine etkin
katilimlannn saglanmas

Cizelge 3. Yesil binalarda temel tasarim hedefleri ve ilkeleri (Sarking 2006)

Yesil binalarda yapilan aragtirmalar, binalarin
yesil bina kriterlerine gore tasarlanmasi ve
kullanilmast durumunda, geleneksel yapim
sekliyle tasarlanmis ve kullanilan ortalama
binalara gore; enerji kullaniminda % 24 ile % 50
arasinda, CO, emisyonlarinda % 33 ile % 39
arasinda, su tiiketiminde % 30 ile % 50 arasinda,
kat1 atik miktarinda % 70 oraninda, bakim
maliyetlerinde ise % 13 oraninda diisiis olacagini
gostermektedir (Erten 2011).

Bina Enerji Performansini Etkileyen Tasarim
Parametreleri

Enerji tiiketiminin diisiiriilmesi i¢in binalarin
mimari tasarim asamasinda alinan kararlar biiyiik
onem tagimaktadir. Cevresel dis etmenler
(topografya, iklim kosullar1 vb.) ve yerlesme
6lcegindeki binanin yeri, yonlendirilmesi, formu,
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komsu bina araliklar1 ve yiikseklikleri, bina
kabugu gibi etmenler mimari tasarim agsamasinda
binalardaki  enerji  etkinligini  artirmada
belirleyici unsurlar arasindadir. Mimari tasarim

ve degerlendirme asamasinda korunma ve
faydalanma baglaminda g6z Oniine alinmasi
gereken  baslica etmenler ¢izelge 4’de
aciklanmaktadir.

BiNA ENERJI PERFORMANSINI ETKILEYEN TASARIM PARAMETRELERI

CEVRESEL DIS ETMENLER

YERLESME VE BiNA OLCEGINDEKI

ETMENLER
» TOPOGRAFYA » YAKIN CEVREDEKI
> IKLIM KOSULLARI Y APILASMA
e HAVA SICAKLIGI » BINANIN YERI
e GUNES » BiNnaA ARALIKLARI VE
e NEM Y UKSEKLIKLERI
e RUZGAR > BINA YONLENDIRILMESI
> DOGAL CEVRE ORTUSU > BINANIN FORMU
» BiNA KABUGUNUN
OZELLIKLER{
» DOGAL HAVALANDIRMA
» GUNES KONTROL ELEMANLARI
» DOGAL HAVALANDIRMA
» MEKANLARIN BAKTIGI YON
>

PEYZAJ CALISMALARI

Cizelge 4. Bina Enerji Performansini Etkileyen Tasarim Parametreleri Cizelgesi

Ormegin Sir Norman Foster tarafindan tasarlanan
Frankfurt Commerzbank Binasi 1997 yilindan
beri kullanilmaktadir. Hibrit sisteme sahip 53
katli binanin, 4 kat yiiksekligindeki orta atriumu
dogal havalandirma bacasi gorevini
yapmaktadir. Dogal havalandirma ve aydinlatma
sayesinde %50 daha az enerji tiiketilmektedir

Sekil 1. Commerze Bank-Frankfurt. Mimar Sir Norman Foster,

(sekil 1.).Sekil 1. Frankfurt Commerzbank binasi
(Sahmali 2011)

Ayni sicaklik degerine sahip iki farkl yerleskede
peyzaj elemanlarimin  hissedilen  sicaklik
iizerindeki olumlu etkisi goriilmektedir. Hava
sicakliginin ortalama 33 derece oldugu farkli iki
alanda  hissedilen sicaklik  degerlerindeki
farkliligin sebebi dogru agag¢ cinsi tercihi ve

yerlesimiyle yapilan peyzaj calismasidir (sekil
2).

>
T
U
&
<

-

5

Sekil 2.Peyzaj elemanlarinin sicaklik tizerindeki
etkisi (2018)
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Kentsel bolgelerdeki riizgar hizi, kirsal
bolgelerdekine oranla %25 daha azdir. Ancak
yilksek binalarin arasinda olusan bdlgesel
kanyonlarda yiiksek riizgar hizlar1 olusabilecegi
unutulmamalidir (Utkutug, 2000). Yogun kent
i¢ci yerlesimlerinde, binalarin yerlesim dokusu,
Olgekleri ve birbirleriyle fiziksel etkilesimlerine
dikkat edilmelidir. Binalar arasi hava hareketleri,
golgelendirme, cephe ve catilardan yansiyan
glines 15181 gibi 1511 etkenler de tasarimda goz
onlinde bulundurulmalidir. Yogun yerlesim
yerlerinde meydana gelen sicaklik artisindan
dolay1 binalarda tiiketilen enerji miktar1 da
artmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Yerlesme dokusunun bina ¢evresindeki
iklim tizerinde etkisi (Lechner 1991)

Mevsimsel periyotlara gore Ustlendikleri
gorevleri degiskenlik gosteren bina kabugundaki
kepenk, serit perde, hareketli duvarlar ve cam
film uygulamasi ile binanin enerji performansi
artirilabilir. Binalarin enerji performansinda bina
kabugunun, 1s1 tutuculugu, hava sizdirmazligi,
pencerelerin yeri ve malzemesi, camlarin rengi
gibi 6zellikler biiyiik 6nem tasimaktadir. Bina
kabuk elemanlar1 tasarlanirken, o yerin iklim
sartlar1 g6z Onilinde bulundurularak malzeme
secimi yapilmalidir (sekil 4).

Sekil 4. Bina kabugu (Dancing Building Facades
2018)

Binalarda havanin basing ve sicaklik farkindan
dolayr olusturdugu hava hareketi dogal

92°
91°

PHH HH PP L N
Urban Park Suburban Rural
g Residential Farmland

oy H 1}

- @OLLI I~ § T

Rural Suburban Commercial Downtown
Residential

havalandirmay1 meydana getirmekte, s6z konusu
hava hareketinin saglanabilmesi i¢in bina
kabugundaki hava giris ve ¢ikisinin saglanacagi
Sekil 6. Diyarbakir Yenisehir Belediye Binasi

(Arkiv 2018)

noktalara dogru karar verilmelidir. Bina
kabugundaki agikliklar, dogal havalandirma
etkinligini artirilabilir (sekil 5).

Sekil 5. Dogal havalandirma ( Nature
Ventilation 2018)

Isitma ihtiyacinin olmadigi donemlerde giines
isiniminin -~ olumsuz  etkilerinden  korunma
noktasinda cephede giines kontrol elemanlari ile
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Bu 6nlemler

o ‘*-::; N
giines kiric1 elemanlar ile saglanabilecegi gibi
bina kabugunun dokusu ile de alinabilir. Ornegin
sicak iklim bolgesinde bati cephesindeki
pencerelerde kullanilacak giines kiricilar gibi
golgeleme elemanlar1 binanin serinlemesine

yardimc1 olacaktir. Bunun sonucunda ise
sogutma  yiiklerinde diisiis s6z konusu
olacaktir.(Sekil 6).

Alan ¢calismast

Yukarida anlatilan enerji etkin tasarim kriterleri
dogrultusunda Diyarbakir ilinde bulunan yedi ve
iki bloktan olusan iki komsu parseldeki sitelerin
(sekil 7) Enerji Kimlik Belgeleri mimari tasarim
parametreleri  acisindan  incelenmis  ve
degerlendirilmistir.
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Sekil 7. Bina Yerlesimleri

7 bloktan olusan Site 1’in EKB’leri 24.12.2013

Sitenin EKB’deki tiiketim siiflar1 asagidaki

tarihinde ilgili belediyesince onaylanmistir. tabloda verilmistir (Tablo 1.).
Tablo 1. Site 1’in tiiketim siniflari
ENERJI KULLANIM A B C D E F G
ALANI BLOK | BLOK | BLOK | BLOK | BLOK | BLOK | BLOK
ISITMA Cc C C Cc C Cc C
SIHHI D D D D D D D
SICAK SU
SOGUTMA D F D D D D D
HAVALANDIRMA - - - - - - -
AYDINLATMA B B B B B B B
TOPLAM Cc C C C C C C
Site 1 igerisindeki bloklarin yerlesimleri mekanlarinin bulundugu genis cephelerinin
incelendiginde konum, baktig1 yonler, peyza; giineydogu yoniindeki 15m’lik yola

etkisi, binalar aras1 mesafeler, golge analizleri,
giineslenme durumlari, hakim riizgar yonleri,
cephe sistemleri; her bir blok farkli 6zelliklere
sahip olmasina ragmen (B Blogun sogutma
kapasitesi hari¢) tiim enerji tiikketim siniflarinin
aynt ¢ikmasi, ayni mekan organizasyonu ve
yonlendirmesine sahip olmasina karsmn B ve D
Bloklarinin EKB’lerinin sogutma kategorisinde
farkli ¢ikmasi, D ve F Bloklarinin sogutma
tiketim smiflarin da aynmi olmasi, sitedeki
binalarin kuzeyle yaptiklar1 ag1 hepsi i¢in ayni
olmamasma ragmen, EKB’deki aydinlatma
enerji tikketim smifinin tim binalarda B siifi
oldugu da dikkat cekmektedir.

Vaziyet plani incelendiginde peyzaj ¢alismasinin
yapildig1 goriilmektedir. A, B, C, D, E
bloklarinin salon, oturma odasi ve mutfak

yonlendirildigi goriilmektedir. F ve G bloklarinin
ise kuzeydogu ve giineydogu yoniindeki genis
cepheleri ise site igerisindeki yesil alana
yonlendirilmistir. B ve D bloklar1 yol asfalt
kaplamasinin etrafa yaydig: sicakliktan olumsuz
etkilenmekte ancak F blok bitki ve su
elemanlarinin serinletici etkisi altindadir. Ancak
bu bloklarin EKB’lerindeki sogutma sinifina
bakildiginda D ve F bloklariin D, B blogunun
ise F sinifinda yer aldig1 goriilmektedir.

Site 2’nin vaziyet planina bakildiginda ise A ve
B bloklar1 arasinda ortalama 20 m mesafe oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.11). A ve B bloklarinin
oniinde yer alan plazalar ise ilk dort katin 6niinde
engel olusturmaktadir. A ve B bloklar1 ve
plazalar arasinda yeterli mesafe bulunmamasi, A
blogunun kuzey dogu yoniinde otel binas1 ile de
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yakin mesafede yerlestirilmis olmasi, dogal
havalandirma ve giines 1sinimindan faydalanma
noktasinda bina enerji performansini olumsuz
yonde etkilemektedir. A blogunun sahip oldugu

bu dezavantajin EKB tiketim smiflarini
degistirmedigi  goériilmektedir.  Site  2’nin
EKB’deki tiikketim siniflar1 asagidaki tabloda
verilmistir (Tablo 2.).

Tablo 2. Site 2’nin tikketim siniflari

ENERJi KULLANIM ALANI ABLOK B BLOK
ISITMA B B
SIHHI SICAK SU C [
SOGUTMA C C
HAVALANDIRMA - -
AYDINLATMA A A
TOPLAM C C

Daha once incelenen sitenin komsu parselinde
bulunan sitedeki iki blok, konum olarak Site
1°’deki F Bloguyla ayni konumdadir. Kuzey
yoniinde otel, dogu kisminda ise is merkezleri
yer almaktadir. Site 1’deki F Blokla ayni
ozelliklere sahip olan A ve B bloklarinin enerji
tiiketim siniflariin

Isitma i¢in C’den B’ye

sthhi sicak su i¢in D’den C’ye

sogutma igin D’den C’ye

aydinlatma i¢in B’den A’ya
degistigi toplamida C olarak aymi kaldigi
dikkate alindiginda, EKB i¢in c¢evresel
faktorlerin degil de bina yaliim ve mekanik

Bina enerji performansini etkileyen dogal ¢evre
(topografya, iklim kosullar1, dogal ¢evre ortiisii)
etmenleri ile yerlesme ve bina dlgegindeki (bina
yakin ¢evresindeki yapilasma, binanin yeri,
yonii, formu, kabuk oOzellikleri, dogal
havalandirma, giines kontrol elemanlar1 peyzaj
caligmasi) etmenler g0z oniinde
bulunduruldugunda, EKB’deki enerji tiiketim
miktarinda diisiisler saglanacagi dolayisiyla
binalarin daha iist enerji tiikketim siniflarinda
belgelendirilebilecekleri agikardir.

Enerji ihtiyacinin giin gectik¢e artmasi, fosil
kaynakli enerji kaynaklarinin agir1 tiiketimi ve

Sonuclar ve Tartisma

sistemlerinin performansinin oncelikli oldugu
goriilmektedir. Incelenen sitelerde, BEP-TR
enerji performans hesaplamalarinda: 1s1 yalitim
malzemelerinin  kalinligi, mantolama, bina
isinma sekli ve yakit tiirli, yapay aydinlatma
elemanlar1 ve tasarruflu olup olmamalari,
mekanik  havalandirma  sistemi, bina dis
kabugundaki agikliklar vb. kriterlerin bina enerji
tiiketim siniflarinin belirlenmesinde biiyiik orana
sahip oldugu, fakat enerji performansini
etkileyen yerlesme ve Dbina Olgegindeki
parametrelerin  performans hesaplamalarinda
tiketim smifin1  degistirecek kadar etkili
olmadig1 anlagilmaktadir.

bunun sonucunda ortaya ¢ikan cevre kirliligi
problemi tilkeleri enerji etkin binalar insa etmeye
ve yenilenebilir enerji kaynaklarmi daha etkin
kullanmaya yonlendirmigtir. Biitiin diinyada
oldugu gibi iilkemizde de enerji tiiketiminin ¢ok
onemli bir orani, kullanic1 konforunu saglamak
lizere 1sitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma  amagli  kullanilmaktadir.  Bu
alanlarda binalarin enerji performansi artirilarak,
EKB’deki enerji tiiketim smifinin daha st
seviyelere ¢ekilmesi miimkiindiir. Bu da
binalarin enerji tliketimlerinin azalmasini ve
yliksek miktarda enerji tasarrufu elde edilmesini

saglayacaktir. Dogal c¢evre etmenlerinin
avantajlar kullanilarak yapilan bina
tasarimlarinin, enerji verimliliini artiracagi
aciktir.

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de
enerjinin bliyllk bir bolimii bina sektori
tarafindan tiiketilmektedir. Glinlimiizde enerji
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kaynaklarmin smirli olmasi ve iilkelerin enerji
ithtiyacinin giderek artmasi binalarin enerji etkin
tasarim prensiplerine gore tasarlanmalarini
zorunlu  kilmaktadir.  Ulkemizin  enerji
konusunda uygulayacagi enerji verimliligi
caligmalar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1  artirma  politikalart  kapsaminda
binalarin enerji etkin tasarimi; binalarda enerji
tiiketiminin azaltilmasinda kilit rol oynayacaktir.

Enerji performanst yiiksek binalar elde
edebilmek icin, bina enerji performansini
etkileyen g¢evresel dis ve yerlesme dlgegindeki
tasarim parametrelerine dikkat edilmelidir.
Binanin  bulundugu yerin sahip oldugu
mikroklimatik ortam sartlarindan faydalanma ve
korunmanin saglanabildigi bina {iretimlerinde
bina enerji performansini artirmak miimkiindiir.
Binalarin  tasarim  asamasinda,  ekolojik
kriterlerin tasarima uygun olarak entegre
edilmesi enerji tasarrufuna biiyiik oranda katki
saglayacagi bir gercektir.

Tasarim siirecinin basindan itibaren mimari
¢oziim  alternatiflerinin, denenerek sec¢im
yapilmasini saglayacak nitelikte bir yaklagiminin
olmasi, farkli wuygulama ve sonuglarinin
goriilmesine olanak verecek sekilde BEP-TR nin
diizenlenmesi enerji performansi yiiksek binalara
ulagilmasini 6nemli dl¢iide kolaylastiracaktir.

Mimari tasarim asamasinda program tarafindan
bina tasarim ve malzeme alternatiflerinden enerji
verimliligi en yiiksek secenegin bulunmasinin
ardindan binalara on sertifika verilmelidir.
Enerji etkinligi acisindan yeterli sartlarin
saglandigin1 gosteren on sertifika alindiktan
sonra uygulama asamasina gecilmelidir.

BEP-TR performans hesap sonuclarinda, “C”
stmif aralig1 80-99 KWh/m?.y1l olup, bina tasarim
Olcegindeki parametrelerin performans
hesaplamalarinda  tiiketim  smifina  etkisi
anlasilamamaktadir. Enerji tiiketim sinifinin Cy,
C2 ve Cs gibi smif  araliginda
kategorizelestirilmesi  halinde, s6z konusu
parametrelerinin hesaplamalarda etkisi daha net
goriilebilir.

Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligi'ne
gore Tiirkiye 5 1s1 bolgesine boliinmiistiir. Ancak
birbirinden farkli iklim 6zelliklerine sahip, yedi

farkli cografi bolgeden olusan {lkemizde
EKB’nin bolgelerin yoresel oOzelliklerine gore
detaylandirilmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’ nin
diinya haritasindaki yeri, iklim bolgeleri, cografi
bolgelerin  yoresel 06zellikleri gibi hususlar
gbzden kagirilmayarak, EKB binanin bulundugu
iklim  bolgesine gore farklilastirilmalidir.
Iklimsel elemanlarin, bina enerji tiiketimindeki
olumlu ve olumsuz etkileri hesaplamalarda
biiyiik oranda dikkate alinmalidir. BEP-TR veri

girisine,  binada  yasayan  kisi  sayisi,
havalandirma miktar;, ¢evresel ve Dbina
Olcegindeki  parametrelerin  de  eklenmesi

performans sonuglarinin gergege daha yakin
olmasini saglayacaktir.

Binalarda enerji etkin tasarim yapilmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin
yayginlagtirilmasi i¢in devlet tarafindan tesvik
edici adimlar atilmahdir. Yillik giineslenme
miktarmin fazla oldugu iklim bélgelerinde, sicak
su temininde giines enerjisi kullanilarak,
EKB’deki sihhi sicak su tliketim sinifinin
yiikselmesi ile ayn1 zamanda enerji tasarrufu da
saglanabilir.

Enerji performans: yiiksek binalar olustururken
yerlesme Olgegi ve bina Olcegindeki kosullar;
enerji etkinligi ve ekonomiklik agisindan analiz
edilerek, avantajlar binaya kazandirilmali ve
binanin enerji tikketimi azaltmaya yoOnelik
onlemler alinmalidir. Bina tasarim asamasinda
bina enerji performansin1 artiran tasarim
parametrelerinin dogru analiz edilip projeye
aktarilmasi sonucunda binalar enerji performansi
yiilksek,  ekonomik ve  konforlu  hale
dontstiiriilebilir. Bu nedenle BEP-TR enerji
performansi hesaplama yonteminde, bina enerji
tikketim sinifi belirlenirken, tasarim asamasinda
alman kararlar da hesaplamalara  dahil
edilmelidir. Ticari kaygilardan dolay:1 binalarin
giines faktorii ihmal edilerek yonlendirilmesi,
binalar arasinda yeterli mesafe birakilmamasi,
iklimle uyumsuz bina formu vb. gibi durumlarin
Oniline gecilmesi amaciyla tasarim ve fizibilite
asamasinda alinan kararlarin denetlenebilmesi
icin, tasarim kararlarinin da enerji verimliligi
acisindan BEP-TR’de  farkli  senaryolarla
degerlendirilebilmesine olanak saglanmalidir.
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Genellikle binalarin ydnlendirilmesinde imar
durumundaki yol akslar1 etkili olmaktadir. Kent
imar planlar1 hazirlanirken bina araliklar1 ve
konumlari, iklim, giineslenme, yonlenme, hava
sirkiilasyonu gibi ekolojik konulara dikkat
edilerek yol akslar1 olusturulmalidir.

EKB, binalarin asgari mantolama ile sadece “C”
siniffina  uygun olmalariyla iskan ruhsati
alinabilmesine olanak saglayan formalite bir
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Evaluation of Energy ldentity
Certificates in terms of Energy
efficient Design Criteria

Extended abstract

Within the scope of "Energy Performance
Regulations at Buildings" on 05.12.2008, as of
01.01.2011 the application of energy identity
certificate started in the buildings. The Energy
Identity Certificate is a document containing at least
the building's energy requirement and energy
consumption classification, insulation properties and
information on the utilization of heating and / or
cooling systems and is regulated by using the BEP-
TR software. The classification of this document is
categorized according to the amount of consumption
per m2 and the average of values such as heating,
cooling, lighting and Greenhouse gas emissions are
taken.

The purpose of the BEP Regulation is; the
classification of the calculation of the primary energy
and carbon dioxide (CO2) emissions and the
determination of the performance criteria and the
implementation principles of the building by taking
into account the external climatic conditions, indoor
requirements, local conditions and cost effectiveness.
When BEP-TR and certificate results are examined, it
has been seen that energy efficient design criteria
have not been effective in the role and importance of
increasing energy gains in BEP-TR. For example,
gains as utilization or protection from climatic
conditions such as sunlight, measures on building
facades, natural ventilation facilities, grey water
usage, orientation, landscaping in settlement and
building scale are ignored when calculating.

In this study, it is observed that although the energy
efficient design decisions are important in
determining Energy identity certificate it is seen that
only the materials and the degree of building with
north and the obstructions are determinative when
analyzing different building settlements in BEP-TR
software. However, the building cannot be introduced
to the system so the results of the BEP-TR program
comparing the existing building with the building that
it created. As the program does not fully apply all the
features of the existing building to the virtual
building, it cannot be expected to be calculated in
some way.

Today, the limited availability of energy resources
and the increasing need for energy in the country
reveal the necessity of energy efficient design of
buildings. As a large part of the world in the energy
sector as in Turkey is consumed by buildings.

Therefore, in order to minimize energy consumption,
energy efficient buildings have a very important
place. The most effective way to reduce energy
consumption is to design energy efficient buildings
while still in the design phase. Energy efficient
building design will enable energy consumption
classes in building EKBs to be upgraded so that
buildings with good quality, health, sustainability and
minimum energy expenditures and user comfort can
be achieved with the right decisions made during the
design phase. This study aims to contribute to the
development of a common methodology to calculate
the energy performance of BEP-TR's buildings
related to energy efficiency of the buildings.

Keywords: Energy Identity Certificate, energy
efficient design, Building Energy Performance
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