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Oz

Fosil kokenli yakitlarin tikenme egilimi gostermesi ve yakin gelecekte tiilkenecek olmasi, alternatif enerji
kaynaklarimi giindeme getirmistir. Fosil yakitlardan kaynaklanan ¢evre kirliligi her gecen giin artmakta ve kiiresel
isinmayla birlikte buzullarin erimesine ve deniz seviyesinin yiikselmesine neden olmaktadir. Fosil yakitlariin
cevre ve insan sagligi tizerindeki zararli etkilerini azaltmak icin bilim insanlar1 ve arastirmacilar temiz,
yenilenebilir ve g¢evreye duyarli, enerji kaynaklarimi arastirmaya yonelmiglerdir. Tim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de ucuz, temiz, potansiyeli yiiksek, ¢evreye zarar1 yok denecek kadar az olan ve yenilenebilir enerji
kaynaklariin baginda giines ve hidroelektrik enerjileri gelmektedir. Cografi konum itibariyla Tiirkiye’nin Dogu
Anadolu Bolgesinde bulunan Van ili, bélgenin en fazla giines alan illerinden biridir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi ve
Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi verileri dikkate alindiginda Tiirkiye’nin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi
2.736,89 saat olup Van ilinde bu deger 3.068,74 saat ile ortalamanin oldukga tistiindedir. Bununla birlikte Van
ilinin yiliksek rakimli olmasi ve kig aylarinda ¢ok yagis almasindan dolayi il genelinde yiiksek miktarda akarsular
meydana gelmekte ve hidroelektrik enerji potansiyelini artirmaktadir. Van ilinin mevcut hidroelektrik iiretim
potansiyeli 62,02 MW olup bu miktar yerel enerji kaynaklarinin %92 sine karsilik gelmektedir. Van ilinin enerji
kaynaklar1 dikkate alindiginda giines ve hidrolik enerji on plana ¢ikmaktadir. ilin tiim hidroelektrik enerji
santralleri ve giines enerji santralleri faaliyete gectiginde bu enerjilerin ilin ekonomisine katkilari, yillik yaklagik
olarak 1,082 milyar TL olacaktir. Giines ve hidrolik enerji kaynaklarinin temiz, ¢evreye duyarli, ekonomik,
yenilenebilir olmasi 6zelliklerinden dolay1 bu ¢aligmada Van ilinin giines ve hidroelektrik enerji potansiyelleri
aragtirllmig ve bu enerji potansiyellerinin ilin ekonomisine katkis1 incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik enerjisi, giines enerjisi, hidroelektrik enerji, yenilenebilir enerji.

The Potential of Solar and Hydroelectric Energy in Van Province and Its
Contribution to the Economy of the Province

Abstract

The likelihood in fossil fuels to run out and be depleted in the near future has brought about a need for alternative
energy sources. Environmental pollution caused by fossil fuels is increasing day by day, and it causes a melting of
glaciers and a rise in sea levels caused by global warming, among other factors. In order to reduce the harmful
effects of fossil fuels on the environment and human health, scientists and researchers have turned to clean,
renewable and environmentally sensitive energy sources, which should be utilized in Turkey, as in all over the
world, which are considered as cheaper, cleaner and have higher potential energy, with little or no damage to the
environment and which are regarded to be the most prominent solar and hydropower renewable energy sources.
Of all feasible regions of Turkey, the geographical position of Van province in eastern Anatolia is considered as a
region possessing one of the highest solar reserves. Based on the data obtained from Electrical Power Resources
Survey and Agency for The Development of Solar Energy, Potential Atlas, Turkey's average annual total sunshine
hours has been determined to be 2.736,89 hours 3.068,74 in Van, which is significantly above any other value to
be found in any other region in the country. However, due to the higher altitude of Van province and heavy rain
falls in winter months, high rivers occur in the province and increase the hydroelectric energy potential. The
existing hydroelectric potential of the province of Van is 62,02 MW, which corresponds to 92% of the local energy
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resources. Considering the energy sources of the province of Van, solar and hydraulic energy comes to the fore.
When all hydroelectric power plants and solar power plants of the province are operational, their contribution to
the economy of the province will be approximately TL 1,082 billion annually. In this study, solar and hydroelectric
potentials of the province of Van have been researched and the contribution of these energy potentials to the
economy of the province has been investigated.

Keywords: Electrical energy, solar energy, hydroelectric energy, renewable energy.

1. Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklar: i¢cinde giines enerjisinin avantajlari, diger enerji kaynaklarina oranla
oldukca fazladir. Agik ve giinesli bir havada sadece 15 dakikalik 1s1ma tiim diinyanin bir yillik enerji
ihtiyacini karsilamaya yeterlidir [1]. Ayrica bilindigi gibi diinyanin dortte {i¢i sudur. Bundan dolay1
akarsu ve nehirler iizerine kurulan barajlardan elde edilen hidroelektrik enerji de enerji ihtiyacim
kargilamada biiyiik bir 6neme sahiptir.

Diinya genelinde elektrik enerjisi, yakit hiicreleri, niikleer enerji ve hidrojen enerjisi gibi
kaynaklarin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve petrol, linyit, komiir ve dogalgaz gibi fosil
enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak, biokiitle, giines, su
(hidrolik), riizgar, jeotermal ve dalga (gel-git) enerjileri sayilabilir.

Giines enerjisi ile ilgili 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada; yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda sahip oldugu potansiyel ve iiretim teknolojileri bakimindan farkli ve 6nemli bir yeri olan giines
enerjisi Uretim sistemleri, Tirkiye nin giines enerji potansiyeli ve bu potansiyeli kullanma yontemi
aragtirllmigtir. Tiirkiye icin giines enerjisinden etkin ve yaygin bir sekilde faydalanmak i¢in onerilerde
bulunulmustur [2]. 2013°de yapilan bir ¢alismada ise Adiyaman ilinin gilines enerjisi potansiyeli ve
kullanilabilirligi izerine bir aragtirma yapilmistir [3]. 2011°de yapilan bir ¢alismada Konya’nin giines
enerjisi potansiyeli ortaya konmus ve giinesten elektrik tiretimi konusunda Konya’da yapilan 6rnek bir
uygulamanin ayrintilarina yer verilmistir. Tiirkiye’de giinesten elektrik tiretimi konusunda en biiyiik
tesvikin verildigi sehir olan Konya’da, benzer uygulamalarin yayginlasmasina olan ihtiyag
vurgulanmustir [4].

Diinyada niifus artisiyla birlikte gelisen teknoloji, beraberinde hizli bir sekilde enerji tiiketimini
de arttirmaktadir. Giliniimiizde elektrik enerjisi ihtiyacinin biiylik bir kismu halen fosil yakitlardan
kargilanmaktadir. Fosil yakitlarinin tiikenme egilimi gostermesi ve yakin gelecekte tiikenecek olmasi,
cevre kirliligi olugturmasi, kiiresel 1sinmaya ve dolayisiyla deniz seviyesinin yiikselmesine sebep olmasi
nedenlerinden otiirii, giiniimiiz bilim insanlar1 ¢evreye duyarli, temiz, ekonomik enerji kaynaklari
iizerinde caligmaktadirlar. Van ilinde de elektrik enerjisi {iretimine katkida bulunan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak sahip oldugu potansiyel sebebiyle gilines ve hidroelektrik enerjileri 6n plana
cikmaktadir [5].

Van ili, giines enerjisi agisindan Tiirkiye geneli goz oniine alindiginda oldukca avantajl bir
konumdadir. Global radyasyon degerleri agisindan iigiincii il, glineslenme siireleri agisindan ise ikinci il
durumundadir [6]. Bu avantajlari sebebiyle giines enerjisi liretiminde Van ili en verimli illerden biridir.
Bu yiizden Van ilinde giines enerjisine lisansli veya lisanssiz yatirim yapmak i¢in yogun bir talep vardir
[7].

Van ilinin sahip oldugu bir diger avantaj, yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
hidroelektrik enerjidir. Akarsular agisindan yiiksek bir potansiyele sahip olan ilin bu potansiyeli
degerlendirilerek hidroelektrik santraller (HES) kurulmustur. Halihazirda bu HES’ler, iiretilen enerjide
en yiiksek paya sahiptir [8].

Bu calismada, Van ili giines ve hidroelektrik enerjilerinin potansiyelleri karsilastirmali olarak
yapilmis, bu enerjilerin ekonomiye katkilar1 incelenmistir. Calisma genel olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan giines ve hidroelektrik enerjilerinin, ilin ve iilkenin ekonomisi iizerindeki énemini
gostermektedir.

2. Giines Enerjisi

20. yiizyilda diinya niifusu 4 kat artarken elektrik enerjisi talebi 16 kat artmustir. Diinyadaki 7,5 milyar
insanin giiniimiiz sartlarindaki yasam tarzini siirdiirebilmesi i¢in 13 TWh (terawatt) enerji gereklidir.
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[9]. Giiniimiizde bu talep, artan niifusa ve gelisen teknolojiye paralel olarak hizla artmaya devam
etmektedir. Enerji titketiminin hizli bir sekilde artmasi ve fosil enerji kaynaklarinin da tiikenme egilimi
gostermesi, enerji kaynaklari agisindan insanlar1 endiseye sevk etmis, fosil enerji kaynaklarina alternatif
olarak yeni kaynak arayisina yonelmesine sebep olmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda ¢evreye duyarli, temiz ve en ekonomik olanlari arasinda
giines enerjisini saymak miimkiindiir. Giines enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek igin, yari iletken
maddelerden elde edilen fotovoltaik piller kullanilmaktadir. Bu cihazlar p-tipi ve n-tipi iki yariiletkenin
bir araya getirilerek kavsak olusturulmasiyla meydana gelir. Bunlara giines pili de denmektedir.
Fotovoltaik (Photovoltaic) kelimesi, giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirme anlamini
icermektedir. Isik anlamina gelen “photo” ve elektriksel voltaj anlamina gelen “voltaic” kelimelerinin
bir araya gelmesi ile fotovoltaik kelimesi olusur. Fotovoltaikler (PV) giines 1sinlarini, dogrudan elektrik
enerjisine doniistiirebilen cihazlardir [10].

Gilines enerjisinden elektrik enerjisi {iretmek icin glines hiicreleri (giines pilleri)
kullanilmaktadir. Yiizeyine gelen giines 1s18in1in tagidigi enerjiyi dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren
bu hiicreler, yariiletken malzemelerden iiretilmektedir. Enerji doniisiimiinde, giines hiicresini
olusturmak i¢in kullanilan yariiletken malzemelerin is fonksiyonu, mobilite, iletkenlik, 6zdireng gibi
karakteristik Ozelliklerinden faydalanilmaktadir. Giines pilleri algiladiklart foton enerjisinden
faydalanarak pozitif ve negatif yiikler olusturur. Bu sekilde giines enerjisini dogrudan kullanilabilir hale
getirir ve yararl elektrik enerjisi elde edilir.

Sebekeye bagli olmayan sistemlerde (Off-grid sistemler) gilines enerjisinden elektrik enerjisi
elde edilme asamalar1 Sekil 1’de belirtilmektedir. Boyle bir sistemle bir konutun elektrik ihtiyacinin
nasil karsilanmasi gerektigi gosterilmektedir [11].
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Sekil 1. Giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi agamalar1 [11]

2.1. Van ili giines enerjisi

Giines tarlasi olarak adlandirilan Van ili, yaz aylarinda en fazla giines enerjisini alan, Karaman ve
Antalya illerinden sonra tglincii ilimizdir [6]. Tablo 1’de Van ilinin ve Tirkiye’nin giines enerjisi ve
giineslenme stireleri karsilagtirmali olarak verilmistir. Burada goriildiigi gibi Tiirkiye’nin ortalama yillik
toplam gilineslenme stiresi 2.736,89 saat/y1l iken Van ili i¢in 3.068,74 saat/y1l’dir. Toplam radyasyon
(1stmm) siddeti ise Tiirkiye ortalamasi 1.524,18 KW/m?2-y1l iken Van ili i¢in bu deger 1.635,81 kW/m?-
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yil’dir. Goriildiigii gibi Van ili her iki kategoride de Tirkiye ortalamasinin olduk¢a istiinde bir
potansiyele sahiptir [5].

Tablo 1. Van’in ve Tiirkiye’nin aylik bazda, giinliik ortalama ve yillik toplamda, giineglenme siireleri ve giines
enerjisi potansiyeli [5]

Van potansiyeli Tirkiye potansiyeli

AYLAR G?g;‘;igf:al th.lllﬁk. Gﬁne/slcinme Gl;r;hl;l;g/loor?al Gﬁr_l.lﬁk.Gﬁne/sl?nme

(KW/m2-giin) tiresi (saat/giin) (KW/2-giin) Siiresi (saat/giin)
Ocak 1,91 5,27 1,79 4,11
Subat 2,84 6,40 2,50 5,22
Mart 4,14 7,39 3,87 6,27
Nisan 513 8,50 4,93 7,46
Mayis 6,63 10,11 6,14 9,10
Haziran 6,99 11,55 6,57 10,81
Temmuz 7,16 11,65 6,50 11,31
Agustos 6,05 10,97 5,81 10,70
Eyliil 5,25 10,31 4,81 9,23
Ekim 3,64 7,65 3,46 6,87
Kasim 2,31 6,16 2,14 5,15
Aralik 1,73 4,93 1,59 3,75
Toplam | 1.635.81 kW/mPyil |  3.068,74 saat/yil 1'524*1311“’\” M| 2.736,89 saatiyil

2.2. Giines enerjisinden elektrik iiretiminin avantajlari

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretildiginde herhangi
bir ilave yakita ihtiya¢ yoktur. Yakiti, tilkenmeyen bir kaynak olan giinestir. Yakit kullanilmadigindan
karbon monoksit, toz, kiikiirt, duman, gaz, vs gibi kirleticileri ihtiva etmeyen temiz bir enerji kaynagidir.

Giines enerjisinden elektrik enerjisi ireten Giines Enerjisi Santralleri (GES), kurulum
maliyetlerini 6-8 yil iginde amorti etmektedir. Panellerin 20-25 yillik 6miirleri goz oniine alindiginda
oldukca avantajli bir enerji kaynagi oldugu goriilmektedir. Tesisin biiyiikliigline gére kurulumu bir ay
ile dokuz ay arasinda bir siire almaktadir.

GES’lerin bakimi kolay, bakim maliyeti ucuz ve isletme maliyetleri diigiiktiir. Sebeke hatlarnin
olmadig1 bolgelerde elektrik enerjisi tiretimi igin glines enerjisinin kullanimi biiyiik bir avantajdir.
Ulasim probleminin oldugu yerlerde, tarim makinelerinde, karayollarinda, demiryollarinda, deniz
tasitlarinda, hava araglarinda, uydularda enerji ihtiyaci giines panelleri aracilifiyla karsilanmaktadir
[12].

2.3. Giines enerjisinden elektrik iiretiminin dezavantajlar

GES’ler i¢in ¢ok biiylik arazilere ihtiyag duyulmasi, GES’lerde kullanilan Fotovoltaik gilines
panellerinin fiyatinin ¢ok yiiksek olmasi, kullanilan akiilerin ¢abuk bozulabilmesi, GES’lerin tarima
elverisli topraklara kurulmasi gibi dezavantajlar1 sayilabilir.

Glnlimiizdeki gilines paneli teknolojisi ile giines 1sinlarinin en fazla %12-20’si elektrige
doniistiiriilebilmektedir. GES’lerin fizibilitesi yapilmis, teknik ve ekonomik olabilmesi igin global
radyasyonun 1.650 kWh/m2-yi1ldan daha diisiik olmamalidur.

Ozellikle go¢ eden kuslar igin giines kuleleri dedigimiz elektrik {iretim ydntemi, biiyiik bir risk
olusturmaktadir [12].

2.4. Giines enerjisinin VVan iline ekonomik faydalari

Eski adi "Giines sehri" anlamina gelen "Tugba" olan Van ilinde GES kurulumu igin yeterli alan
mevecuttur. ilde GES kurulumuna uygun toplamda 80 milyon m? alan bulunmaktadir. Bunun 40,8 milyon
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m?lik kismi kullanilmaktadir [6]. Bu da kapasitenin yaris1 kullanilabilir halde ekonomiye
kazandirilabilir, nemli bir katki saglayabilir demektir.

Dogu Anadolu Kalkinma Ajansina (DAKA) toplamda 147,77 MW kapasite degerinde lisansiz
178 bagvuru yapilmistir. Bu miktar ilde lisansli kurulum i¢in belirlenen kotanin (77 MW) yaklasik iki
kati kadardir. Bu da halkin bilinglendigini gostermekte, kendi enerjisini tireterek hem ekonomiye katki
saglamakta hem de disa bagimlilig1 azaltmaktadir.

Tablo 2’de Van ili i¢in kurulu ve 6n lisans alinip kurulma agsamasinda olan GES’ler verilmistir
[8]. Tabloda goriildiigi gibi toplamda 75,85 MWp gii¢ degerinde bir GES yatirimi yapilmistir. Hepsi
faaliyete gectiginde ekonomiye ¢ok dnemli bir katki saglayacaktir. Bunun ekonomik degeri giiniimiiz
Van ilinin sartlarinda yillik olarak yaklasik 100 milyon Tiirk Lirasidir. Ayrica Akdamar Adas1 elektrik
enerjisi ihtiyacin1 tamamen fotovoltaik paneller vasitasiyla karsilamaktadir (Sekil 2). Adanin yillik
sarfiyati yaklasik 15.000 kWh iken fotovoltaik paneller tarafindan iiretilen yillik enerji 25.651 kWh’tir
[13].

Sekil 2. Akdamar Adasi giines enerjisi uygulamasi

Tablo 2. Van ili giines enerjisi santralleri[8]

Santral Ad1 Durumu Il-ilce Yeri/Firma Kurulu giic (MW)

Van YYU GES Aktif Van/Merkez YYU 0,35

Catak Belediyesi GES Aktif Van/Catak Catak 0,15

Van Ferit Melen Havaliman1 GES | Yapim asamas1 | Van/Merkez DHMI 0,50

Van Arisu GES On lisans Van/Merkez | Boydak Enerji 45,00

Omicron Engil 208 GES On lisans Van/Merkez | Akfen Enerji 9,95

Omicron Ercis GES On lisans Van/Ercis Akfen Enerji 9,95

PSi Engil 207 GES On lisans Van/Merkez |  Akfen Enerji 9,95
Toplam 75,85

3. Hidroelektrik Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan Hidroelektrik enerji, suyun kinetik ve potansiyel
enerjisinden faydalanarak olugsur. Su yiiksek bir noktadan diisiiriildiigiinde yiiksek bir miktarda enerji
elde edilir. Bu da ayn1 zamanda yiiksek hizla akan bir suda yiiksek miktarda enerji oldugu anlamina gelir
[14].

Hidroelektrik Santraller (HES), belli bir hizda akan suyun giiciinii elektrik enerjisine doniistiiren
santrallerdir. Hidroelektrik enerji giivenilir, ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. HES’lerin kuruldugu
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bolgelerde olusturulan baraj golleri elektrik {iretiminin yaninda balik¢ilik ve tarimsal sulama amagl da
kullanildigindan dolay1 hidrolik enerji gézde enerji kaynaklari arasindadir.

HES’ler elektrik {iiretiminde herhangi bir yakita ihtiya¢ duymazlar. Baraj kapaklarinin
acilmasiyla sular hizli bir sekilde akmaya baslar. Tiirbinlerden gecerek kinetik enerjiye ve daha sonra
da merkez motorun ¢alistirilmast ile sudan elde edilen enerji elektrik enerjisine doniismiis olur [14].

Kiiciik HES’ler igin diinyanin degisik cografyalarinda uygun alanlar mevcuttur. Bilhassa diger
enerji santrallerinin yapilamadig: kirsal bolgelerde alternatif olarak kullanilmaktadir. Diinyada toplam
hidroelektrik enerji tiretiminin igerisinde kiigciikk HES’lerin pay1, %5-10 arasinda degismektedir [15-17].

Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en 6nemli yeri tutan hidroelektrik enerji potansiyeli
teorik olarak hesaplandiginda 433 milyar kWh’tir. Bu potansiyel teknik olarak degerlendirildiginde 216
milyar kWh, ekonomik olarak degerlendirildiginde ise 140 milyar kWh/yil'dir. Tirkiye HES
bakimindan incelendiginde, 2017 sonu itibariyle, aktif kurulu gii¢ 27.273 MW tir. Bu da toplam kurulu
giiciin yaklagik %32'sine karsilik gelmektedir. 58,5 milyar kWh olarak gergeklesmis elektrik
tiretimimizin %19,8'" hidrolikten elde edilmistir [18].

3.1. Hidroelektrik enerjisinin avantajlari

HES’ten elektrik enerjisi tiretildiginde herhangi bir yakit kullanilmadigindan, temiz, zararli maddeler
barindirmayan, ¢evreye duyarli, hava kirliligi olusturmayan bir enerjidir. Enerji ihtiyact oldugunda ¢ok
hizl1 bir sekilde devreye alinarak enerji elde edilebilir. Acil durumlarda, su akisi kesildiginde ¢ok hizli
bir sekilde devreden ¢ikarilabilir [14].

HES’ler disa bagimli degildir ve dogal kaynaklar kullanilir. Barajlar ve santraller uzun 6miirlii
oldugundan giivenilir enerji kaynagidir.

HES’lerin iizerine kuruldugu baraj golleri, ayn1 zamanda tarim arazilerinin sulanmasinda, asir1
yagislarin depolanmasinda, igme suyu i¢in de kullanilabilir.

3.2. Hidroelektrik enerjisinin dezavantajlar

HES’lerin kurulum maliyeti ¢ok yiiksektir ve insaat siiresi ¢cok uzundur. Bunlar, baraj golleri lizerine
kuruldugundan suyun azalmasi durumunda yagis olmazsa bundan olumsuz etkilenecegi i¢in elektrik
tiretimi azalir veya olamaz.

Bunlarin ¢evreye etkileri li¢ kisim altinda toplanmaktadir: Fiziksel, Biyolojik ve Sosyal
etkileridir. Fiziksel olarak; biiylik alanlarin sular altinda birakilmasiyla, yerlesim alanlar1, tarihi yapilar,
biiyiikk tarim alanlari, sular altinda kalmasi ve ekosistemin bozulmasina sebep olacaktir. Biyolojik
olarak; barajlarda biriken sular igerisindeki canlilarin, parazitlerin, sulama sular1 vasitasiyla topraklara
geemesi, su kaynakli hastaliklarin artmasina sebep olmaktadir. Sosyal olarak; su tutulacak bdlgelerde
yerlesim yerlerinin bosaltilmasi, sosyal sorunlarin olusmasina sebep olmaktadir [19].

3.3. Van ilinin hidroelektrik enerji potansiyeli

Van ilinin enerji kaynaklari agisindan mevcut potansiyeli, bunlarin toplamdaki payir Tablo 3’te
verilmektedir [8].

Tablo 3. Van ilinin elektrik santrali tipleri kurulu giicii ve toplamdaki pay1 [8]

Enerji tird Kapasitesi (MW) Pay1 (%)
Glines 0,50 0,7
Riizgar 0,00 0,0
Jeotermal 0,00 0,0
Biyogaz 0,00 0,0
HES 62,02 92,1
Dogalgaz 0,00 0,0
Komiir 0,00 0,0
Fuel-oil 4,80 7,2
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Tablo 3’te gorildigii gibi Van ilinin hidroelektrik santralleri, ilin elektrik tiretiminin %92,1’ini
olusturmaktadir.

3.4. Hidroelektrik enerjinin Van iline ekonomik faydalari

[lin yiiksek rakimli olmasi ve akarsu potansiyelinin yiiksek olmasindan dolay1 HES potansiyeli de diger
illere gore olduk¢a yiiksektir. Bu potansiyelin ekonomiye kazandirilmasi icin c¢alismalar
stirdiiriilmektedir.

Tablo 4’te aktif, iiretim lisansli ve 6n lisansli HES’ler verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi, ilde
su an kurulu aktif kapasite 62,017 MW tir [20]. Bunun ekonomiye yillik katkist yaklagik 205 milyon
TL’dir. Bunlara iiretim ve 6n lisansli HES’ler de eklendiginde bu giiciin 295,067 MW’a ¢ikmasi
beklenmektedir. Hepsi faaliyete gectiginde ilin ve dolayistyla iilkenin ekonomisine yaklasik olarak 982
milyon TL katki saglayacaktir [8].

Tablo 4. Van ilinin hidroelektrik enerji santralleri [8]

Santral Adi Durumu Kurulu Giig (MW)
Ayrancilar HES (Muradiye Elektrik Uretim) Aktif 41,454
Engil HES (Halig Elektrik Ur. A.S.) Aktif 4,498
Ercis HES (Hali¢ Elektrik Ur. A.S.) Aktif 0,784
Hosap HES (Hali¢ Elektrik Ur. A.S.) Aktif 3,381
Kockoprii HES (Mostar Elektrik Ur.A.S.) Aktif 8,800
Sarimehmet HES (Dogubay Elektrik) Aktif 3,100

Toplam 62,017

Tellikaya Regiilatorii ve HES Uretim lisanslt 71,000
Ak HES Uretim lisanslt 12,000
Zilan Regiilatorii ve HES Uretim lisansh 4,890
Kopriiler-Gem HES Uretim lisansh 2,160
Toplam 90,050

Catak Deliktas HES On lisansli 50,000
Karasu Baraji ve HES On lisansh 30,000
Tiigsiis Regiilatorii ve HES On lisansh 29,000
Besik HES On lisansh 23,000
Saral 3 HES On lisanslt 11,000

Toplam 143,000

Genel Toplam 295,067

4. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, Van ilinin giines ve hidroelektrik enerji potansiyelleri ve ekonomiye katkilar1 kapsamli
bir sekilde incelenmigtir.

Van ilinin aktif, yapim asamasinda ve 6n lisans alan GES’leri degerlendirildiginde gilines
enerjisinden elektrik iiretimi yaklasik 127 bin MWh/y1l olarak hesaplanmaktadir. Bunun ekonomiye
katkis1 yaklasik 100 milyon TL’dir. Ayni sekilde aktif, iiretim lisansli ve ©On lisansli HES’ler
degerlendirildiginde ise hidroelektrik enerjisinden elektrik {iretimi yaklagik 2 milyon 584 bin MWh/yil
ve bunun ekonomiye katkisi da yaklasik olarak 982 milyon TL’ dir. Boylece ildeki HES ve GES’lerin
timi faaliyete gectiginde ilin ekonomisine yaklasik olarak yillik katkis1 1,082 milyar TL olacaktir. Bu
da ilin ve dolayisiyla iilkenin ekonomisine ¢ok 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu ayni1 zamanda enerjide
disa bagimlilig1 azaltan 6nemli bir etkendir.

Glines enerjisinden elektrik elde etmek i¢in kullanilan fotovoltaik panellerin evlerin ¢atisina
kurulmasi ile bir evin yillik elektrik ihtiyact kargilanmaktadir. Ayrica bu paneller trafik isaretlerinde,
sokak lambalarinin aydinlatilmasinda, tarimsal alanlarda ve tarim makinelerinde, enerji hatlarinin
bulunmadig: yerlerde, deniz, hava ve kara tasitlarinda, demiryollarinda kullanilarak elektrik enerjisi
ihtiyaci karsilanabilmektedir. Bu nedenle eski ad1 “glines sehri” anlamina gelen “Tusba” olan Van ilinin
giines enerjisi bakimindan avantajlar1 g6z Oniine alindiginda bu alanda yatirnmin daha fazla tesvik
edilmesi gerekmektedir.
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Ildeki yiiksek oranda bulunan su kaynaklarinin degerlendirilmesiyle hidroelektrik enerji dnemli
bir avantaja sahiptir. Hidroelektrik enerjiden elektrik elde edilmesinde herhangi bir ilave yakit
kullanilmamaktadir. Dolayisiyla gevre kirliligi s6z konusu degildir. Bosa akan sularin degerlendirildigi
yiiksek verimli yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Bu enerjinin elde edilmesinde kullanilan HES’ler
uzun 6miirlii oldugundan oldukca avantajlidir.

Yenilenebilir enerjilerin kullanilmasiyla enerjide disa bagimliligin 6niine gegilerek iilke
ekonomisine katkida bulunulacaktir.
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