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MATEMATIiK DERSLERINDE KAVRAMSAL VE iSLEM SEL
OGRENMENIN DENGEL ENMESININ ONEM i UZERINE BiR
CALISMA

A STUDY ON IMPORTANCE OF THE CONCEPTUAL AND
OPERATIONAL KNOWLEDGE ARE BALANCED IN
MATHEMATICSLESSONS

Yasin SOYLU*, Sileyman AYDIN*

OZET

Matematik dgretimi; 6grencilerin matematikle ilgili kavramlar: anlamalarina,
matematikle ilgili islemleri anlamalarina ayrica kavramlarin ve islemlerin arasindaki
baglar1 kurmalarina yonelik olmalidir. Bu ¢calismada, matematik derslerinde kavram-
sal ve islemsel bilginin dengelenmesinin 6nemi arastinildi. Bu amagla ¢alismann
orneklemini, Atatirk Universites Agri Egitim Fakiiltesi TIkogretim Simf Ogretmen-
ligi Anabilim Dalinda 100 Ugtincti simf Ggrencisi olusturmaktadir. Arastirmac tara-
findan olusturulan 10 agik uclu sorudan olusan test bu dgrencilere uygulanmustir.
Ogrencilerin kagitlarinin incelenmesinden ve yapilan miilakatlardan elde edilen so-
nuclar, matematik dgretiminde islemsel ve kavramsal 6grenmenin dengelenmedigi ve
islemsel ve kavramsal 6grenme dengelenmediginden konularin kavrama diizeyinde
Ogrenilemedigi gorulmistdr.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal 6grenme, islemsel 6grenme, matematik 6gre-
timi

ABSTRACT

In teaching mathematics should be directed towards these purposes that the
students' conceptual knowledge of mathematics, procedural knowledge of mathe-
matics and connections of between conceptual and procedural knowledge. In this
study; importance of the conceptual and operational knowledge are balanced in
mathematics lessons was investigated. With this purpose, the subject of this study
consist of total 200 third class students who Atatirk University, Agri Education
Faculty, in primary of classroom teachers Department. A test, consisting of 10 open
ended question, prepared by the researcher and 1t has been applied to the students.
According to results of examine of this students paper and the interviews; it is
showed that conceptual and operational knowledge are not balanced in teaching
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mathematics and for the conceptual and operational knowledge are not balanced in
teaching mathematics, the subjects are not learned conceptually.

Key Words: Conceptual learning, procedural learning, teaching mathematics

1. GIRIS

21. yuzyil teknoloji ¢aginda bilginin énemi hizla artmakta, buna
bagli olarak “bilgi” kavrami ve “bilim” anlayis1 da degismekte, teknoloji
ilerlemekte, demokrasi ve yonetim kavramlar: farklilasmakta, tUm bu degi-
simlere ayak uydurabilmek i¢in toplumlarin bireylerinden bekledigi beceri-
ler de degismektedir (M.E.B, 2005). Bu beklentiler dogrultusunda bireyle-
rin yetisebilmesi icin son yillarda matematik egitimine bakis acilarinda 6-
nemli degisiklikler olmustur. Artik matematik egitimi, yalmzca matematik
bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan, matematik yapan, problem ¢o-
zen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. 21. yizyil bilgi toplumlari, birey-
lerin temel becerilerin Gtesine gecerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarina
gereksinim duymaktadir. (Glr ve Korkmaz, 2003).

Bu amaclar dogrultusunda, yeni hazirlanan ilkgretim matematik
mifredat programi, kavramlarin kendi aralarindaki iliskileri, islemlerin al-
tinda yatan anlamlar1 ve islem becerilerinin kazandirilmast Uzerine yogun-
lagmustir. Hazirlanan bu programda matematikle ilgili bilgilerin kavramsal
temellerin olusturulmasina daha ¢ok zaman ayirmayi; bdylece kavramsal ve
islemsel bilgi ve beceriler arasinda iliskiler kurma énemsenmistir Bu yapi-
lirken 6grencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden matematiksel an-
lamlar: olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olma amag-
lanmistir (M.E.B. 2005).

Yani hazirlanan yeni mifredat programinda olusturmact (yapilan-
dirmaci) yaklasim baz alinmaktadir.

Y apisalcilik (Olustur macilik)

Bugtinki anlamiyla yapisalcilik, Piaget’ nin bilissel gelisim ve bilgi-
nin olusumu ile ilgili calismalarina dayal1 olarak gelistirilmis bir 6grenme
kuramudir. Yapisalcilik bir 6gretim yontemi yada stratejisi degildir. Y apisal-
cilikta 6gretimden daha cok 6grenme tzerinde durulur (Y asar 1998).

Yapisalct kurama gére 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ si-
rectir. Birey dis uyaranlarin edilgen bir alicist olmayip, onlarin 6zimleyicisi
ve davranislarin aktif olusturucusudur (Fidan 1985 ). Yapisalci 6grenmeye
gore, zihindeki yapilandirmaylailgili slre¢ ana ¢izgileriyle soyle aciklanabi-
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lir: Disaridan alinan bilgi, bireyin daha 6nce 6grendigi bilgilerle ¢elismiyor
ve zihinde belli bir semaya yerlesiyorsa, bilgi bellege kaydedilir. Disaridan
ainan bilgi zihindeki yapilara uymuyor ve belli bir  sema icine
yerlesmiyorsa, birey zihninde birtakim yeni dizenlemeler yapar (Cunnin-
gham ve Turgut 1996). Yapmsalci kuramin uygulandigi egitim ortamlarinda,
genelde, Ggrencilerin 6grenme stirecinde daha fazla sorumluluk almalarina
ve etkin olmalarina olanak saglayan isbirligine dayal1 6grenme (cooperative
learning), probleme dayal1 6grenme (problem based learning) gibi 6grenme
yaklasimlarindan yararlanilir (Yasar 1998). Yapmsalci egitim ortaminda 6g-
retmen, geleneksel dgretimde alistigi ve yillardir sirdirdiigl sinifta disiplin
saglayicilik, bilgi dagiticilik vb. rollerinden siyrilarak dgrenmeyi kolaylasti-
rict bir yardimei, dost yada herhangi bir gereksinme aninda kendisine basvu-
rulabilecek bir damsman gibi gorindr. Sinifta ishirligi ve etkilesimi kolay-
lastiric1 tutum ve davranislar sergiler. Ogrenilecek Ogeleri, Ogrenciler baki-
mindan anlaml:1 ve ilging kilacak firsat ve ortamlar yaratir. Verimli bir 6g-
renmenin gerceklesmes icin, dgrencinin, 6grenme-6gretme siirecinde so-
rumluluk almasi gerektigine inamr. Okul ortaminda gerceklestirilecek 6g-
renmelerin grenci-merkezli olmasini ister ve bu yonde caba gosterir. Og-
rencilerin bagimsiz disiinme ve problem ¢cdzme yeteneklerini gelistirmek
amaciyla 6grenme-06gretme siirecinde 6zel bir iletisim bigimini benimser. Bu
iletisim biciminde 6grencilere, “Bu konuyla ilgili olarak ne distniyorsu-
nuz?’, “Nicin boyle distntyorsunuz?’, “Nasil bu sonuca ulastiniz?’ gibi
sorular yoneltilir. Ogrencilere, “Evet”, “Hayir” yamti gerektiren sorular yo-
neltmekten 6zellikle kacinilir (Alkove ve McCarty 1992).

Y ukaridaifade edildigi gibi olusturmaciligin temeli Piaget' nin bilis-
sel gelisim kuramina dayanir. Bu kurama gore bilgi, fikirlerin igsel olarak
akil veya zihin tarafindan yapilandiriimasiyla olusur. Genel olarak bilgi Uc
tip olarak distndldr: fiziksel, mantiksal-matematiksel ve sosyal hilgi.

Mantiksal-matematiksel bilgi bir iliskiler bilgisidir. Yani, (somut
veya soyut) olgular arasindaki mantiksal iliski ve baglantilara mantiksal-
matematiksel bilgi denir. Ornegin; bir cismin digerine gore sert olusu, renk
farklilig1 vesaire fiziksel bilgi olurken uzunlugu-kisaligi, uzaklig: yakinlig
ve sekli gibi fikirler matematiksel bilginin temelini olusturur. Oyle ise genel
olarak denebilir ki fiziksel bilgiler duyular yoluyla algilanabilir. Matematik-
sel bilgiler ise duyular yolu ile alinanin étesinde akil yUritme sonucu man-
tiksal zincirler seklinde olusturulur (Oklun, Zilbiye, 2004). Y ukaridaki agik-
lamalardan matematiksel bilgi hem islemsel hem de kavramsal bilgiyi icer-
mektedir. Bundan dolayr matematik egitimcileri matematiksel bilgiyi kav-
ramsal ve islemsel olmak lzere ikiye ayirmaktadirlar.
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K avramsal ve islemsel Bilgi

Her bilim dalinin kendi amaglar: dogrultusunda kendine has bir 6g-
retim sekli vardir. Matematigin yapisina uygun bir dgretim su (¢ amaca yo-
nelik olmalidir (Van de Wella 1989).

Ogrencilerin;

* matematikle ilgili kavramlari anlamaarina (Conceptua
knowledge of mathematics)

* matematikle ilgili islemleri anlamalarina (Procedura
knowledge of mathematics)

e kavram ve islemler arasindaki iliskiyi (Connections of
between conceptual and procedural knowledge) kurmalarina.

Kavramlarin bilgisi matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar
arsindaki iliskileri kapsar. Matematikteki kavramlarin insan zihninde yarati-
lan iliskiler olmasi, bunlar1 kazanabilmek icin cocugun belli zihinsel gelis-
mislik seviyesine ulashis olmasini gerektirir. Buna ragmen okullarinuzda
cocuklar: yarisma sinavlarina hazirlamak amaciyla kavramlarin olusmasina
dikkat edilmeden dgretim yapilmakta; bunu bazi ailelerde istemekte; hatta
koruklemektedir. Bu durum, ¢ocugun zihninde iliskiler hentiz olusmadigin-
dan, kavramlarin kazanilamamasina ve bu kavramlar baska kavramlarla ilis-
kili oldugundan sonraki 6grenmelerin zorlasmasina hatta imkansizlasmasina
sebep olmaktadir. Islemlerin bilgisi ise, matematikte kullanilan semboller,
kurallar ve matematik yaparken basvurulan islemlerin bilgisi olarak tanim-
lamir (Baykul, 2005). Islemsel bilgide, bir kavram yada islemin nedenini
bilmeye gerek gérmeden yalnizca nasil kullamlacagin bilmek durumu soz
konusu iken, kavramsal bilgide kavrama durumu one cikmaktadir (Baki
1997).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimin ve
adin bilmek degil, ayn zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve
iliskileri gdrebilmektir. Tek bir kavram kendi basina bir anlam ifade etmez.
Kavram kendisinin anlamini tagicigi gruplailiskilendirilirse stz konusu kav-
ramlailgili anlam ortaya cikar. Ne zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir
sekilde iliskilendirilebilir ve uzlastirilabilir ise 0 zaman stz konusu kavram-
lailgili anlama meydana gelir. Kavram bilgisi cok ¢esitli ve farkli kavramla-
rin iliskileriyle birbirlerine zincirleme baglidir. Kavram bilgisini bir zincir
halkasina benzetirsek, her bir halka bir bilgi icerir. Birbiriyle baglantili bilgi
genisledikce mensup oldugu zincir halkasi genisleyecek dolayisiyla bagl
oldugu bilgi parcast daha gliclenecektir.
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Islem bilgisi onu meydana getiren iki ayr1 kisimla birlikte agiklan-
maktadir. islem bilgisinin birinci kismini matematigin sembolleri ve dili o-
lusturur. Islem bilgisinin ikinci kismu ise kurallar, matematiksel problemi
¢Ozmek icin kullanilan bagintilari, somut nesneler Uzerindeki islemleri, gor-
sel diyagramlari, zihinsel hayalleri veya matematiksel sistemimizin standart
olmayan diger nesnelerini igerir. Islem algoritmik bir yapiya sahiptir ve 6-
nemli bir 6zelligi de bir bitiin olarak distinilmesidir. islemler siraya konu-
larak mantikli adimlarla yaritdlGr ve sonuca gidilir (Baki, Kartal, 2004).

Iki ondal1k sayinin carpim kural1 ” ondal:k say:lar énce tam say: gibi
disunilerek carp:lir. Daha sonra virgullerden sonraki say: adedi kadar vir-
gul kayd:r:larak sonug yazl:r” seklinde

verildiginde bu anlamli olmayan bir islem bilgisidir. Kuralin neden-
leri nicinleri agiklanmadhgi veya anlasilmadigi siirece bu ezbere dayanan
kuru bir islem bilgisi olacaktir. Ancak, bu kuralin nedenleri nicinleri 6gre-
nildigi zaman kavramsa ogrenme gerceklesecektir. Bu nedenle kavramsal
bilgi islemsel bilgiler icerir. Kural unutulsa bile ¢ikarim yolu ondalik sayila-
rimin acilimu kullamlarak sonug bulunur. 1,2x0,57 isleminin sonucunun bu-
lunmasi 6rnegini ele alalim. Once verilen sayilar bayag: kesir seklinde yazi-

lir ve sirastyla islem tamamlanr: L2x0,57=£x£=%=0,684 bura-
10 100 1000

daki her bilgi anlamlidir. Ancak burada her bir bilgi daha 6énceden kazanil-
mug bir islem bilgisini icermektedir. Bu islem bilgilerinin temelinde de daha
Onceden kazanilmis kavram bilgileri yer alir. Bu drnekten de goraldigu gibi
kavram bilgisi icinde islem bilgisi, islem bilgisi icinde de kavram bilgisi yer
amaktadir. Dolayisiyla, islem ve kavram bilgisini ayiran kesin bir ¢izgi yok-
tur(Baki, 1998).

(Harel 1989b, Wang 1989) yaptiklar: arastirmalarda 6grencilerin li-
neer cebir de ki kavramlar1 anlamada zorlandiklarini buna karsin hesaplama
islemlerini yapabildiklerini ifade etmislerdir.

Raobert ve Robinet’ in (1989) yaptiklar: arastirmada, 6grencilerin li-
neer cebir dersi ileilgili yasadiklar: problemlerin, ders anlatiminda tamimla-
ra cok fazla yer verildigi ve 6grendikleri bu tammlarin, lineer cebir dersinde
uygulamasinin yapilamachgim belirtmistir. Ogrenciler, ezberledikleri tamm-
larin uygulanmasina sira geldiginde kendilerini yeni bir gezegene cikan ve
bu gezegende kaybolma hissine kapilan biri gibi gordiklerini belirtmigtir.
Ogrencilerin lineer cebirle ilgili alistirmalar ve uygulamalar yapmalar is-
tendiginde cogunlugu bocalamis ve kavramlar arasinda iligkileri kuramans-
larcir (Dorier, 1998).
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Bircok arastirmada, dgrencilerin genellikle lineer cebirde algoritmik
(islemsel) kabiliyete sahip olduklar: gosterilmistir. Carlson, matriserin car-
pimlarinin hesaplanmasi, tammlarin yapilmas ve lineer denklem sistemleri-
nin ¢6zumu gibi basit algoritmik islemlerde 6grencilerin hata yapmadiklarin
ifade ediyor. Fakat biraz daha soyut kavramlar olan; lineer bagimsizlik, u-
zay, alt uzaylar ve lineer donisumlere geldiklerinde, dgrencilerin hata yap-
maya basladiklarim belirtmistir. Ogrenciler icin asil zor olan anlatilan konu-
larlailgili kavramlarin 6grenilmesidir, algoritmik hesaplamalarin dgrenilme-
si degildir. Buna ragmen, Amerika da ki 6grenciler basta olmak Uizere dun-
yadaki dgrencilerin hemen hemen bitiin matematiksel deneyimleri hesapla-
malardan ibarettir (Sabella, Redish 1995).

Ogrencilerin temel notasyonlar: anlama zorluklarinn sebebi, 6gren-
cilerde saglam bir kavramsal temel olusturulmadan, bunlarin Uzerine soyut
kavramlarin olusturulmas: veya ogretilmesidir (Harel 1989a). Wang da Harel
gibi benzer zorluklari, mezun olan 6grencilerin yasadigin soyllyor.

Bagka bir arastirmada; ankete katilan 6grenciler, Gniversite matema-
tigini “gercek matematik” olarak niteliyorlar, orada “nigin” sorusunun 6-
nemli oldugunu ve detayl1 bir matematik yapildigini belirtiyorlar; 6grencile-
re gore, dershane ve liselerdeki matematikse, detaya inmeden sorular1 ¢z-
mekten ve dogru cevabr bulmaktan ibaret, dgrencilere sadece gerekli for-
mullerin ve temel bilgilerin nasil ezberleneceginin 6gretildigini belirtiyorlar;
Universiteliler, bu tip bir egitimin ylksekogrenimde kendilerine problemler
cikardigini, Universitede matematik basarilarinin dustigint ve Universite
matematigini ¢ok soyut bulduklarini, ispatlayiniz, yorumlayimz, gosteriniz
seklindeki sorulardan hi¢ hoslanmadiklarin ifade ediyorlar (Basturk, 2005).

Yine bagka bir arastirmadan elde edilen veriler 1s1g1inda mutlak de-
ger konusundaki kavramsal sorularda islemsel sorulara oranla performansin
daha distk oldugu gorilmistir. Buna ek olarak ortaya ¢ikan kavramsal ya-
nilgilarin en 6nemli nedenlerinin mutlak degerin tammimin ve geometrik
yorumunun anlasiimamast oldugu gordlmusttr( Sandir, Ubuz ve Argin,
2002).

K avramsal ve islemsel Bilginin Dengelenmesi

Kavramlar ile islemler arasindaki bagin kurulmasi, ilkdgretimde, 6-
zellikle problem ¢ézmede dnemlidir. Bu 6nem iki noktada kendini gosterir:
&) Problemin matematik ciimlesinin yazilmasinda (problemin ¢ézimi icin
hangi isleme veya islemlere basvurulacagina karar vermede) b-) islemlerin
yapilmasinda.
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Islemler ve kurallar bilgisi cocugun kavramsal bilgileri arasina gir-
diginde, cocuk islemlerin sadece nasil yapildigini degil ayri zamanda nigin
yapildigini da agiklayabilir. Islem bilgisinin kavramsal temellerinin kaza-
nilmamasi ve islem bilgisiyle kavramlar arasindaki iliskinin kurulmamasi,
modellerin kurulamamasina ve islemlerin nerede kullanilacagina karar veri-
lememesine sebep olur; bu da, 6zellikle problem ¢ézmede basarisizlik sek-
linde kendini gosterir. Islemleri kurallar olarak tgrenen ve kavramlarla ara-
sindaki bagi kuramayan bir cocukta ya ilgili kavramlar olusmamis veya bu
kavramlar olusmus oldugu halde islemlerle kavramlar arasindaki bag kurul-
mamus veya bunlardan bir ka1 birden gerceklesmemis olabilir (Baykul,
2005). Matematiksel bir bilgiyi anlamanin bir kosulu islemsel ve kavramsal
bilgilerin birbirleri ile entegre olmasidir (Oklun, Toluk, 2005). Kavramsal
bilgi ile islemsel bilgi birbirini tamamlayan iki bagimii bilesendir. Hem is-
lemsel bilgi hem de kavramsal bilgi matematikte basarili olmak icin son de-
rece onemlidir (Hiebert and Carpender 1992). Matematikte kalici ve islevsel
bir 6grenme ancak islemsel ve kavramsal bilginin dengelenmesiyle mimkin
olabilir (Baki 1998). Matematikte kavramsal bir 6grenmenin agirlikta olmasi
gerekirken islemsel 6grenmeye daha ok agirlik verilmistir. Yani matematik-
te islemsel ve kavramsal Ggrenme dengelenmemistir. islemsel ve kavramsal
6grenme dengelenmediginden konular kavrama diizeyinde 6grenilememistir
(Isleyen and Isik 2003).

Bugiin cogu ogretmen matematikteki basariyi; formdlleri, kural ve
yontemleri amnda uygun bir sekilde kullanabilme olarak gérmekte, formal
ve hesaplamay1 dogru icra edebilmeyi yeterli bulmaktadir. Oysa 6grenciyi
Uretken bir sekilde donatmak, hayatinda basarili olacak sekilde egitmek,
yalnizca onun formllleri bilmesine, hesaplar1 dogru yapmasina degil, mate-
matiksel anlayisinin ve matematiksel duslinmesinin gelismesine baglidir
(Baki, 1996).

Matematik dersleri kavramsal agirlikli islenmedigi icin konular 6g-
renme yerine ezberlenmektedir. Cogu 6grenci, kullandiklar: islemlerin teme-
linde kavramlarin oldugunun ve matematigin ne anlama geldiginin farkinda
degildirler. Onlar matematik 6grenmenin, anlamsiz semboller Uizerinde islem
yapmak olduguna inanirlar ve matematigi ezberleyerek 6grenmeye calisirlar
(Oaks 1990). Botswana'nin sinif dgretmenleri Uzerinde ki genel bir gozlemi;
siniflarda matematik Ggretiminin kurallar ve algoritmalarla ezberletilerek
yapildigidir. Yoder & Mautle (1991) ve Mack (1992) birgok dgrencinin o-
kuma, yazma ve saymada temel dgrenme yeteneklerini almadan okulu bitir-
diklerini sdylemektedirler (Mapolelo 1999).
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2. YONTEM
Orneklem

Arastirmanin érneklemini, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda Ata
tirk Universitesi Agr Egitim Fakiltess Simf Ogretmenligi Bolumiinde oku-
yan 100 tane Ucinct sinif grencisi olusturmaktadir.

Veri Toplamave Analizi

Ornekleme katilan 6grencilerin, kavramsal ve islemsel bilgilerini
olcmek amaciyla arastirmaci tarafindan 10 agik uclu sorudan olusan bir test
hazirlanmustir. Bu 10 sorudan 5 tanesi islemsel bilgiyi, 5 tanesi de kavramsal
bilgiyi dlgen sorulardir. Kavramsal bilgiyi dlcen sorularin bazilarimn ¢ézi-
mU yoktur. Hazirlanan testin gegerlilik ve glvenirligi konusunda bir problem
olmamast i¢in bu konu ileilgili yapilan arastirmalarlailgili literatir tarama-
sindan elde edilen sorular kullanilmustir (Reusser,ve Stebler1997, Greer,
1993, Baki ve Kartal). Hazirlanan sorular bu alanda uzman kisiler tarafindan
seviye, kapsam, icerik ve dil agisindan kontrol edilmistir. Verilerin toplan-
masinda dgrencilerin sorulara vermis olduklar: cevaplarin incelenmesinden
ve ogrencilerle yapilan gorismelerden faydalamlmustir. Elde edilen bilgile-
rin degerlendirilmesinde ylzde-frekans kullanil mstir.

3.BULGULAR

Bu bolimde 6grencilerin arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 soru-
luk teste vermis olduklar: cevaplar incelenecektir. Bu sorulardan 1-5. sorular
kavramsal bilgiyi, 6-10. sorular islemsel bilgiyi 6lcmektedir.

Tablo.1. Orneklemdeki Ggrencilerin teste vermis olduklar cevap oranlar

Sorular Dogru Yanlhs Cevapsiz
Frekans | Yuzde | Frekans | Yizde | Frekans | Ylzde
1 11 11 89 89 0 0
2 14 14 80 80 6 6
3 10 10 87 87 3 3
4 20 20 80 80 0 0
5 30 30 50 50 20 20
6 90 90 7 7 3 3
7 77 77 16 16 7 7
8 45 45 35 35 20 20
9 79 79 15 15 6 6
10 77 77 22 22 1 1

Erzincan Egitim Fakultesi Dergisi Cilt-Sayr: 8-2 Yil: 2006



91

Tablo.1' dende gorildigi gibi islemsel bilgiyi gerektiren sorulardaki
basar1 oranlari, kavramsal bilgiyi gerektiren sorulardaki basar1 oranlarindan
daha yiiksektir. Islemsel bilgiyi gerektiren sorulardaki toplam dogru cevap
oram % 73,6 iken kavramsal bilgiyi gerektiren sorulardaki toplam dogru
cevap oranm %17 gibi dustk bir oranda kalmustir. Kavramsal bilgiyi gerekti-
ren 1-5. sorularin 6zelligi problemlerde verilen kavramlarin dikkatli bir se-
kilde yorumlanmasi gerektigidir. Bu sorulardaki basar1 oramnin disik olma-
sinin en 6nemli sebebi Ggrencilerin problemde verilen kavramlara dikkat
etme yerine problemlerde verilen sayilara dikkat etmeleridir. Bunlarlailgili
yapilan 6grenci milakatlarindan birisi asagidaki gibidir.

“Bir matara sabit bir oranda akan bir muslukla dolduruluyor. Eger

10 sn sonra suyun derinligi 4 cmise 30 sn sonra suyun derinligi ne kadardir?

(Matara koni seklindedir)”. Sorusuna 6grencilerin %80'i 3x4=12 cevabin

vermiglerdir. Oysa soruda verilen mataramn koni seklinde oldugu bilgisi

dikkate alinsaydi bu sorunun cevabimin bu olmadigi veya kesin bir cevap
verilemedigi gordlurdd. Aym yanlis cevap Reusser,ve Stebler1997 ve

Verschaffel, De Corte ve Lasure 1994 gibi arastirmalarda da gortlmektedir.

Bu soru her iki arastirmada da kullamlmistir. Y ukaridaki yanlis cevabin bu

arastirmalarda sirasi ile %73 ve %84 oranlarinda oldugu gorilmektedir. Bu

yanlig cevabn veren 6grenci ile yapilan milakat asagidaki gibidir.

A: Bu soruyu birde mataray: koni seklinde diistinerek cevaplar misin?

O: Evet koni seklini dikkate alirsak mataranin her tarafi aym genislikte ol-
maz. Dolayisiyla verdigim cevabin simdi yanlis oldugunu fark ettim.

A: Oysa mataramn koni oldugu bilgisi soruda vardi. Bu bilgiyi fark etme-
menin nedeni ne olabilir.

O: Genelde problemde verilen sayisal degerleri dikkate aliyoruz galiba. Ay-
rica su ana kadar karsilastigim biitin problemlerin ¢6zimi oldugundan
dolay1 bu soruda da ¢6ziimsiizl Uk hi¢ aklima gelmedi.

A: Yani hi¢ bu tir problemlerle kargilasmaman nmi bu soruyu yanlis yapma-
na sebep ol du.

O: Sebeplerden biri bu olabilir. Ciinkii karsilastigim problemleri dyle veya
boyle ¢ozmek zorunda hissediyorum. Ders kitaplarinda da bdyle sorularla
hi¢ karsilasmadim. Bilmiyorum siz ders kitaplarinda bdyle sorularla kar-
silastimiz mu.

A: Haklisin bende ders kitaplarinda bu ttr sorularla karsilagmadim.

Sinifta kavramsal islemi gerektiren sorular tartisildiginda 6zet olarak
bu tir sorularla hi¢ karsilasmadiklarim dolayisiyla biitiin problemlerin sayi-
sal bir ¢6ziimiinin oldugunu distindiklerini sdylemislerdir.
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4. SONUC VE ONERILER

Matematik dersinde kavramsal ve islemsel 6grenmenin 6nemi ve
kavramsal ve islemsel 6grenmenin dengelenmesinin 6nemi ile ilgili yapilan
bu arastirmada, bu konu ile yapilan literatlr taramasindan ve arastirmada
elde edilen bulgular genel olarak matematik dersinde kavramsal ve islemsel
ogrenmelerin dengeli bir sekilde olmadigi, daha cok islemsel dgrenmenin
oldugu ve dolayistyla dgrencilerin matematik dersinde 6grendikleri kavram-
larin veya tammlarin uygulamalarim yapamadiklart gorilmistir. Bu aras-
tirmada da bu agikca goriilmektedir. islemsel bilgiyi gerektiren sorulardaki
basar1 orant (%73,6) kavramsal islemleri gerektiren sorulardaki basar1 ora-
nindan (%17) daha yUksektir. Tabii buradan elde edilen sonuca gore sadece
kavramsal 6grenmeye agirlik verilmesi gerektigi cikartilmamalidir. Fakat
islemsel 6grenmeye agirlik verildigi gorilmekte dolayisiyla kavramsal ve
islemsel 6grenmenin dengelenmesi gerekmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulardan biride dgrencilerin problem-
lerde eksik bilgiyi yada ¢ozimin olmamasim géremedikleri veya disiinme-
dikleri gortlmistir. Ogrencilerin problemdeki kavramlara dikkat etmeden
problemdeki sayilarla hemen aritmetik islemler yapmaya calistiklar: goril-
mektedir. Ogrencilerle birebir ve simifta topluca yapilan tartismalardan bu-
nun nedeninin dgrencilerin bu tir problemlerle daha 6nce karsilasmamis
olmamalar: olarak gosterilmistir. Bu tir problemlerle karsilasmamanin hem
derste hem de ders kitaplarinda s6z konusu oldugu ifade edilmistir. Bu so-
nuclar; Reusser,ve Steblerl997 ve Verschaffel, De Corte ve Lasure 1994
gibi calismalardan elde edilen sonuclarla ayni paralelliktedir. Bu sonuclar-
dan da anlasiliyor ki matematik derdlerinde problemlerde eksik bilgi verilip
bunun bulunmasina yénelik uygulamalar yapilmali, ¢bziimi olmayan prob-
lemlere yer verilerek neden ¢dzimi olmadigr 6grencilerle tartisilarak karara
baglanmal1 ve bu tir problemlere ders kitaplarinda da yer verilerek 6grenci-
lerin bu problemlerle daha 6nce karsilasmalar1 saglanmalidir.

Cevaln olmayan veya eksik bilgi iceren problemlerle 6gretmen aday-
lart da matematik 6gretimi derdlerinde karsilastirilmali ki, 6gretmen ol dukla-
rinda bu tdr problemlerin oldugunu, bu problemlerde dgrencilerin hata yap-
tiklarini, bu problemlerin 6grencilerin kavramsal diizeyde disiinme yetenek-
lerini gelistirdigini ve dolayisiyla bu tir problemlere yer verilmes gerekti-
gini hatirlasinlar.
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EKLER

1. Ali"nin 100 metrede en iyi derecesi 17 saniyedir. Buna gore Ali 1 km lik

yolu ne kadar stirede alir?

2. Bir kisi 12m aralikl1 iki direk arasinaip germek istiyor. Bu kisiye her biri

1,5 molan ipler veriliyor. Direkler arasina ip germek icin kag parca (1,5
m lik) ipeihtiyaci vardir?

3. Ali 1978 yilinda dogdu. Simdi 1993 dur. Ali simdi kag yasindadir?
4. Bir matara sabit bir oranda akan bir muslukla dolduruluyor. Eger 10 sn

sonra suyun derinligi 4 cm ise 30 sn sonra suyun derinligi ne kadardir?
(Matara koni seklindedir).

5. Hizlar1 50m/sn ve 150m/sn olan iki bisikletli 1000m uzaklikta birbirlerine

dogru, carpismak amaciyla, hareket ederler. Onlarla ayni anda 50m/sn
hizl1 bisikletlinin kopegi sahibinin yanindan 100m/sn hizla ll. bisikletliye
dogru kosar. 11.ye dokundugu an tekrar |.ye dogru kosar. Sahibine degdi-
ginde Il.ye dogru yonelir. Bu, iki bisikletin carpismasina kadar sirer. Bu
cilgin kdpek ne kadar yol almistir?

6. Red (gercel) sayilar kimesinde her a,b icin aAb=3a+3b—-2ab-3

islemi tanimlamyor. Buna gére 2A3="?

7. f()=4f(x-1) ve f()=4 ise f(3) =7

8. x?=x+1ise x* Uin x cinsinden degeri nedir?

9. 1+L=2 ise Xx="7

1

7 7

0. + =7
2+3\/§ 2—3«/5
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