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Oz

Tek denekli deneysel ¢aligmalarda meta-analiz yontemlerine grup desenli ¢aligmalarda oldugu kadar yer
verilmedigi gézlenmektedir. Son yillarda alanyazindaki bu eksikligi gidermek amaciyla tek denekli deneysel
caligmalarda etki biiylikligii olarak kullanilabilecek regresyona dayali olan ve regresyona dayali olmayan
indeksler gelistirilmistir. Regresyona dayali olan indekslerin ¢ogu tek denekli deneysel arastirma verilerindeki
zamansal bagimliliktan etkilendigi i¢in bu indekslerden daha az etkilenen ve alanyazinda daha siklikla tercih
edilen regresyona dayali olmayan indeksler bu galigmanin ana konusu olmustur. Tek denekli deneysel
calismalarda regresyona dayali olmayan birgok indeks fiiretilmis olmasina ragmen arastirmacilarin ¢ogunun
ortiismeyen veri yiizdesi (OVY) ve sifir veri yiizdesi (SVY) indekslerini tercih ettigi gozlenmistir. Alanyazinda,
ozellikle OVY indeksinin kullanilmasina iliskin cok sayida tartiyma bulunmaktadir. Tiirkiye’deki alanyazinda
OVY ve SVY’ye alternatif olarak iiretilen indeksleri aciklayan mevcut bir ¢calisma olmamasi regresyona dayali
olmayan indekslerin incelendigi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci tek denekli deneysel
calismalarda etki biyiikliigli hesaplamak igin kullanilan regresyona dayali olmayan yontemlerin incelenmesi ve
bu yontemlerin tek denekli deneysel arastirmalarda nasil uygulanacaginin Ornek veriler iizerinden
gosterilmesidir. Bu amacit gergeklestirirken farkli yontemlerin kullaniminda verinin nasil hazirlanacagi, nasil
analiz edilecegi, birden fazla ¢aligma i¢in nasil sentezlenecegi ve elde edilen sonuglarin nasil yorumlanacagindan
bahsedilmistir. Bu ¢aligmada incelenen 10 farkli indeks temelinde arastirmacilar igin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tek denekli deneysel arastirmalar, meta-analiz, etki bilyiikliigii, regresyona dayali olmayan
indeksler.

GIRIS

Son yillarda egitim alaninda yapilan ¢alismalardaki yeni egilimler bir alana ait g¢aligmalardan elde
edilen verilerin sentezlenmesine daha ¢ok Oonem verildigini gostermektedir. Hattie (2009), egitimde
arastirma ve uygulama arasindaki farkin kapatilmasi icin uygulayicilarin ve politikacilarin, meta-
analiz yoluyla elde edilen gesitli kanit tiirlerini 6zetlemeleri ve karsilastirmalart gerektigini belirtmigtir
(Kavale, 2001). Meta-analiz (Glass, 1976), bir alanda yapilan g¢alismalarin istatistiksel olarak
Ozetlenmesini saglayan bir yontemdir. Meta-analiz temel olarak spesifik bir konuda yapilan nicel
caligmalardan elde edilen etki biyiikligii degerlerini kullanarak o konuya ait genel ortalama degerini
hesaplamaya yardimci olmaktadir.

Aragtirmacilar i¢in ¢ok sayida fayda saglayan meta-analiz yontemi, geleneksel meta-analiz
caligmalarinda standartlagtirilmis ortalama farki, korelasyon ve risk orani gibi etki bityiikliigii degerleri
ile uygulanabilmektedir (Lipsey ve Wilson, 2001). Deneysel ¢alismalarda uygulanan miidahalenin
etkililigini belirlemek, arastirmacilar acisindan biiyilk 6nem tagimaktadir. Istatistiksel anlamlilik
yaninda pratikteki anlamliliga isaret eden etki biiyiikliigii degerini hesaplamak arastirmaciya uygulama
diizeyinin etkililigi hakkinda yorumlanabilen (kiiglik etki, biiyiik etki gibi) bilgiler sunmaktadir.
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Nitekim Amerikan Psikoloji Dernegi, yaymlanan her ¢alismanin mutlaka bir etki biiyiikligii degeri
rapor etmesini tavsiye etmektedir (American Psychological Association, 2010).

Tek denekli deneysel arastirmalar (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997) uzun yillar siiren bir ge¢mise sahip
olmasina ragmen bu alandaki ¢alismalar1 sentezlemeye yonelik meta-analiz uygulamalarinin yapilmasi
1980’lerin sonuna dogru baslamistir. Bu alanda yapilan c¢alismalarin ¢ogu tek denekli deneysel
arastirmalardaki veri yapisindan kaynaklanan problemlerden dolayi kabul edilebilir bir etki biiytikliigii
gelistirmeyi bagsaramamustir. Bu problemler arasinda tek denekli deneysel caligma verilerinde ayni
birey lizerinde tekrarli Olciimler yapilmasi, dolayisiyla artik degerlerin bagimli olmasi (Huitema,
1985), 6lgim sayisinin az olmast ve bu dl¢iimlerin normal dagilim géstermemesi yer almaktadir. Bu
problemler tek denekli deneysel ¢alismalarda parametrik istatistiklerin bazi varsayimlarinin
saglanmasini dolayisiyla bu istatistiklerin uygulanabilirligini engellemistir. Karsilagilan bu sorunlari
cozebilmek adma tek denekli deneysel calismalarda uygulanabilecek meta-analizler icin etki
biiyiikliigii degeri olarak kullanilabilecek bir¢ok indeks Onerilmistir (Beretvas ve Chung, 2008). Bu
indekslerin basinda deney ve kontrol gruplarinin (yani tek denekli deneysel arastirmalarda baslama ve
uygulama diizeylerinin) standartlastirilmis ortalama farkindan hesaplanan tek gostergeye dayanan
degerler (Busk ve Serlin, 1992) ve ortiismeyen veri yiizdesi (Scruggs, Mastropieri ve Casto, 1987)
gelmektedir. Bunlara ek olarak alanyazinda 6zellikle yiizdelik hesabina dayanan ¢ok sayida indeks
dretilmigtir (Ma, 2006; Parker ve Vannest, 2009; Parker, Vannest ve Brown, 2009; Parker, Vannest ve
Davis, 2011). Bu parametrik olmayan yontemlere ek olarak regresyon analizlerine dayanan ¢ok sayida
istatistiksel yontem de gelistirilmistir (Allison ve Gorman, 1993; Huitema ve McKean, 2000;
Swaminathan, Rogers, Horner, Sugai ve Smolkowski, 2014; van den Noortgate ve Onghena, 2003).

Alanyazinda oOnerilen yontemler tek denekli deneysel arastirmalardan elde edilecek farkli veri
oriintiileri icin uygundur. Ozellikle regresyona dayali olmayan yontemler tek denekli deneysel
alanyazinda ¢ok fazla kabul gormiistiir ve hala kullanilmaktadir (Aslan, Yal¢in ve Ozdemir, 2016;
Aydin, 2017; Karasu, 2009a, 2009b, 2011; Korkmaz ve Diken, 2010; S6nmez ve Diken, 2010; Tavil
ve Karasu, 2013). Ayrica OVY ve SVY indekslerinin Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yaygin
olarak kullanildig1 da gézlenmektedir. Ozellikle OVY’nin elestirilen simirhiliklarina ¢oziim bulmak
adina alanyazinda regresyona dayali olmayan pek ¢ok alternatif etki biiytikligii indeksi onerilmistir.
Bununla birlikte bu alternatif regresyona dayali olmayan indekslerin Tiirkiye’deki arastirmacilar
tarafindan az da olsa kullanilmaya baglandigi gdzlenmektedir (Bozkus-Geng, 2017; Kaya, 2015;
Uysal, 2017). Bu alternatif indekslerin uygulamalarda ¢ok fazla yer almamasinin nedenlerinden birisi
Tiirkiye’de bu indeksleri agiklayan yontemsel c¢aligmalarin eksikligi olabilir. Yurt disinda birgok
arastirmaci tek denekli deneysel caligsmalar i¢in kullanilabilecek etki biiyiikliigli degerlerini agiklayan
ve karsilagtiran ¢aligmalar yiriitmiistiir (Alresheed, Holt ve Bano, 2013; Campbell, 2004; Heyvaert,
Saenen, Campbell, Maes ve Onghena, 2014; Maggin, O'Keeffe ve Johnson, 2011; Maggin vd., 2011;
Manolov ve Solanas, 2008; Manolov, Solanas ve Leiva, 2010; Olive ve Franco, 2008; Parker, VVannest
ve Davis, 2011; Wolery, Busick, Reichow ve Barton, 2010). Alanyazindaki calismalarin ¢ogu
regresyona dayali olmayan indekslerin karsilagtirilmasina dayalidir. Parker, Vannest ve Davis’in
(2011) dokuz indeksi karsilagtirdigi ¢aligmasi digindakiler genel olarak birka¢ indeks tizerinden
karsilagtirma yapmustir. Bu ¢alismada tek denekli deneysel aragtirmalarda kullanilan indekslerden 10
tanesinin agiklanmasi alanyazindaki c¢aligsmalar arasinda tek bir ¢alismada ele alinan indeks sayisinin
fazlalig1 agisindan bu ¢aligmayi diger c¢aligmalardan farkli kilmaktadir. Yapilmig olan genis c¢apli
taramaya gore, Tiirkiye’de bu indeksleri karsilastiran ya da agiklayan calisma sayist yok denecek
kadar azdir. Bu anlamda verilebilecek tek 6rnek Karasu (2009a)’nun otizm spektrum bozuklugu olan
cocuklarin iletisim ve sosyal becerilerini gelistirmek i¢in dogal yaklagimlari temel alan sagaltim
caligmalarindan segilen bir grup c¢alismanin sagladigi verileri etki biiylikligii hesaplamalarinda
kullandig1 ¢alismadir. Bu ¢aligmada tek denekli deneysel arastirmalarda etki biiyiikliigiinii hesaplamak
icin gelistirilmis yontemlerden en kullanigli olammi belirlemek amaciyla dort farkli yontem;
ortismeyen veri yiizdesi, sifir veri ylizdesi, Swanson modeli ve ITSACORR (interrupted time-series
analysis procedure) karsilastirilmistir. Dort farkli yontemden elde edilen etki biiytikligii degerleri
ortalamalarinin bir karsilagtirmasi ve bu yontemlerin sonuglar1 arasindaki iliskileri belirlemek adina
korelasyon analizleri yapilmustir.
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Tiirkiye’deki alanyazinda OVY ve SVY sonrasi gelistirilen indeksleri agiklayan kapsamli bir ¢alisma
olmamas1 regresyona dayali olmayan indekslerin incelendigi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir. Bu
calismanin amaci tek denekli deneysel calismalarin meta-analizinde uygulanan regresyona dayali
olmayan yoOntemlerin incelenmesi ve bu yontemlerin tek denekli deneysel arastirmalarda nasil
uygulanacaginin 6rnek veriler tizerinde gosterilmesidir. Bu amaci gergeklestirirken farkli yontemlerin
kullaniminda verinin nasil hazirlanacagi, nasil analiz edilecegi, birden fazla ¢alisma icin nasil
sentezlenecegi ve elde edilen sonucglarin nasil yorumlanacagindan bahsedilecektir. Tek denekli
deneysel yapiya uygun ornek veriler iizerinden elde edilen sonuglarin bu indeksler arasinda nasil bir
farklilik gosterdigi sorusu da bu c¢alisma 1s18inda cevaplanmaya calisilmistir. Bu ¢alismada kullanilan
tim veriler yapay olarak iretilmistir. SVY indeksi azalan davramslardaki etkililigi belirlemede
kullanildigr i¢in SVY hari¢ tiim yontemler i¢in ayni veri lizerinden Ornek analiz yapilmistir. Bu
sebeple bu caligmada ayni1 zamanda karsilagtirma da yapilmistir. Bu calismada incelenen yontemler
alanyazinda 6nerilen tiim indeksleri kapsamamaktadir. Tek denekli deneysel arastirma alanyazinindaki
karsilastirma caligmalar1 taranarak en g¢ok incelenen indeksler belirlenmis ve bu galigmaya dahil
edilmistir (Alresheed vd., 2013; Campbell, 2004; Heyvaert vd., 2014; Maggin vd., 2011; Maggin vd.,
2011; Manolov ve Solanas, 2008; Manolov vd., 2010; Olive ve Franco, 2008; Parker, Vannest ve
Davis, 2011; Wolery vd., 2010).

értiigmeyen Veri Yiizdesi (OVY)

Scruggs vd. (1987) tarafindan 6nerilen ortiismeyen veri yiizdesi (percentage of nonoverlapping data
[PND]) baslama ve uygulama diizeylerinin karsilastirilmasina dayanan ve parametrik olmayan bir
indekstir. Baglama ve uygulama diizeylerindeki verilerden ortiismeyenlerin hesaba katilmasina dayali
oldugundan “drtiismeyen veri yiizdesi” olarak adlandirilmaktadir.

Bu indeksin hesaplanmasi, uygulama diizeyinde elde edilen degerlerden baslama diizeyinin
maksimum degerini gecenlerin oranina karar verilmesi ile yapilmaktadir. Bir AB deseni i¢in OVY
degeri hesaplanirken su adimlar takip edilir:

1. Grafikte baslama diizeyindeki en yiiksek deger belirlenir,

2. Belirlenen bu maksimum degerden sag tarafa (uygulama diizeyine) dogru yatay bir ¢izgi
cekilir,

3. Cizilen bu yatay ¢izgi tizerinde olan uygulama diizeyi verileri belirlenir,

4. Uglincii adimda elde edilen veri sayisi uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina boliiniir,

5. Dérdiincii adimda elde edilen deger 100 ile ¢arpilarak OVY degeri hesaplanir.

Hedef davramigin artmasinin beklendigi uygulama diizeyi durumlarinda, OVY degeri hesaplanirken
baglama diizeyinin en yiiksek degerini gegen uygulama diizeyi degerleri hesaba katilir. Hedef
davranmigin azalmasi beklenen uygulama diizeyi durumlarinda ise baslama diizeyinin en diigiik
degerinin altindaki uygulama diizeyi degerleri tespit edilir. Bu iki durumda da elde edilen deger sayis1
uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina boliiniir. Eger bir ¢alisma birden ¢ok miidahale igerirse
farkli miidahalelerden elde edilen OVY indeksleri birlestirilerek aritmetik ortalama degeri belirlenir ve
bu deger tiim miidahalelerin genel etkililigini degerlendirmek i¢in kullanilir. Tek denekli deneysel
arastirmalarda siklikla uygulanan ABAB deseni i¢in de OVY degeri hesaplanabilmektedir. ABAB
deseninde ilk olarak her iki AB deseni icin OVY indeksleri hesaplamr. Daha sonra ABAB deseninin
genel OVY degerini bulabilmek igin bu iki OVY yiizdesinin aritmetik ortalamasi alinr.

Sekil 1°de bir AB desenine ait baslama diizeyi (A) ve uygulama diizeyi (B) durumlarinda bir bireyin
bir bagimli degiskene ait aldigi (minimum puan= 0, maksimum puan = 20) degerler verilmektedir. Her
iki diizeyde de 10 6lgme yapilmistir. Bu yapay veri hedeflenen davranista artis beklenenen bir
uygulamay1 temsil etmektedir. Sekil 1°deki baslama diizeyi 6l¢iimlerine bakildiginda elde edilen en
yiiksek baglama diizeyi degeri 8 olarak goriilmektedir. Bu degerin lizerinden sag tarafa dogru bir ¢izgi
¢ekildiginde uygulama diizeyinde 8’in lizerinde olan degerler belirlenir. Sekil 1°deki verilere gore
uygulama diizeyinde alt1 6l¢iimiin (10, 9, 11, 10, 10 ve 12) bu ¢izginin iizerinde oldugu goriilmektedir.
Maksimum degeri asan veri sayist uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina (10’a) boliiniirse 0.6
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degeri elde edilir. Bu degeri 100 ile carparsak Sekil 1°deki veride OVY degeri 0.6x100 = 60 olarak
hesaplanir.
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Sekil 1. Bir AB Deseninde Ortiismeyen Veri Yiizdesi Degerinin Hesaplanmasi.

Scruggs ve Mastropieri’ye (1998) gore uygulama diizeyinin “cok etkili” oldugunu sdyleyebilmek icin
bu yiizdenin 90’1n {izerinde olmas1 gerekmektedir. Yiizde 71 ile 90 arasi degerler “etkili” uygulama
diizeyine isaret ederken 50 ile 70 aras1 degerler “tartismali” ya da “orta diizey” etkiye isaret
etmektedir. Yiizde degerinin 50’nin altinda oldugu durumlar uygulama diizeyindeki miidahalenin
“etkisiz” olduguna isaret etmektedir (Scruggs, Mastropieri, Cook ve Escobar, 1986; Strain, Kohler ve
Gresham, 1998). Bu dlciitlere gore Sekil 1’deki miidahalenin “orta diizeyde” etkili oldugu
sOylenebilir.

Parametrik istatistiklerdeki varsayimlar1 karsilamak zorunda olmamasinin yaninda hesaplanmasinin ve
yorumlanmasinin  kolay olmast OVY’nin arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmesini
saglamistir (Ma, 2006). Bu avantajlarinin yaninda birgok sinirliliga sahip olan OVY indeksi bazi
arastirmacilar tarafindan elestirilmektedir (Allison ve Gorman, 1994; Strain vd., 1998). Bu elestirilerin
basinda OVY ’nin teknik olarak bir etki biiyiikliigii degeri sayilamamasi gelmektedir. Bu konu ile ilgili
Scruggs ve Mastropieri (2013) tarafindan yapilan OVY ve etki biiyiikliigii arasinda iliski oldugunu
gosteren acgiklamalar da mevcuttur. Bu deger ile ilgili yapilan elestirilerden bir digeri de Ortiismeyen
veri ylizdesi hesabmin baglama durumundaki tek bir deger disinda diger tim degerleri goz ardi
etmesidir. OVY’ye yoneltilen baska bir elestiri de dogrusal artis ya da azalistan olusan baslama
diizeyindeki egilimi hesaba katmamasi ve egim degisimlerini tespit edememesidir. Bu elestiriler
1s18inda OVY indeksinden tek basina giivenilir bir sonug¢ elde edilemeyecegi de unutulmamalidir.
(Scruggs ve Mastropieri, 1998). Bunun sebebi OVY indeksinin bilinen bir 6rnekleme dagilimina sahip
olmamas1 ve bu indeks i¢in bir p degerinin hesaplanamamasidir (Parker, Hagan-Burke ve Vannest, 2007).
Dolayisiyla bir p degerinin hesaplanamamasi bu indeks iizerinde ¢ikarim yapma imkanini ortadan
kaldirmaktadir. Baslama diizeyindeki degerlerin arasinda 0 ya da 100 olmas1 durumunda OVY indeks
degerinin uygulama diizeyini dogru yansitmamasi da elestirilen baska bir durumdur (Ma, 2006).
Scruggs ve Mastropieri (1998) baslama diizeyindeki veri noktalarindan birinin tabanda (0) veya
tavanda (100) olmas1 durumlarinda OVY hesaplamay1 dnermemektedir. Son olarak, diger drtiismeme
indekslerinde de oldugu gibi, OVY degerinin uygulama diizeyi veri sayisi arttikca artmasi da bir
siurlilik olarak goriilmektedir (Allison ve Gorman, 1993).
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Stifir Veri Yiizdesi (SVY)

Sifir veri yiizdesi (Percentage of Zero Data [PZD]) Scotti, Evans, Meyer ve Walker (1991) tarafindan
tek denekli deneysel ¢aligmalarda uygulama diizeyinin etkililigini gostermek igin gelistirilen bir
indekstir. SVY davranig azalma derecesine karsi davranis baskilanma derecesini temsil etmektedir ve
Campbell (2004, s. 235) tarafindan etki biiyiikliigiiniin tutucu (stringent) bir Ol¢iisii olarak
goriilmektedir. Yani hedeflenen davranisin sifira ulagsmasini ve sifir diizeyinde kalmasini gerektiren bir
Olgudiir.

SVY degerini bir AB deseninde elde edebilmek igin su adimlar takip edilir:
1. Oncelikle uygulama diizeyinde sifir olan ilk veri noktasi tespit edilir,

2. Birinci adimda tespit edilen sifir noktasi da dahil sifir noktasinda kalan uygulama diizeyi veri
sayisi belirlenir,

3. lIkinci adimda belirlenen sifir degerleri sayis1 uygulama diizeyinde ilk sifirdan sonraki veri
sayisina boliiniir,

4. Ugiincii adimda elde edilen deger 100 ile carpilarak SVY degeri elde edilir.

Sekil 2’de bir AB desenine ait baslama diizeyi (A) ve uygulama diizeyi (B) durumlarinda bir bireyin
bagiml degiskene ait aldig1 (maksimum puan = 20) degerler verilmektedir. Bu 6rnek veride uygulama
diizeyindeki miidahalenin katilimcidaki davranisi azaltmasi beklenmektedir. Her iki durumda da 10
Oleme yapilmistir. Uygulama diizeyindeki 6l¢limlere bakildiginda katilimeinin sifir puan aldigi nokta
yedinci 6l¢me noktasidir. Bu nokta sonrasinda katilimer iizerinde {i¢ 6lgme daha yapilmis ve bu
katilimer iki kere daha sifir puan elde etmistir. Bu veriler 1s181inda ilk sifir da dahil bu nokta sonrasi
yapilan 6l¢me sayist dorttiir ve katilimer bu dort 6lgmenin {igiinde sifir puan elde etmistir. SVY
degerini hesaplayabilmek i¢in elde edilen sifir degerlerini bu 6lgme sayisina bélmemiz yeterlidir.
Boylelikle SVY degeri 3/4x100 = 75 olarak elde edilir. Birden fazla uygulama diizeyi oldugu
durumlarda (6r. ABCD) baz1 arastirmacilar (Reichle, 2007) sadece en sonuncu uygulama diizeyi (6r.
D) iizerinden SVY degerini hesaplamislardir. Denekler arasi ¢oklu baslama diizeyi desenlerinde her
bir denek icin ayr1 ayr1 SVY degeri hesaplanir (Schlosser ve Koul, 2015). ABAB desenlerini igeren
calismalarinda Wehmeyer vd. (2006) her AB diizey c¢ifti i¢in bir SVY degeri hesapladigini ve
hesaplanan her SVY ’nin ayr1 degerler olarak ele alindigini belirtmiglerdir.

18 Baslama Uygulama
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Sekil 2. Bir AB Deseninde Sifir Veri Yiizdesi Hesaplanmasi.
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SVY degeri 0 ile 100 aras1 degerler alir ve yliksek degerler etkili uygulamaya isaret eder. SVY nin
yorumlanmasinda Scotti vd. (1991) tarafindan belirlenen Olgiitler kullanilmaktadir. Scotti ve
digerlerine (1991) gore %55-80 arasi degerler “orta diizey” etkiye isaret ederken %80 iizerindeki
degerler “yiiksek” etkideki miidahaleyi gostermektedir. Yiizde 18’in altindaki SVY degerleri “etkisiz”
miidahale anlamina gelirken %18-54 aras1 degerler “siipheli etki” diizeyine isaret etmektedir. Yukarida
verilen Olgiitlere gore Sekil 2°deki miidahalenin “orta diizeyde” etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

SVY indeksinde ilk sifir noktasindan onceki tiim veriler gdz ardi edildigi igin OVY ile
karsilastirildiginda bazi durumlarda veri kaybi olmaktadir. Ayn1 zamanda uygulama diizeyinde sifirt
gostermeyen degerler de SVY degerinin hesaplanmasma dahil edilmemektedir. Ayrica OVY’de
oldugu gibi aykir1 degerlerden ve zamandan kaynaklanan egilimden kolay etkilenebilmektedir (Allison
ve Gorman, 1993). SVY indeksinin diger bir dezavantaji da sadece uygulama diizeyindeki verileri
hesaba katmasidir. Sadece hedef davranisin ortadan kalkmasina odaklandigi icin her uygulama
durumuna uygun olmamaktadir.

Baslama Diizeyinin Ortancasint Asan Veri Yiizdesi (BOAVY)

Ma (2006, s.600)’nin belirttigi {izere OVY’de baslama diizeyi verilerindeki 0 ya da 100 degerinin
grafik {izerinde olusturulan yatay ¢izgi ile (tavan ve taban [ceiling and floor] etkisi) OVY degerinin
hesaplanmasini anlamsiz kilmasi ya da 0 olarak hesaplanmasi bu yontemin zayifliklarindan biri olarak
goriilmiigtiir. Diizeyler arasinda ani olmayan azalis ve artistan kaynaklanan bir egilim etkisi
bulunabilmektedir. Bu egilim etkisi OVY’de goz ardi edilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 Ma (2006)
OVY yénteminde II. tiir hata yapma riskinin fazla oldugunu ileri siirmiis ve bu ydnteme alternatif
olarak baglama diizeyinin ortanca degerini asan veri yiizdesi (percentage of data points exceeding
median [PEM]) yontemini 6nermistir.

Bir AB deseninde BOAVY degerinin hesaplanmasinda su adimlar takip edilir:
1. Grafik lizerinde baglama diizeyinin ortanca degeri belirlenir,
2. Ortanca deger tizerinden sag tarafa dogru yatay bir ¢izgi ¢ekilir,
3. Bu yatay ¢izgi iizerinde kalan uygulama diizeyi verileri isaretlenir,
4

Ucgiincii adimda belirlenen verilerin sayis1 uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina
boliniir,

5. Ddrdiincii adimda elde edilen deger 100 ile ¢arpilarak BOAVY degeri hesaplanir.

BOAVY degeri hesaplanirken uygulanan miidahalenin hedef davramigi arttirmasi bekleniyorsa
baslama diizeyinin ortanca degeri {lizerindeki uygulama diizeyi degerleri hesaba katilirken,
uygulamadaki miidahale etkisinin bireyden elde edilen degerlerde azalmaya yol agacagi beklentisi var
ise uygulama diizeyindeki verilerden ortanca degerin altinda kalanlar hesaplamaya katilir (Ma, 2006).

Sekil 3’teki baslama diizeyi 6l¢limlerine bakildiginda bu diizeyin ortanca degerinin 7 oldugu goriliir.
Bu degerin tizerinden sag tarafa dogru bir ¢izgi ¢ekildiginde uygulama diizeyinde 7’nin iizerinde olan
degerler belirlenir. Sekil 3’teki verilere gére uygulama diizeyinde sekiz 6l¢iimiin (8, 10, 9, 11, 8, 10,
10 ve 12) bu ¢izginin iizerinde oldugu goriilmektedir. Uygulama diizeyinde ortanca degeri asan veri
sayisinin uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina (10’a) bdliinmesiyle 0.8 degeri elde edilir. Bu
degeri 100 ile carparsak Sekil 3’teki veride BOAVY degeri 0.8x100 = 80 olarak hesaplanir.
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Sekil 3. Bir AB Deseninde Baslama Diizeyinin Ortancasint Asan Veri Yiizdesi Degerinin
Hesaplanmasi.

Hesaplanan BOAVY yiizdelik degerleri igin 6nerilen dlgiitlere bakilacak olursa %91 ile %100 aras1
degerler “cok etkili” bir uygulamaya isaret ederken %70 ile %90 arasi degerler “orta diizey” uygulama
etkisine isaret etmektedir. BOAVY degeri %70’in altinda olan g¢alismalarda uygulama etkisinin
“tartismal1” ya da “etkisiz” oldugu sdylenebilir (Ma, 2006). Heyvaert ve digerlerine (2014) gore %50—
70 arast “siipheli” durumlara, %50’nin altinda ise “etkisiz” uygulama diizeyine isaret etmektedir.
Etkisiz deney durumlarinda veri noktalar1 ortanca degerinin etrafinda asagi yukari siirekli
dalgalanmalar gostermektedir. Sekil 3’teki veri kullanarak elde edilen BOAVY degeri yukarida
verilen Olgiitlere gore “orta diizey” etkiyi isaret eder.

BOAVY yonteminin verideki otokorelasyondan ¢ok az etkilendigi ve etkisiz miidahale ile etkili
miidahaleyi diger indekslere gore daha iyi ayirt ettigi bulunmustur (Manolov vd., 2010). BOAVY
indeksi baglama diizeyi ile uygulama diizeyi arasindaki egilim degisimini degil de hedef davranisin bu
diizeyler arasi degisimini hesaplamada kullanilmaktadir. Ayrica bu indeks uygulama diizeyindeki
degisimi ve egilimi hesaba katmamaktadir. Ik uygulama diizeyinden sonraki baglama ve uygulama
diizeyi c¢iftinde dik (orthogonal) egim oldugunda BOAVY degeri OVY’deki egim degeri
hesaplanamamasi durumuna kismi ¢6ziim sunmaktadir. Ma (2006)’ya gore BOAVY indeksinin
sinirliliklarindan  birisi de bu indeksin hesaplanmasinda ortanca {izerindeki veri degerlerinin
biiyiikliiklerinin g6z ardi edilmesi yani bu indeksin ortanca iizerindeki veri noktalarina karsi hassas
olmamasidir. Ayrica BOAVY degerinin AB desenleri disindaki veri durumlarinda nasil hesaplanacagi
da orijinal ¢alismada belirtilmeyen durumlar arasindadir.

Bagslama Diizeyinin Ortanca Egilimini Asan Veri Yiizdesi (BOEAVY)

Baglama diizeyinin ortanca egilimini asan veri yiizdesi (Percentage of data exceeding a median trend
[PEM-T]) tek denekli deneysel aragtirmalarda kullanilan ortadan bolme (split-middle) teknigini (White
ve Haring, 1980) kullanarak egilimi gz oniinde bulunduran bir etki biiyiikligii indeksidir (Wolery
vd., 2010). BOAVY degerinin bir versiyonu olan BOEAVY indeksi de aymi amagla kullanilan
nonparametrik bir istatistiktir.

Bir AB deseninde BOEAVY degerinin hesaplanmasinda su adimlar takip edilir:
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1. Grafik {izerinde White and Haring’de (1980) tarif edildigi gibi ortadan bdlme teknigi
kullanilarak baslama diizeyi verilerinden uygulama diizeyi verilerine dogru bir ortanca egilim
cizgisi ¢izilir,

2. Ortanca egilim ¢izgisi lizerinde kalan uygulama diizeyi verileri isaretlenir,

3. Ikinci adimda belirlenen verilerin sayis1 uygulama diizeyindeki toplam veri sayisina boliiniir,

4. Ugiincii adimda elde edilen deger 100 ile carpilarak BOEAVY degeri hesaplanir.

Sekil 4’teki baglama ve uygulama diizeyi verilerine gére BOEAVY degeri hesaplamak istersek,
baslama diizeyindeki verileri kullanarak bir ortanca egilim ¢izgisi olusturmamiz gerekir. Manolov,
Sierra, Solanas ve Botella (2014) tarafindan hazirlanan R s6zdizimi kullanilarak Sekil 4’teki egim
cizgisi elde edilmistir. Sekil 4’te uygulama diizeyi degerlerinin sekiz tanesinin olusturulan bu egilim
cizgisinin {izerinde kaldig1 goriliir. Buradan BOEAVY degerini 8/10x100 = 80 olarak
hesaplayabiliriz. Birden ¢cok AB deseni bulunan bir deneysel arastirmada BOEAVY degeri her bir AB
deseni i¢in hesaplanir ve elde edilen degerlerin ortalamasi alinir. BOEAVY ’yi gelistiren arastirmacilar
bu indeksin daha karmasik desenler i¢in nasil hesaplanacagi konusunda bir 6neride bulunmamislardir.

12 Baslama Uygulama
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Sekil 4. Bir AB Deseninde Baglama Diizeyinin Ortanca Egilimini Asan Veri Yiizdesi Degerinin
Hesaplanmasi.

Alanyazinda BOEAVY degerlerinin yorumlanmasi konusunda herhangi bir net 6lgiit
bulunmamaktadir. Bu indeks i¢in Ma (2006)’da sunulan olgiitler kullanilabilir. Bu 6lgiitlere gore %90
ve tizeri degerler “gok etkili” bir uygulamaya isaret ederken %70 ile %89 arasindaki degerler “orta
diizey” uygulama etkisine isaret etmektedir. %50 ile %69 arasindaki degerler “tartismali” ya da
“etkisiz” uygulamaya isaret eder. BOEAVY degeri %50’nin altinda ise uygulama “etkisiz” olarak
degerlendirilir. Bu oOlgiitler spesifik olarak BOEAVY icin gelistirilmediginden dlgiitlerin
kullanilmasinda ihtiyatli davranilmasi gerekmektedir. Baslama diizeyi evresinde egilim olan
grafiklerde etki biiyiikliigli degeri daha kiigiik ¢ikabileceginden bu olgiitlerin daha ihtiyath bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir. BOEAVY indeksi de baz1 avantajlara ve simirliliklara sahiptir.
Yorumlanmasinin kolay olmasi ve baslama diizeyindeki dogrusal egilimi hesaba katabilmesi bu
indeksin baglica avantajlarindandir. Baglama diizeyinde ortanca egilim ¢izgisinin aykir1 degerlerden
etkilenmesi de bu indeksin hesaplanmasini etkileyen durumlar arasinda goriilmektedir.
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Ortiismeyen Tiim Verilerin Yiizdesi (OTVY) ve Phi Katsayist

Parker vd. (2007) tarafindan Onerilen Ortismeyen tiim verilerin yiizdesi (Percentage of All
Nonoverlapping Data [PAND]) indeksi diger ortiismeyen veri yiizdesi indekslerinde oldugu gibi
ortiismeme yiizdesini bulmaya yardimci olmaktadir. OTVY degeri iki diizey arasindaki Ortiismeyi
ortadan kaldiracak minimum sayidaki veri noktasinin toplam veriden ¢ikarilmasindan sonra geriye
kalan veri yiizdesi olarak tanimlanmaktadir (Parker, Vannest ve Davis, 2011).

Bir AB deseninde OTVY degerini hesaplayabilmek i¢in su adimlar takip edilir:

1. Oncelikle iki diizey arasinda kesisime (&rtiismeye) neden olan veri noktalar: belirlenir,

2. Bu iki diizey arasindaki kesisimi ortadan kaldiracak minimum sayidaki veri sayis1 tespit edilir,
3. Ikinci adim takip edilerek kesisen/rtiisen veri noktalar1 sayilir,
4

Ucgiincii adimda belirlenen ortiisen veri sayisi toplam veri sayisina béliinerek &rtiisen veri
yiizdesi hesaplanir,

5. Dordiincii adimda elde edilen ortiisme yiizdesi 100’den ¢ikarilarak tiim Ortiigmeyen veri
yiizdesi (OTVY) elde edilir.

Sekil 5’teki baslama ve uygulama diizeyi verilerine gére OTVY degerini hesaplamak icin baslama ve
uygulama diizeyleri arasinda ortiisen bolge ve bu oOrtiisen bdlgeye neden olan veri noktalar1 belirlenir.
Sekil 5’te gosterildigi gibi baglama diizeyinin en iist noktasindan bir ¢izgi ve uygulama diizeyinin en
alt noktasindan bir ¢izgi c¢ekilerek iki diizey arasinda ortiisen bolge belirlenir. Daha sonra bu drtiismeyi
ortadan kaldiracak minimum sayidaki veri noktasina karar verilir. Sekil 5’teki grafikte baslama
diizeyindeki bir veri noktasini (8) ve uygulama diizeyindeki iki veri noktasini (7 ve 7) ¢ikarirsak bu iki
diizey arasindaki Ortlismeyi ortadan kaldirirarak ortligmeyen tiim veri noktalarimin sayisini elde ederiz.
Daha sonra tiim veri sayisindan (20) ortiisen veri sayisini (2+1=3) ¢ikarirsak tiim Ortiismeyen veri
sayisin1 (17) elde ederiz. Boylelikle OTVY degerini (20-3)/20=0.85 buluruz. Yiizdelik olarak ifade
edebilmek i¢in bu degeri 100 ile garparsak tiim 6rtiismeyen veri yiizdesini elde ederiz.

12 Baslama Uygulama
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Sekil 5. Bir AB Deseninde Ortiismeyen Tiim Verilerin Yiizdesi Degerinin Hesaplanmast.

OTVY’yi gelistiren Parker vd. (2007) sadece grafige bakilarak hesaplanabilen OTVY’nin kolay
oldugunu fakat ¢ok fazla Sl¢limiin yapildig1 (karmasik tek denekli deneysel desenler) durumlarda
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arastirmacilar icin grafige bakmanin dogru sonuglar bulmay1 zorlastiracagim belirtmektedir. OVY gibi
ortiismeyen veri degerlerine dayanan OTVY indeksi OVY’nin aksine baslama diizeyindeki tiim
verileri kullanarak hesaplamir. OTVY indeksinin diger bir avantaji da bu indeksin Pearson Phi
korelasyonuna doniistiiriilebiliyor olmasidir. Parker vd. (2007)’nin belirttigi tizere Phi degeri bilindik
bir 6rnekleme dagilimina sahiptir ve Phi i¢in p degeri elde edilebilmektedir. Ayrica giiven aralig1 ve
giic hesaplamalarina imkan vermektedir. OTVY indeksi Phi degeri vasitastyla Cohen d degerine
doniistiiriilerek yorumlanabilmektedir (Parker vd., 2007). Bu &ézellikler sayesinde OTVY degeri OVY
indeksi ile elde edilemeyen bir¢ok bilgiyi elde edebilme imkani sunmaktadir. Sadece ortalama diizey
degisimlerini dlgebilen OTVY, pozitif baslama diizeyi egilimini kontrol edememektedir (Parker vd.,
2007, 5.196).

Tiim Ciftlerin Ortiismemesi (TCO)

Parker ve Vannest (2009) tarafindan gelistirilen tiim ciftlerin ortiismemesi (nonoverlap of all pairs
[NAP]) indeksi tamamiyla ikili karsilastirmalara dayanarak hesaplanan bir degerdir.

Bir AB deseninde TCO degerini hesaplayabilmek icin su adimlar takip edilir:

1. Oncelikle baslama diizeyindeki her bir deger uygulama diizeyindeki her bir deger ile
karsilastirilir. Bir AB deseninde baglama diizeyi veri noktalarindan bir tanesini uygulama
diizeyi veri noktalarinin hepsi ile karsilagtirdigimizda her bir veri ¢ifti karsilastirmasi igin
karsimiza {i¢ durum c¢ikar. Bu durumlardan birincisi, baslama diizeyinde ele alinan veri
noktasinin uygulama diizeyinde karsilastirmaya tabi tutulan noktaya dogru gelisim
gostermesidir (pozitif deger). Baska bir ifadeyle, uygulama diizeyinde Kkarsilagtirma
yaptigimiz veri noktasinin bu veri noktasindan biiyiik olmasidir. ikincisi, ele alinan baslama
diizeyi verisinin bu diizeyden uygulama diizeyine hi¢bir degisime ugramama (esit deger)
durumudur. Ugiinciisii, baglama diizeyinde karsilastirma yaptigimiz veri noktasinin uygulama
diizeyindeki veri noktalarindan biiyiik oldugu yani azalma gosterdigi (negatif) durumlar
igerir.

2. Karsilastirma yapilan her bir baglama diizeyi veri noktasi i¢in bir toplam puan hesaplanir. Bu
puan hesaplanirken karsilagtirmadaki durumlara gore pozitif ¢ikan (A,<B,) durumlar i¢in +1,
negatif ¢ikan (A,>B,) durumlar icin 0 ve esit ¢ikan (A,=B;) durumlar icin 0.5 degeri verilir.

3. Ikinci adimda elde edilen bu degerler toplanarak karsilastirmaya tabi tutulan baglama diizeyi
veri noktasi igin toplam gelisim puani elde edilir.

4. Aym islemi baslama diizeyindeki diger veri noktalar1 i¢in de yapariz ve toplam gelisim
puanlarini hesaplariz.

5. Onceki adimlarda elde edilen bu toplam gelisim puanini olabilecek tim veri ¢iftlerinin
sayisina bolerek TCO degerini elde ederiz.

Bir AB deseninde tiim veri giftlerinin sayisi, baglama ve uygulama diizeylerindeki veri sayilarinin
carpimina (AxB) esittir. Sekil 6’daki veri i¢in tiim veri ¢iftlerinin sayis1 (10x10) 100’diir. Sekil 6’daki
10 baglama diizeyi verisinin her birini uygulama diizeyi veri noktalari ile karsilagtirma yaparak gelisim
gosteren (+1), esit degere sahip olan (0.5) ve diisiis gosteren (0) veri ¢ifti karsilagtirmalarini not ederiz.
Sekil 6’da sunulan baglama diizeyindeki ilk veri noktasinin (6) her bir uygulama diizeyi veri noktasi
ile karsilagtirilmasi (6-7, 6-8, 6-10, 6-9, 6-11, 6-8, 6-10, 6-7, 6-10, 6-12) ile elde edilen durumlara gore
baslama diizeyinin ilk veri noktasi i¢in gelisim puan1 10 (10 pozitif durum) olarak elde edilir. Benzer
sekilde baglama diizeyindeki ikinci veri noktast olan 7 degeri i¢in de gelisim puani1 9 (8 pozitif ve 2
esit durum) olarak elde edilir. Ayn1 sekilde baglama diizeyinin ii¢iincii veri noktasinin (8) uygulama
diizeyinin tim veri noktalar: ile karsilastirilmasi yapilmis ve ornek teskil etmesi i¢in Sekil 6’da
gosterilmistir. Sekil 6’daki karsilastirma durumlarina gore baslama diizeyinin tigiincii veri noktasi igin
gelisim puan1 7 (6 pozitif, 2 esit durum, 3 negatif durum) olarak elde edilir. Her bir veri noktast i¢in
puanlar sirastyla (6lgme noktast 1’den 10’a dogru) 10, 9, 7, 9, 10, 9, 9, 9, 10 ve 9 olarak hesaplanir.
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Bulunan bu degerler toplandiginda toplam gelisim veri ¢ifti sayist 91 olarak bulunur ve bu sayiy1
toplam veri ¢ifti sayisina (100’e) bolersek TCO degerini 91 (%91) olarak elde ederiz.
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Sekil 6. TCO Hesaplanmasinda Kullanilan Veri Cifti Karsilastirmasinin 3. Veri Noktas: i¢in
Gosterilmesi (poz=pozitif; neg=negatif).

TCO indeksi her bir baslama diizeyi degeri ile her bir uygulama diizeyi degeri arasindaki drtiismemeyi
Ozetlemeye ¢aligmaktadir. Kisaca A ile B diizeyleri arasinda gelisim gosteren verilerin yiizdesi olarak
tammlanabilir (Parker vd., 2011). TCO tiim veri ¢iftlerini hesaba katt1g1 i¢in biitiinciil bir értiismeyen
veri istatistigidir ve Cohen d etki biyiikligiine donistirilebilmektedir. Diger Ortiismeyen Vveri
indeksleri gibi TCO degeri de grafik kullanilarak hesaplanabilir fakat biiyiik veri setlerinde tiim veri
giftlerinin karsilastirmasini yapmak kolay olmamaktadir. Grafikten elle hesaplamanin yaninda TCO
degeri SPSS gibi bilindik istatistik programlar1 vasitasiyla alic1 isletim karakteristikleri (Receiver
Operator Characteristics [ROC]) veya Mann-Whitney U testi analizlerini kullanarak elde edilebilir.
ROC analizinde egri altindaki alani (Area Under the Curve; AUC) bularak TCO hesaplanabilir. Cok
fazla veri noktasinin bulunmasi ya da birden fazla baglama ve uygulama diizeyleri olmasi durumunda,
diger ortiismeyen veri yiizdelerini grafikten hesaplamak zor olabilmektedir. TCO degeri bu
durumlarda bile ROC analizinde egri altindaki alan1 bularak kolaylikla elde edilebilmektedir. Ayrica
TCO degeri http://www.singlecaseresearch.org/calculators/nap adresi iizerinden veri girisi yapilarak
hesaplanabilir. Parker ve Vannest’te (2009, s.359) bahsedildigi tizere egri altinda kalan deger (AUC
degeri) 0.5 ile 1 arasinda degisen bir olasilik degeridir. Parker ve Vannest’in (2009) TCO degerlerinin
yorumlanabilmesi i¢in vermis oldugu olgiitlere gore 0-0.65 arasi “zayif etki”, 0.66-0.92 arasi “orta
diizey etki” ve 0.92 iizeri “yiiksek etki” olarak yorumlanmaktadir.

Parker ve Vannest’e (2009) gore TCO’niin, diger ortiismeyen veri indeksleri ile karsilastirldiginda bes
avantaji Oone ¢ikmaktadir. Bunlarin basinda ¢ok sayida yaymlanmis calismanin karsilastirilmasinda
sonuglari daha iyi ayirt edebilmesi gelmektedir. ikinci avantaji TCO hesaplamasinin SPSS gibi yaygin
olarak kullanilan bilgisayar programlari yardimiyla yapilabilmesinden dolay: elle hesaplanan diger
indekslere gore daha az hata yapiliyor olmasidir. Ugiincii ve dordiincii avantajlari ise verinin
tamanunin kullamliyor olmasindan dolayr R® ile yiiksek iliskisinin olmasi ve gorsel analizler
tarafindan gegerliginin saglanmasidir. Ayrica TCO indeksi R? degerine ve dolayisiyla Cohen d
degerine doniistiiriilebilmektedir (Parker ve Vannest, 2009). Parker ve Vannest (2009) tarafindan
belirtilen besinci avantaj ise diisiik giiven araliklarina sahip olan TCO degerinin daha kesin sonuglar
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sunuyor olmasidir. Ayrica boylamsal verideki otokorelasyon durumunda da TCO iyi derecede
performans gostermektedir (Manolov, Solanas, Sierra ve Evans, 2011).

Tau

Parker, Vannest, Davis ve Sauber (2011) tarafindan gelistirilen bir diger etki biiytikliigi indeksi Tau
(Kendall’s Tau non-overlap) degeridir. Tau degerinin hesaplanmasinda da TCO degerinin
hesaplanmasinda oldugu gibi Ortiismeyen veri ciftleri kullamlmaktadir. TCO’de ortiismeyen veri
giftleri yilizdesi bulunurken Tau indeksinde ortlismeme yiizdesinden oOrtiisme yilizdesi ¢ikarilmaktadir
(Parker, Vannest, Davis ve Sauber, 2011). PVCS baglama diizeyinden uygulama diizeyine artis
gosteren (pozitif) veri ¢ifti sayisini, NVCS ise baglama diizeyinden uygulama diizeyine deger
kaybeden (negatif) veri ¢ifti sayisin1 ve TVCS de tiim veri ¢ifti sayisim temsil ettigi diistiniiliirse,
baslama ve uygulama diizeyleri arasindaki veri ciftleri kullanilarak Tau degeri Esitlik 1 ile
hesaplanabilir.

_ PVCS—-NVC(S

Tau TVES @

TCO’de oldugu gibi bir AB deseninde tiim veri ¢iftlerinin sayis1 baglama ve uygulama diizeylerindeki
veri sayisinin ¢arpimina (AxB) esittir. Burada pozitif veri ¢ifti sayisindan negatif veri ¢iftlerinin
sayisint ¢ikararak elde ettigimiz degeri (Ortiisen veri ciftleri sayisini) tim veri ¢ifti sayisina
boldiiglimiizde Tau degerini elde etmis oluruz.

Sekil 6°da sunulan veride daha dnce yapilan hesaplamalara benzer bir sekilde veri ¢iftlerinin (100 veri
cifitinin) her birinin karsilastirilmasiyla pozitif ¢ift degerlerinin sayis1 84, negatif veri ¢iftlerinin sayisi
2 ve esit olan veri giftlerinin sayisi da 14 olarak bulunmustur. Bu degerler 1s18inda Tau degeri (84-
2)/100 = 0.82 olarak hesaplanir. Bu ondalik degeri ylizdelik dlgege ¢evirebilmek i¢in 100 ile carpmak
gerekir. TCO’de oldugu gibi Tau degeri de %50 ile %100 arasinda degisen degerler alabilmektedir.
Parker ve digerlerinin (2011) belirttigi gibi Tau degeri bilindik istatistik programlart kullanilarak
Kendall sira korelasyonu ya da Mann-Whitney U testi analizleriyle elde edilebilir (Parker, Vannest,
Davis ve Sauber, 2011). Kendall sira korelasyonunda elde edilen S degeri toplam veri ¢ifti sayisina
(AxB) boliinerek Tau degeri hesaplanabilir.

Bir AB deseninde Tau degerini Kendall sira korelasyonundan elde etmek i¢in su adimlar takip edilir:

1. Diizey degiskeni olusturulur: Baslama diizeyindeki degerlerin sayisi kadar 0 degeri, uygulama
diizeyindeki degerlerin sayist kadar da 1 degeri girilerek bir Diizey degiskeni olusturulur (0, 0,
0,00000001,1111,11,111),

2. Birinci adimda olusturulan Diizey degiskeni ile baglama ve uygulama diizeylerinin ham verisi
6,78,7,6,7,7,7,6,7,7,8, 10, 9, 11, 8, 10, 7, 10, 12) arasinda Kendall sira korelasyonu
hesaplanir,

3. Kendall sira korelasyonundan S degeri elde edilir (S=82),

4. Ugiincii adimda bulunan S degeri toplam veri ¢ifti sayisina (100) béliiniir ve Tau degeri .82
olarak elde edilir. Ayrica bu hesaplama http://www.singlecaseresearch.org/calculators/tau-u
adresi tizerinden ham veri girilerek de yapilabilir.

Tau-U

Parker, Vannest, Davis ve Sauber (2011) tarafindan istenmeyen baslama diizeyini kontrol edebilen bir
Tau degeri (Tau-U) daha onerilmistir. Tau-U indeksi Tau’da oldugu gibi ortiismeyen veriyi hesaba
katmanin yaninda baslama diizeyinin egilimini de kontrol edebilmektedir. Bu sayede Tau-U indeksi
miidahale 6ncesinde (yani baslama diizeyi sirasinda) baslayan potansiyel bir artigin 6tesinde sadece
miidahale asamasinda ortaya ¢ikan artis miktarinin nicellestirilmesini saglar.
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Bir AB deseninde Tau-U degerini Kendall sira korelasyonundan elde etmek i¢in su adimlar takip
edilir:

1. Diizey degiskeni olusturulur: Baslama diizeyindeki verilere en biiyiik degerdeki say1 1 olacak
sekilde sira numaralan verilir ((6, 7, 8, 7,6, 7,7,7,6, 7)i¢in (3, 2, 1, 2, 3, 2, 2, 2, 3, 2)) ve
olusturulan veri Diizey A verisi olarak girilir. Diizey A’daki en son sayidan devam edilerek
siradaki say1 Diizey B’deki her bir eleman i¢in atanir ((7, 8, 10, 9, 11, 8, 10, 7, 10, 12) i¢in (4,
4, 4,4, 4,4, 4, 4, 4, 4)). Bu iki diizeyin verisi birlestirilerek ortak bir Diizey degiskeni
olusturulur (3,2, 1,2,3,2,2,2,3,2,4,4,4,4,4,4,4,4,4, 4),

2. Birinci adimda olusturulan Diizey degiskeni ile baslama ve uygulama diizeylerinin ham verisi
(6,7,8,7,6,7,7,7,6,7,7,8, 10, 9, 11, 8, 10, 7, 10, 12) arasinda Kendall sira korelasyonu
hesaplanir,

3. Kendall sira korelasyonundan S degeri elde edilir (S=83),

4. Uciincii adimda bulunan S degeri toplam veri ¢ifti sayisina (100) béliiniir ve Tau-U degeri .83
olarak elde edilir. Bu degeri 100°1iik 6l¢ekte ifade edebilmek i¢in 100 ile ¢arpariz. Ayrica bu
hesaplama http://www.singlecaseresearch.org/calculators/tau-u adresi tizerinden veri girilerek
de yapilabilir.

Parker vd. (2011) Tau-U degerinin AB ve ABA desenleri i¢in nasil hesaplanabilecegini
gostermislerdir. Bu calismada daha karmasik desen durumlarinda sadece ilk bastaki baslama (A) ve
uygulama (B) diizeylerinin hesaplamaya katildigindan bahsedilmistir. Alanyazinda gelistirilen en
giincel indekslerden biri olan Tau-U indeksinin diger tek denekli deneysel desenlerde nasil
kullanilacagina dair Rakap (2015, s.26) ¢alismasinda baz1 agiklamalara yer verilmistir. Coklu baglama
diizeyine sahip desenlerde, Tau-U, her baslama-uygulama (AB) miidahale karsilastirmasi i¢in ayrica
hesaplanir ve elde edilen tiim Tau-U degerlerinin ortalamasi alinarak genel Tau-U degeri bulunur.
ABAB deseni kullanildiginda, her baslama ve uygulama cifti (yani A;B; ve A;B;) i¢in Tau-U degeri
hesaplanir. Genel Tau-U degeri de bu ciftlerden elde edilen Tau-U degerlerinin ortalamasi alinarak
elde edilir. ABCD deseninde, Rakap’a (2015) gore her uygulama diizeyi i¢in uygulama diizeyi ile
baslama diizeyi karsilagtirilarak (6rnegin A baslama diizeyi olmak iizere AB, AC, AD) Tau-U
degerleri elde edilmelidir. Tam modelin genel etki biiyiikliigi son miidahale asamasi (AD
karsilastirmasi) kullanilarak hesaplanmalidir. Bu desen durumunda genel Tau-U degeri baslama
diizeyi ile son uygulama diizeyinin karsilastiriimasindan elde edilen degerdir.

Parker ve Vannest’te (2009, 5.364) TCO igin verilen &lgiitler Tau-U i¢in de kullanilabilir. Bu 6lgiitlere
gore 0-65 arasi yiizdelik degerler “zayif veya kiigiik” etkiye, 66-92 arasi ylizdelik degerler “orta
diizey” etkiye, 93-100 arasi yiizdelik degerler de “yiiksek” etkiye isaret eder. Bu Olgiitler spesifik
olarak Tau-U i¢in gelistirilmediginden 6l¢iitlerin kullanilmasinda ihtiyatli davranilmasi gerekmektedir.
Sekil 6’daki veriyi kullanarak elde edilen %82 degerindeki Tau-U degeri “orta diizeyde” bir miidahale
etkisine isaret eder.

Tau-U ayr1 ayri egilimi ve Ortlismemeyi ya da her ikisini de ayni1 anda analiz edebilme esnekligine
sahiptir. Bu esnekligin yaninda Tau-U indeksi diger ortlismeme indekslerine gore daha fazla
istatistiksel giice sahiptir. Tau-U indeksinin ayirt ediciligi ve gorsel analizlerle tutarli olusu da bu
indeksin giiclii yanlarindandir. Tau-U indeksinde egilimin kontrol edilmeye calisilmasindan dolay1
elde edilen degerde bir diisiis olugsmaktadir. Bu diisiis Parker vd. (2011) tarafindan bu indeksin bir
siurlilig olarak goriilmektedir. Tau-U indeksinin AB ve ABA desenlerinden daha karmasik tek
denekli deneysel desen durumlarinda hesaplanamamasi da bir sinirlilik olarak goriilmektedir.

Buraya kadar agiklanan 6rtiismeme y6ntemlerinin grup desenli ¢alismalarda parametrik olmayan basat
istatistikler (nonparametric dominance statistics) olarak bilinen yontemlerden adapte edildigi g6z
oniinde bulundurulmalidir. Basat istatistik, bir gruptan rasgele secilen bir puanin ikinci bir gruptaki bir
puani gegme olasiligi olarak tanimlanabilir (Parker, Vannest ve Davis, 2011). Basat istatistiklerin
esdegerleri olan oOrtiismeme istatistiklerinin tek denekli deneysel arastirmalarda kullanilmasi bu
alandaki yayinlara daha fazla giivenirlik kazandirmstir.
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Diisiis Veri Yiizdesi (DVY)

Campbell (2003) tarafindan baglama diizeyi ortalama disiis yilizdesi (Mean Baseline Reduction
[MBR]) olarak adlandirilan diisiis veri ylizdesi (Percentage Reduction Data) O’Brien ve Repp (1990)
tarafindan gelistirilmistir. Hedeflenen davramistaki uygulama diizeyinden kaynaklanan azalmay1
hesaplamaya yaramaktadir. DVY indeksi baslama diizeyinden diisiis yiizdesi olarak da bilinir ve
davranisin ne kadar azaldigini tespit etmek i¢in uygulanir.

DVY degerini hesaplayabilmek icin uygulama ve baglama diizeylerindeki verilerin aritmetik
ortalamalarini hesaplamak yeterlidir. Bir AB deseninde DVY hesaplanirken su adimlar takip edilebilir:

1. Baglama diizeyinin aritmetik ortalamas1 hesaplanir,
2. Uygulama diizeyinin aritmetik ortalamasi hesaplanir,

3. Baslama diizeyinin aritmetik ortalamasindan uygulama diizeyinin aritmetik ortalamasi
cikartilir,

4. Ugiincii adimda bulunan deger baslama diizeyi aritmetik ortalamasina béliiniir (Campbell,
2003),

5. Dordiincii adimda elde edilen degerin 100 ile garpilmasi ile DVY yiizdesi elde edilir. Bagka
bir sekilde gostermek gerekirse; Mp baslama diizeyi ortalamasi ve My uygulama diizeyi
ortalamasi olmak iizere

Mp — My
pvy=——"Y x100 )
Mpg

esitligi ile DVY degeri hesaplanir.

Eger uygulama diizeyindeki islemin amaci bir davranisi azaltmak degil de artirmak ise Esitlik 2°de pay
kismindaki baglama diizeyi ortalamasi (Mp) ile uygulama diizeyi ortalamasi1 (M) yer degistirilerek
DVY degeri hesaplanir. Yani uygulama diizeyi ortalamasindan baglama diizeyi ortalamasi ¢ikarilip
baslama diizeyi ortalamasina boliinmesi gerekir. Sekil 6’da sunulan veri {izerinden DVY degerini
hesaplayabilmek i¢in Oncelikle her iki diizey i¢in de aritmetik ortalama degerini hesaplamamiz
gerekir. Sekil 6°daki veriye gore baglama diizeyinin aritmetik ortalamasi 6.8 ve uygulama diizeyinin
aritmetik ortalamasi 9.2 olarak hesaplanir. Bu degerler 1s18inda DVY yiizdesi ((9.2—
6.8)/6.8)x100=35.3 olarak hesaplanir.

DVY degeri %100 olarak bulundugunda problemli davranisin tamamen uzaklastirildigina, %0 DVY
degeri ise baglama diizeyine gore hicbir degisiklik gdzlenmedigine isaret eder. Negatif DVY degeri de
problemli davranigin uygulama diizeyinde arttigini1 gostermektedir. Bazi arastirmacilar, DVY degerini
hesaplarken baslama diizeyi ve uygulama diizeyindeki verilerin son {igiiniin (Olive ve Franco, 2008)
ya da son besinin (Lydon, Healy, O'Reilly ve McCoy, 2013) kullanilmasini onermektedir. Eger
baslama diizeyindeki degerler sifir olursa DVY degeri hesaplamak miimkiin olmamaktadir. Bu durum
DVY’nin bir smirliligidir. DVY degeri i¢in agik¢a belirtilmis bir yorumlama 6l¢iitii bulunmamakla
beraber Bell, Skinner ve Fisher (2009, s. 5) DVY degerleri i¢in kiigiik (.20), orta (.50) ve yiiksek (.80)
olacak sekilde olgiitler kullanmistir. Alanyazinda DVY indeksinin farkli tek deneysel desenlerde nasil
hesaplanacagina dair ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Carr, Severtson ve Lepper (2009) ABA
tasarimlari icin DVY degerini hesaplarken sonuncu baglama diizeyindeki ve uygulama diizeyindeki
verileri kullanmistir. Ayrica Carr vd. (2009) ¢oklu baglama deseni i¢in, her bir katilimcinin baglama ve
uygulama diizeyi verilerini, DVY degerini hesaplamada kullanmustir.

Standartlastirilmis Ortalama Farki (SOF)

Grup desenli ¢aligmalarin incelendigi meta-analizlerde genel olarak standartlastirilmis ortalama farki
(Cohen’s d, Hedges’ g ve Glass’ delta) indeksleri etki biiyiikliigii hesaplamak i¢in kullanilmaktadir.
Tek denekli deneysel calismalarda da standartlastirilmis ortalama farkina benzer bir degerin
kullanilabilecegi arastirmacilar tarafindan onerilmistir (Busk ve Serlin, 1992; Shadish, Hedges ve
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Pustejovsky, 2014). Tek denekli deneysel arastirmalardaki deneyin etkililigini gdstermek igin
gelistirilen (Busk ve Serlin, 1992) SOF degeri hesaplanirken su adimlar takip edilebilir:

1. Baglama diizeyinin aritmetik ortalamas1 hesaplanir,

2. Uygulama diizeyinin aritmetik ortalamasi hesaplanir,
3. Baslama diizeyinin standart sapmasi hesaplanir,
4

Uygulama diizeyinin aritmetik ortalamasindan baslama diizeyinin aritmetik ortalamasi
cikartilir,

5. Dordiincii adimda bulunan deger baslama diizeyinin standart sapmasina boliiniir (Campbell,
2003).

Baska bir sekilde gostermek gerekirse; My uygulama diizeyi ortalamasi, Mg baslama diizeyi
ortalamasi ve Sp baslama diizeyinin standart sapmasi olmak {izere

_ My-Mg
==

SOF ©)

esitligi ile elde edilebilir.

Sekil 6°da sunulan veri iizerinden SOF degerini hesaplayabilmek i¢in her iki diizey igin bir aritmetik
ortalama degeri ve sadece baslama diizeyi icin standart sapma degerini hesaplamamiz gerekir. Sekil
6’daki veriye gore baslama diizeyinin aritmetik ortalamasi 6.8 ve uygulama diizeyinin aritmetik
ortalamasi 9.2 olarak hesaplanir. Ayrica SOF degerini elde edebilmemiz igin gerekli olan basglama
diizeyi standart sapmasi 0.632 olarak bulunur. Bu degerler 1s18inda SOF degeri (9.2-6.8)/0.632 = 3.79
olarak hesaplanir. Sekil 6’daki miidahalenin etkisinin ¢ok biiyiik olmadigi gorsel analiz ve ortiismeyen
veri temelli indeksler ile de gosterilmektedir. Ancak SOF sonucu, uygulanan miidahalenin ¢ok etkili
bir miidahale olarak goriinmesine neden olmaktadir. Bu 6rnek 1s1¢inda SOF’un miidahale etkililigi
konusunda yaniltici sonuglar sunmasi ihtimaldir.

Ortak Olgege doniistiiriilebilmenin  yaninda onerilen diger indekslerin ¢ogunun aksine
standartlastirilmig ortalama farki (SOF) bilinen bir drnekleme dagilimina sahiptir ve regresyon,
ANOVA gibi istatistiklerin uygulanabilmesine izin vermektedir. Binom (binomial) isaret testi
yardimiyla bu deger icin giiven araliklar1 da hesaplanabilmektedir (Busk ve Serlin, 1992). Olive ve
Franco’ya (2008, s.8) gore SOF yonteminin bircok gii¢lii yan1 bulunmaktadir. Bunlardan birincisi,
hesaplamalarda aritmetik ortalamanin kullanilmasi ve bu ortalama degerinin hem artan hem de azalan
uygulama diizeyi etki durumlarinda hesaplanabilmesidir. Ortiismeyen veri yiizdesine dayanan
yaklagimlarin aksine SOF yonteminde higbir veri degeri géz ardi edilmez. SOF yonteminin bagka bir
giiclii yani ise, bilindik etki biyiikligii degerleri (Cohen d) ile ayn1 sekilde yorumlanabilmesidir. Olive
ve Franco’ya (2008, s.7) gore tek denekli deneysel ¢alismalarda elde edilen SOF degeri Cohen (1988)
tarafindan Onerilen olgiitlere gore yorumlanabilir. Bu 6lgiitlere gore d = 0.2 kiigiik, d = 0.5 orta ve d =
0.8 biiyiik etki biiytikliigii olarak yorumlanmaktadir. Arastirmacilarin bu 6lgiitleri kullanirken ihtiyath
davranmalar1 Onerilmektedir. Olive ve Smith (2005) bircok farkli tek denekli deneysel desenin
bulundugunu ve bu desenlerin her biri i¢gin SOF degerinin hesaplanmasinda farkli veriler kullanarak
ayn1 yolun izlenmesi gerektigini belirtmektedir. Ornegin, farkli deneklerin kullanildig1 ¢oklu baslama
diizeyi desenlerinde her bir denek igin ayr1 ayr1 SOF degeri hesaplanmasi gerektigi belirtilmektedir.
Geri dontislii desenlerde de orijinal baslama diizeyi ve en son uygulanan uygulama diizeyi SOF
hesaplamasinda kullanilmalidir. Bir ABA'B' deseni i¢in SOF degeri hesaplamasi da miimkiindiir. Bu
durumlarda arastirmacinin her iki AB deseni (AB ve A'B') i¢in SOF degerlerini (SOF; ve SOF,)
hesaplayip bu iki degerin aritmetik ortalamasini almasi gerekir. SOF degerinin elestirilen yanlar
arasinda zamandan kaynakli olas1 bir egilim etkisini ve diizeyler arasindaki egim degisimini hesaba
katamamas1 sayilabilir. Standartlagtirilmis ortalama farki, otokorelasyondan etkilenmesi ve ortaya
cikan etki biiyiikliigii degerlerinin genellikle cok biiyiik olmas1 nedeniyle sorunlu bir etki biiyiikligii
hesaplama yontemi olarak goriilmektedir. Bu baglamda, son yillarda birgok aragtirmaci bu indeksin
gelistirilmesi i¢in ¢aba gdstermektedir. Birgok arastirmaci tarafindan, OVY’de oldugu gibi, siklikla
kullanilmasina kargin yukarida bahsedilen sinirliliklar giderilmeden meta-analizler kapsaminda
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kullanilmasinin sorunlu oldugu disiiniilmektedir. Ayrica SOF istatistigi diger regresyona dayali
olmayan yaklasimlarin ¢ogunda oldugu gibi boylamsal veri yapisindan kaynaklanan bagimlilig
hesaba katamamaktadir. Bu durum standart hata oranlarinin yanlis tahmin edilmesine yol agmaktadir.
Dolayisiyla I. tiir veya II. tiir hata oranlarinda artigsa neden olabilmektedir.

Etki Biiyiikliigii Indekslerinin Raporlanmast

Farkli caligmalardan elde edilen etki biiyiikligii degerlerinin bir meta-analiz g¢aligmasinda
kullanilabilmesi i¢in bir araya getirilmesi (6zetlenmesi) ve yorumlanmasi gerekmektedir. Maggin ve
digerlerine (2011) gore farkli calismalardan elde edilen etki biiyiikliiklerinin basarili bir sekilde
birlestirilmesi (6zetlenmesi) genellenebilir sonuglar elde etmek ve diger arastirmacilara hangi
durumlarda uygulama diizeyindeki etkinin miktarinin fazla ya da az olacagini1 gostermek adina faydal
olmaktadir. Farkli ¢aligmalardan elde edilen etki biiyiikliigii degerlerini 6zetleme isi grup desenli
caligmalarda geleneksel meta-analiz modelleri vasitasiyla agirlikli  ortalama elde ederek
gerceklestirilmektedir. Geleneksel meta-analiz igin Onerilen agamalar (alanyazin taramasi, ¢caligmalarin
secimi, etki biylikliigii hesaplanmasi ve 6zetlenmesi) tek denekli deneysel ¢aligmalarin meta-analizi
icin de gecerli olmaktadir. Tek denekli deneysel caligmalarda en ¢ok farklilik gosteren kisim ise farkl
calismalardan elde edilen etki biiyiikliigii degerlerinin nasil 6zetlenecegidir.

Maggin ve digerlerinin (2011) yaptig1 arastirmaya gore tek denekli deneysel arastirma alanlarinda
arastirmacilar bes farkli yontemi uygulamaktadir. Bu yontemlerden en ¢ok tercih edileni, tiim
calismalardan elde edilen etki biiyiikliigii degerlerinin aritmetik ortalama yoluyla 6zetlenmesidir.
Ikinci en ¢ok kullanilan 6zetleme yontemi ise agirhkli ortalama kullamlarak tiim ¢alismalardan bir
ortalama deger elde etme isidir. Agirlikli ortalamay1 hesaplayabilmek igin geleneksel meta-analizdeki
gibi ters varyans agirliklari, gliven araliklar1 ya da standart hata gibi degerlerin elde ediliyor olmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢ok diizeyli modeller ile de agirlikli ortalama elde edebilmek miimkiindiir. Etki
biiyiikliiklerinin 6zetlenmesinde kullanilan diger yontemler tiim c¢aligmalarin ortanca degerini rapor
etmek, betimleyici agiklamalar sunmak ya da elde edilen ¢alismalarin yiizde kacinin yiiksek etkili,
yiizde kaginin orta etkili ve yilizde kacinin diigiik etkili oldugunu rapor etmek gibi uygulamalari
igermektedir.

Tek denekli deneysel calismalarda yukarida agiklanan yontemlerden birini kullanarak ortak etki
biiylikliigi degeri elde etme isinde aragtirmacinin bircok noktaya dikkat etmesi gerekmektedir
(Vannest ve Davis, 2013, s.107-108). Oncelikle meta-analiz yapacak arastirmacinin tek denekli
deneysel arastirmalarin dogasina hakim olmasi gerekir. Arastirmact inceledigi tek denekli deneysel
arastirma durumunda hangi diizeyler arasinda karsilastirma yapacagini iyi bilmelidir (Vannest ve
Davis, 2013). Yukarida agiklamalar1 sunulan indekslerin hesaplanmasi AB deseni durumlart igin
gosterilmistir. Bu indekslerin hemen hepsi karmasik tek denekli deneysel desenlere de
uygulanabilmektedir. Bu karmagik desenlerde bile ¢ogu arastirmaci bir A diizeyi ve bir B diizeyi
secerek yukarida aciklanan indeks degerlerini elde etmektedir. Onemli olan arastirmacinin neden
boyle bir karsilastirma yaptigini gerekcelendirmesidir. Ayrica tek denekli deneysel arastirmalarda
meta-analiz yapmayi planlayan arastirmaci sectigi etki biiyiikliigii indeksinin hesaplanma yontemini de
secme nedeni ile agiklamali ve nasil bir hesaplama yaptigini ayrintili bir sekilde sunmalidir. WWC
(Kratochwill vd., 2010) ve bir¢ok arastirmaci, tek denekli deneysel arastirmalardan elde edilen veri
orlintiilerine 6zgii tim durumlara kars1 hassas olan bir etki biiyiikliigli indeksi gelistirilene dek, birden
fazla indeks kullanilarak etki biiyiikligii hesaplanmasini ve rapor edilmesini dnermektedir. Meta-
analize katilan her bir ¢alisma igin etki biyiikligii degerini raporlamanin yaninda arastirmaci
calismalara ait katilimci sayisi, incelenen davramig tiiri ve sayisi, ¢alisma sayisi ve kullanilan
agirliklandirma tiirlii gibi ayrintilarn da rapor etmelidir (Vannest ve Davis, 2013). Etki biiytkligii
indeksi degerlerini rapor ederken giiven araliklarinin da sunulmasi gerekmektedir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada tek denekli deneysel aragtirmalar icin gelistirilmis olan ve etki biiyiikliigii degeri olarak
kullanilan 10 indeks incelenmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu indekslerin nasil
hesaplanacag1 6rnek veriler iizerinde gosterilip agiklanmaya calisilmistir. Bu ¢alismanin tek denekli
deneysel calismalar yapan arastirmacilara fayda saglayacag beklenmektedir. ilk olarak yurt ici ve yurt
dis1 alanyazinda en cok tercih edilen indeksler olan OVY ve SVY indeksleri agiklanmis ve bu
indekslere alternatif olarak onerilen indekslerin 6zellikleri sunulmustur. Bu ¢alismada karsilastirilan
indekslerin arasinda OVY’nin kolay hesaplanabilir oldugu icin arastirmacilar tarafindan ¢ok fazla
tercih edildigi fakat simirliliklarinin goz ardi edildigi alanyazin taramamizda gozlenmistir. OVY’ye
benzer diger indekslerden bazilarinin (OTVY, TCO, BOAVY ve Tau) OVY 'nin smirliliklarina ¢dziim
bulmasina karsin geleneksel anlamdaki etki biiylikliigii degerlerinin sagladig1 avantajlar1 sunmadiginin
alt1 ¢izilmistir.

Etki biytikligii indekslerinin farkli davranis durumlarinda kullaniliyor olmasi bu indekslerin ayirt
edici Ozellikleri arasinda yer almaktadir. Calismamizda incelenen indekslerin ¢ogu hedef davranigin
artmasinin ya da azalmasinin beklendigi durumlarda kullanilirken SVY indeksi sadece hedeflenen
davranisin ortadan kalkmasi beklenen durumlarda kullanilmaktadir. Eger arastirmact katilimcidaki
davranigin ortadan kaldirilmasi iizerine bir uygulama yapiyorsa tercih edecegi indeks SVY indeksi
olabilir. Bagka bir farklilik da indeksler tarafindan kullanilan veri sayisidir. Bazi indeksler (6rnegin
SVY) sadece uygulama diizeyindeki veri degerlerini hesaba katmakta iken bazi indeksler (OVY,
BOAVY, OTVY vb.) baslama diizeyindeki verilerden birini ya da ¢ok azim hesaba katmaktadir. Bu
nedenle hem baslama hem de uygulama diizeylerindeki biitiin verileri hesaba katan indekslerin (TCO,
Tau, Tau-U, SOF, DVY) kullanilmas1 daha dogru bir uygulama olacaktir. Verideki degerlerin hepsini
hesaba katan istatistikler aykir1 degerlerden daha az etkilenmektedir. Ozellikle TCO, Tau ve Tau-U
indeksleri diger nonparametrik indekslerden daha fazla istatistiksel gilice sahip olduklar i¢in daha
kesin sonuglar iiretme egilimindedir (Parker vd., 2011). Ciinkii baz1 veri noktalarinin goz ardi edilmesi
uygulama diizeyinin etkililigi hakkinda yaniltici kararlar verilmesine yol agabilir. Tiim veri noktalarini
hesaba katmanin yaninda SOF ve DVY gibi indeksler geleneksel etki biiyiikliigii degerlerine
dondistiiriilebilme ya da ayni sekilde yorumlanabilme 6zelligine sahip olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Bu
baglamda 6zellikle SOF hesaplamalarinda elde edilen degerlerin grup desenli ¢alismalara oranla daha
blyiik ¢iktigi gozlenmektedir. Bu 6zellige sahip bir bagka indeks de Phi degerini elde ederek d
degerine déniistiiriilebilen OTVY indeksidir. Bu ¢alismada sunulan yiizdelik indekslerinin ¢ogu grup
desenli caligmalardan elde edilen etki biiyiikliigii degerleri seklinde yorumlanabilen degerler
tiretememektedir. Bu ¢alismada ele alinan indekslerin sahip oldugu baska bir sinirlilikta gogu indeksin
tek denekli deneysel ¢alismalardaki (zaman serilerinde oldugu gibi) otokorelasyon ve egilim etkisini
hesaba katamamasidir. Otokorelasyon etkisi ayni bireyden toplanan tekrarli verilerin birbirleriyle
pozitif ya da negatif korelasyon gostermesi olarak tanimlanmaktadir. Bu etki standart sapma
degerlerinin yanlis hesaplanmasina yol agmaktadir. Bu olumsuz etkiyi hesaba katabilen indeks (Tau-
U) degerleri arastirmacilar tarafindan daha ideal olarak adlandirilmaktadir. Otokorelasyon ve egilim
olmayan veri durumlarinda OVY ve BOEAVY’nin kullanimi kolaylik olmasi bakimindan bir
miidahalenin etkili olup olmadigini belirlemek i¢in uygulamacilara 6nerilebilir. Ancak meta-analizler
kapsaminda daha gelismis yontemlerin (6r., Tau-U) kullanilmasi daha dogru olacaktir.
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