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Ozet

Bu arastirmada sigir etinden tretimmis koftelere gesitli oranlarda farkl sogan (Allium cepa L.) turlerinin
kabuk ekstraktlari ilave edilerek koftelerdeki kalite gesitli nitelikleri arastiriimistir. Calismada kullanilan
kéfte numunelerine % 0.5, % 1, % 2 oranlarinda sogan ekstraktlari ilave edilerek 4°C’de 21 giin siire ile
depolanmistir. Depolamanin 0, 7, 15, 21. giinlerinde toplam aerobik mezofilik, toplam aerobik
psikrofilik, toplam koliform, Lactococcus cinsi bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik bakteri, Pseudomonas
cinsi bakteri ile maya ve kuf sayilari arastirilmistir. Yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda gesitli

Anahtar kelimeler
Kofte; Sogan kabugu;

ekstrakt; Kalite.
sogan kabugu ekstraktlari ilave edilmis 6rneklerde depolama siiresi boyunca toplam aerobik psikrofilik,

toplam aerobik mezofilik, toplam koliform, Lactococcus cinsi bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik bakteri,
Pseudomonas cinsi bakteri ile maya ve kif sayilarinin kontrol numunesine kiyasla daha disiik oldugu
tespit edilmistir. Yapilan renk analizi sonucunda depolama siresinin artmasina bagh olarak L*
(parlaklik), a*(kirmizilik), b*(sarilik) degerlerinde azalma tespit edilmistir.

Investigation of Quality Criteria in Different Meatball Added With
Different Onion Shell Extracts at Different Rates

Abstract

In this research, the quality criteria were investigated by adding different types of onion extracts at

various ratios on some quality characteristics of the meatballs were investigated. In the labor; 0.5%,

1%, 2% onion extracts were added to the meatball samples and stored at 4 ° C for 21 days. Total aerobic
Keywords mesophilic, total aerobic psychrophilic, total coliform, Lactococcus bacteria, proteolytic bacteria,
Meatball; Onion skin; lipolytic bacteria, Pseudomonas bacteria and counts of yeast mold were investigated on days 0, 7, 15,
21 of the discharge. Microbiological analyzes revealed that the total aerobic mesophilic, total aerobic
psychrophilic, total coliform, Lactococcus bacteria, proteolytic bacteria, lipolytic bacteria, Pseudomonas
bacteria and yeast and mold numbers were lower than the control sample during the storage period in
the samples with various onion skin extracts added. As a result of the color analysis, decrease in L*
(brightness), a* (redness), b* (yellowness) values were determined depending on the increase of
storage time.

extract; Quality.
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Degisik Oranlarda Sogan Kabugu Ekstraktlari ilave Edilmis Koftelerde Cesitli Kalite Parametrelerinin incelenmesi, Akarca vd.

1. Giris

Et, besin degeri olarak, kendine 6zgli tat ve kokusu
ile insan beslenmesinde ¢ok Onemli bir gida
maddesidir (Oztan 2015). Kirmizi et ve et driinleri
demir, cinko ve yiksek kaliteli esansiyel amino asit
iceren protein agisindan zengindir (Anon 2010).
Demirin biyoyararlihgi ve miktari ette oldukca
ylksektir. Bitkisel gidalardan alinan demir orani %10
iken, etten saglanan oran yaklasik % 30’dur. Et
vitamin acgisindan da zengin bir gida maddesi
olmakla birlikte, 6zellikle B grubu vitaminlerinden
B1 vitaminini bilinyesinde bulundurmaktadir (Jul
1979). Tiarkiye hayvancilik 6nemli bir yere sahip
olmasina karsin et tiketimi Dinya kirmizi et
tiketiminin aksine her gecen sene azalmaktadir
(Demirkol, 2007). Turkiye’de kisi basina diisen et
tiketimi diger Ulkelerdeki tiketim miktarlarina gore
oldukga dusuktir. Tirkiye’'de kisi basina disen yillik
kirmizi et tiiketimi 10,5— 11kg civarindadir. Bu rakam
ABD’de 85kg, Almanya’da 50 kg, Yunanistan’da ise

yaklasik 45 kg dir (Akkoyun, 2006).

Turkiye’de 2016 verilerine gore Uretilen toplam sigir
eti miktari tahmini olarak 249 bin ton civarinda
oldugu belirtilmektedir. Bu verilere gore Uretim bir
onceki ceyrege gore %30,8 oraninda azalmigtir
(Anon 2016). Ulkemizde en cok tiiketilen ve taze
etlerden elde edilen et Grilinlerinden biride kiymadir
(Yildirm  1992). Kiyma, islenmis et Urlnlerinin
pisirilip
kiyma

hammaddesi olarak degerlendirilirken,
tuketilebilmektedir. Etin

seklinde kullanildigi Urinlere kofte, salam, sosis,

dogrudan da

sucuk 6rnek olarak verilebilir (Sadler ve Swan 1997).
Cagimizda durmaksizin artis gosteren kirmizi et
ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla, etin raf 6mrini
artirmak i¢in yapilan c¢alismalarda, etin tazelik
derecesinin depolama siiresince korunmasi birinci
hedef olarak g6z 6niine alinmistir (Gok 2001).

Anavatani Bati Asya olan bir sebzedir (Int Kyn. 1).
Sogan (Allium cepa L.); Alliaceae familyasina aittir.
Allium cinsi en 6nemli bitki grubudur, besin maddesi
ve ilag hammaddesi olarak kullanilir (YUnllG ve Kir
2016). Baharatli, sert ve keskin bir lezzeti vardir

(Anon 2012). iklimin elverisli olmasi nedeniyle
Tirkiye ‘ de sogan tiirleri yetismektedir. Son yillarda,
lezzet ve saghga yararlari nedeniyle sogan (Allium
cepa L.) tiketimi artmakta olup gesitli hastaliklarin
tedavisinde ve onlenmesinde kullanilan yaygin bir
tarim Griinidur (Skerget et al. 2009). Sogan gibi
kabugu da, alternatif ve tamamlayici tipda bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Sogan
protein, lif, krom, C vitamini ve zengin bir flavonoid
kaynagidir. Anavatani Bati Asya oldugu belirtilen
sogan; (int Kyn. 1) Alliaceae familyasininin bir Gyesi
olup, baharli, sert ve keskin bir lezzete sahiptir
(YGnlG ve Kir, 2016; Anon, 2012). Dinyada en ¢ok
sogan Ureten llkelerin basinda Cin, Hindistan ve
Amerika gelmektedir (Int Kyn. 2). Toplam da 13 fakl
tir iceren soganin en fazla bilinen ve kullanilan
turleri mor kishk, beyaz, kirmizi ve yazlik sogandir.
Beyaz sogan en sik Uretilen ve goriilen sogan ¢esidi
olup bunu kirmizi sogan ile arpacik sogan takip eder
(Int Kyn. 3).

Yapilan calismalar sogansi bitkilerin yapilarindaki

flavonoidlerden  kaynakh  yliksek antioksidan
aktiviteye sahip olduklarini gostermistir (Benkeblia
2005). Bugline kadar yapilan g¢alismalarda Sogan
turlerinde 7 farkh flavonoid varligl tespit edilmis
olup, bunlarin isorhamnetin ve kuersetin tirevleri
oldugu belirtilmistir (Juaniz et al. 2016). Sogan
kabugu, soganin yenilebilir kismindan ¢ok daha
yuksek flavonoid seviyelerine sahiptir. Daha 6nceki
yillarda kirmizi sogan kabugu ve soganin yenilebilir
kisimlarindaki Ozlerin antioksidan, antimikrobiyal
aktiviteleri arastirilmistir. Kirmizi sogan kabugundaki
izole fenolik bilesikler ve kuersetin miktari,
yenilebilir kismindan yaklasikk 3 — 5 kat daha
yuksektir. Sogan kabugu ekstraktlarinin antioksidan
aktiviteleri genel olarak yiksek olup, yenilebilir
kisimlarindaki ekstraktlar biraz daha disilik aktivite

gostermistir (Skerget et al. 2009).

Bu calismada; koftelere degisik oranlarda ilave
edilen farkh turlerdeki (kirmizi, beyaz, mor kislk ve
yazlik sogan) sogan kabugu ekstraktlarinin kéftelerin
bazi mikrobiyolojik ve fiziksel kalite faktorleri

Uzerindeki etkilerinin incelenmesi amacglanmistir.
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2. Materyal ve Metot

Arastirmada 13 farkli tiir iceren soganin en fazla
bilinen ve kullanilan tirleri olan; beyaz, kirmizi,
yazhk (Allium fistulosum L.) ve mor kishk (Allium
cepa L.) sogan tirleri kullanilmistir. Sogan tirleri,
diger katkilar Afyonkarahisar
piyasasindan, koftelerin yapiminda kullanilan sigir

baharatlar ve

kiymasi da yine Afyonkarahisar ilindeki et satis

noktalarindan temin edilmistir.  Arastirmada
kullanilan kofteler Caglar (2014)’de belirtilen formiil
modifiye  edilerek  hazirlanmistir.  Koftelerin
hazirlanmasinda kullanilan formilasyon; 1 kg dana
etinden elde edilen kiyma, % 0.15 kimyon, % 0.3
karabiber, % 0.3 kirmizi biber, % 1.8 tuz, % 5 galeta
unu seklindedir. Formilasyona gore hazirlanan
karisim iyice yogurulduktan sonra, elde edilen bu
hamur 13 esit parcaya ayrilmistir. Ardindan beyaz,
kirmizi, yazhk, mor kislik sogan kabuklarindan elde
edilen ekstraktlar kofte hamurlarina % 0.5, % 1, %2
oranlarinda ilave edilmistir. Kontrol numunesi ve
sogan kabugu ekstraktlari ilave edilmis numuneler
4+1 °C ‘ de 21 giin sire ile muhafaza edilmistir.
Muhafaza siresinin 0., 7., 15., ve 21. giinlerinde
numunelere mikrobiyolojik ve renk analizleri

yapilmistir.

2.1. Ekstraktlarin Hazirlanmasi

Arastirma da kullanilan soganlar, Afyonkarahisar
piyasasindan olup, kabuklari
laboratuvarda ayrildiktan sonra 6gutlici degirmen

temin  edilmis
yardimi ile toz haline getirildikten sonra, 100’er
gram tartilarak, lizerlerine 400 ml %80Q’lik etil alkol
ilave edilmistir. Ardindan 24 saat boyunca shaker
(WiseShake® SHO-2D) kullanilarak 120 rpm de
karistinildi. Stire sonunda karisim sterilize 22 mm
filtre kagidindan stizilerek, rotary evaporatore
(Heidolph Hei-VAP value) alinarak 100 rpm devirde
ve 60 °C sicaklkta alkol ve ekstrakt kismi birbirinden
ayrilmistir.

2.2. Mikrobiyolojik Analizler

2.2.1.0rneklerin Analize

Hazirlanmasi

Mikrobiyolojik

Sogan kabugu ekstraktlari ilave edilmis kofte
numunelerinden steril bir sekilde 10 gram alinarak

stomacher Lab-Blender 400 (London UK). icinde 1:9

(w/v) sterilize edilmis ringer ¢ozeltisi (Merck) ile 3
dakika homojenize edilmistir. Hazirlanan bu 10! lik
diliisyondan yine steril pipet yardimiyla 1 ml alinip
agzi kapall, icerisinde 9 ml steril ringer c¢ozeltisi
bulunan tiiplere ilave edilerek 102 lik diliisyon
hazirlanmistir. isleme bu sekilde devam edilerek
107ye kadar seri dillisyonlar hazirlanmistir (Anonim,
2001; Sekin ve KaragozIli, 2004).

2.2.2. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri (TAMB)
Sayisi

TAMB sayisi analizi yayma plak metodu ile, Plate
Count Agar (PCA) (Merck 1.05463) kullanilarak
yapilmistir. Ekimi yapilan petri kutulari aerobik
30 °C'de 48-72 saat
birakilmistir. Slre sonunda gelisen kolonilerden

kosullarda, inkubasyona
sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak TAMB
sayisi hesaplanmistir (ISO 201343, I1SO 2013b).

2.2.3. Toplam Aerobik Psikrofilik Bakteri (TAPB)
Sayisi

TAPB sayisi analizi, yayma plak metodu ile, Plate
Count Agar (PCA) (Merck 1.05463) kullanilarak
yapilmistir. Ekimi yapilan petri kutulari aerobik
°C'de
birakilmigtir. Sire sonunda gelisen kolonilerden

kosullarda, 4 5-7 gin inkubasyona
sayllari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak TAPB

sayisi hesaplanmistir (Halkman ve Sagdas 2011).

2.2.4. Maya-Kiif Sayisi

Maya/kuf sayisi analizi, yayma plak metodu ile Rose
Bengal Chloramphenicol Agar (Merck 1.00467)
(RBC) kullanilarak yapilmistir. Ekimi yapilan petri
kutulari aerobik kosullarda, 22 °C'de 5-7 gin
inkubasyona birakilmistir. Siire sonunda gelisen
kolonilerden sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar
sayllarak maya-kif sayisi hesaplanmistir (ISO, 2008).

2.2.5. Lactococcus Cinsi Bakteri Sayisi

Lactococcus cinsi bakteri sayisi analizi, yayma plak
metodu ile M-17 Agar (Merck 1.15108) kullanilarak
yapilmistir. Ekimi yapilan petri kutulari aerobik
kosullarda, 30 °C'de 24-48 saat
birakilmistir. Slire sonunda gelisen kolonilerden

inkubasyona

sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak maya-
kif sayisi hesaplanmistir (Corroler et al. 1998).
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2.2.6. Laktik Asit Bakteri (LAB) Sayisi

LAB sayisi analizi, yayma plak metodu ile MRS Man
Rogasa and Sharpe Agar (MRS) (Merck 1.10661)
kullanilarak yapilmistir. Ekimi yapilan petri kutulari
°C'de 24-48 saat
inkubasyona birakilmistir. Siire sonunda gelisen

anaerobik kosullarda, 30

kolonilerden sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar
sayllarak laktik asit bakteri sayisi hesaplanmistir
(Kneifel and Berger 1994).

2.2.7. Pseudomonas Cinsi Bakteri Sayisi
Pseudomonas cinsi bakteri sayisi analizi, yayma plak
metodu ile Pseudomonas Selective Agar Base (PSA)
(Merck 1.07620) kullanilarak yapilmistir. Ekimi
yapilan petri kutulari aerobik kosullarda, 30 °C’'de
24-48 saat inkubasyona birakilmistir. Stire sonunda
gelisen kolonilerden sayilari 30 ile 300 arasinda
olanlar sayilarak Pseudomonas cinsi bakteri sayisi
hesaplanmistir (ISO 2010).

2.2.8. Lipolitik Bakteri Sayisi

Lipolitik bakteri sayisi analizi yayma plak metodu ile,
(Merck 1.01957)
yapilmistir. Ekimi yapilan petri kutulari aerobik
kosullarda, 30 °C'de 48-72 saat
birakilmigtir. Siire sonunda gelisen kolonilerden

Tributyrin  Agar kullanilarak

inkubasyona

sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak lipolitik
bakteri sayisi hesaplanmistir (Halkman ve Sagdas
2011).

2.2.9.Proteolitik Bakteri Sayisi

Proteolitik bakteri sayisi analizi yayma plak metodu
ile, Plate Count Skim Milk Agar (Merck 1.15338)
kullanilarak yapiimistir. Ekimi yapilan petri kutulari
aerobik kosullarda, 21 °C’'de 72 saat inkubasyona
birakilmistir. Siire sonunda gelisen kolonilerden
sayillari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak
proteolitik bakteri sayisi hesaplanmistir (Frank et al.

1985).

2.2.10.Toplam Koliform Grubu Bakteri (TCGB)
Sayisi

TCGB sayisi analizi yayma plak metodu ile, Violet
Red Bile Agar (Merck 1.01406)
yaptmistir. Ekimi yapilan petri kutulari aerobik
kosullarda, 30 °C'de 24-48 saat
birakilmistir. Siire sonunda gelisen kolonilerden

kullanilarak

inkubasyona

sayilari 30 ile 300 arasinda olanlar sayilarak TCGB
sayisi hesaplanmistir (ISO 1991).

2.2.11.Staphylococcus aureus Tiirii Bakteri Sayisi
Staphylococcus aureus turl bakteri sayisi analizi
yayma plak metodu ile Baird Parker Agar (Merck
1.05406) kullanilarak yapilmistir. Ekimi yapilan petri
kutulari anaerobik kosullarda, 37 °C'de 24-48 saat
inkubasyona birakilmistir (ISO 1999).

2.2.12.Escherichia coli Tiirii Bakteri Analizi
Escherichia coli turlu bakteri analizi yayma plak
metodu ile Chromocult TBX Agar (Merck 1.16122)
kullanilarak yapilmistir (ISO 2001, ISO 2015).

2.2.13.Salmonella spp. Analizi

Salmonella spp. bakteri analizi yayma plak metodu
ile, Nutrient Broth (NB) (Merck 1.05443) Rappaport
Vassiliadis Salmonella Enrichment Broth (RVS)
(Merck 1.07700) ve Brilliant Green Phenol Red
Lactose Sucrose Agar (BPLS) (Merck 1.10747)
kullanilarak yapilmistir (Greenwood et al. 1984,
Flowers et al.1992, ISO 2017a, I1SO 2017b).

2.2.14.Listeria spp. Analizi

Listeria spp. analizi yayma plak metodu ile, Fraser
broth (Merck 1.10398) ve Oxford Agar (Merck
1.07004) kullanilarak yapilmistir (ISO 2017c, ISO
2017d)

2.3. Fiziksel Analizler

Bir gidanin kabul edilebilirligi agisindan renk 6nemli
ozelliklerden birisidir. Tuketici tarafindan gidanin
kalitesi hakkinda ilk yargi cogunlukla Uriin rengine
bakilarak verilmektedir. Gidalarin degisik Griinlere
islenmesi, depolanmasi, vb. faktoérler sonucunda
kalite degisimleri analizinde, gida kalitesinin mevcut
standartlara uygunlugunun hammadde ve islenmis
gidalarin kalite kontroliinde belirte¢ olarak renk
Olcimlerinden yararlanilmaktadir. Kéfte 6rneklerine
(L*,a*,b*)
Kolorimetresi kullanilmistir (Metzger et al. 2008,
Voss 1992).

uygulanan renk analizinde Hunter

2.4. [statistiksel Analizler
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Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi Duncan
coklu karsilastirma testi, IBM SPSS ver. 23.0 (2015)
paket programi kullanilarak yapilmistir (SPSS 2015).

3. Bulgular

3.1. Toplam Aerobik Mezofil Bakteri Sayisi

Farkh oranlarda cesitli sogan kabugu ekstraktlar
ilave edilmis koftelerde depolanma siresi boyunca
toplam aerobik mezofilik bakteri sayisindaki degisim
Cizelge 1‘de gosterilmistir.

Cizelge 1. Depolama Siresi Boyunca Toplam Aerobik
Mezofil Bakteri Sayisindaki Degisim (Log kob/g)

Numune Depolama Zamani (giin)

0.GUN 7.GUN  15.GUN  21.GUN
Kontrol 4,14Cd 4,208BC 4,98Ba 5,76Aa
MorKishk%0.5 4,80Bb 5,13AB 5,42Aa 5,49Aa
Mor Kighk%1 3,63De 4,11C 4,97Ba 5,83Aa
Mor Kighk%2 4,55Cc 4,69C 5,16Ba 5,77Aa
Kirmizi %0.5 4,00Ccd 4,50BC 4,90Ba 5,85Aa
Kirmizi%1 4,00Dcd 4,21C 4,80Ba 5,77Aa
Kirmizi %2 3,69De 4,25C 4,78Ba 5,30Aa
Beyaz %0.5 4,17Cd 4,51BC 4,78Ba 5,79Aa
Beyaz %1 4,43Cc 4,54B 5,12ABa 5,69Aa
Beyaz %2 5,46Ba 5,63AB 5,67ABa 5,70Aa
Yazhk $%0.5 4,14Cd 4,27BC 5,04Ba 5,81Aa
Yazhk S$%1 4,17Dd 4,57C 5,17Ba 5,77Aa
Yazlik S%2 4,89Cb 5,10B 5,45ABa  5,55Aa

A-D, (=) : Ayni satirda buylk farkl harflerle gosterilen degerler

birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhdir. a-e, ({/): Ayni sttunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir

3.2. Toplam Aerobik Psikrofil Bakteri Sayisi

Farkh oranlarda cesitli sogan kabugu ekstraktlar
ilave edilmis koftelerde depolanma siiresi boyunca
aerobik psikrofilik bakteri

toplam sayisindaki

degisim Cizelge 2’'de gosterilmistir.

3.3. Maya — Kiif Sayisi
Depolanma siresi boyunca 6rneklerde maya — kif
sayisindaki degisim Cizelge 3 de gosterilmistir.

Cizelge 2. Depolanma Siresi Boyunca Toplam Aerobik
Psikrofil Bakteri Sayisindaki Degisim (Log kob/g)

Numune ] Deptzlama Zamani .(.giin) i}
0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN

Kontrol 4,30Ca 5,60BCa 5,94Ba 6,28Aa
MorKishk%0.5 4,35Ca 5,57Ba 5,68Bb 5,80Ab
Mor Kishk%1 4,00Dab 5,20Cb 5,46Bbc 5,72Ab
Mor Kishk%2 ~ 4,18Dab  5,26Cb 5,74Bb 6,23Aa
Kirmizi %0.5 4,10Dab 5,20Cb 5,70Bb 6,28Aa
Kirmizi%1 4,30Ca 5,63Ba 5,73ABb 5,86Ab
Kirmizi %2 3,70Db 4,23Cc 5,13Bbc 6,04Ab
Beyaz %0.5 3,00Cc 3,60BC 4,94Bc 6,28Aa
Beyaz %1 3,70Db 4,26Cc 5,05Bc 5,85Ab
Beyaz %2 3,80Db 4,69Cbc 5,43Bbc 6,18Aa
Yazlk $%0.5 4,50Ca 5,70Ba 5,78ABb 5,86Ab
Yazlik S%1 4,10Dab 5,20Cb 5,67Bb 6,15Aa
Yazlik S%2 4,00Dab 5,10Cb 5,64Bb 6,18Aa

A-D (-): Ayni satirda buyuk farkli harflerle gosterilen degerler
birbirinden p<0,05 dizeyinde farkhdir. a-c, ({/): Ayni sttunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 dizeyinde farkhdir.

Cizelge 3. Depolama Siiresi Boyunca Orneklerdeki Maya
Kuf Sayisindaki Degisim (Log kob/g).

Numune " Deptzlama Zamanllfgi.'ln) i}
0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN

Kontrol 5,14Aab 5,30Aa 5,60Aa 5,88Aa
MorKighk%0.5 5,10Aab 5,46Aa 5,63Aa 5,79Aa
Mor Kishk%1 5,27Aa 5,47Aa 5,60Aa 5,83Aa
Mor Kighk %2 5,25Aa 5,37Aa 5,44Aa 5,71Aa
Kirmizi %0.5 5,21Aa 5,30Aa 5,56Aa 5,80Aa
Kirmizi %1 5,60Aa 5,65Aa 5,72Aa 5,88Aa
Kirmizi %2 5,53Aa 5,60Aa 5,70Aa 5,97Aa
Beyaz %0.5 5,00Ab 5,26Aa 5,58Aa 5,79Aa
Beyaz %1 5,29Aa 5,37Aa 5,45Aa 5,83Aa
Beyaz %2 4,87Bb 5,13AB 5,40AB 6,00Aa
Yazhk $%0.5 5,56Aa 5,68Aa 5,73Aa 5,77Aa
Yazlik S%1 5,17Aab 5,32Aa 5,49Aaa 5,81Aa
Yazhk $%2 4,89Bb 5,32Aa 5,61Aa 5,90Aa

A, B, (=): Ayni satirda buyik farkli harflerle gosterilen degerler
birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhdir. a, b, (d): Ayni siitunda farkh
harflerle gésterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farkldir
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3.4. Lactococcus Cinsi Bakteri Sayisi
Lactococcus cinsi bakteri sayisinin depolanma siiresi
boyunca degisimi Cizelge 4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4. Depolama Siiresi Boyunca Lactococcus Cinsi
Bakteri Sayisindaki Degisim (Log kob/g).

Numune Depolama Zamani (Giin)
0.6UN 7.GUN  15.GUN 21.GUN
Kontrol 3,68Ca 4,20Ba 4,94Bb 5,68Aa
MorKishk%0.5 3,41Ca 4,50Ba 5,18ABa 5,86Aa
Mor Kighk %1 3,50Ca 4,36Ba 4,86Bb 5,36Aa
Mor Kighk %2 3,55Ca 4,04Ba 4,21Bb 4,83Ab
Kirmizi %0.5 3,71Ca 4,32Ba 4,84Bb 5,36Aa
Kirmizi %1 3,41Ca 4,56Ba 5,05ABa 5,54Aa
Kirmizi %2 3,60Ca 4,25Ba 4,77Bb 5,30Aa
Beyaz %0.5 3,85Ca 4,11Ba 4,81Bb 5,51Aa
Beyaz %1 3,60Ca 3,90Cb 4,72Bb 5,54Aa
Beyaz %2 3,30Ca 4,07Ba 4,61Bb 5,14Aa
Yazlk $%0.5 3,30Ca 4,46Ba 4,93Bb 5,41Aa
Yazlik $%1 3,50Ca 4,36Ba 4,96Bb 5,55Aa
Yazhk $%2 3,77Ba 4,62Aa 4,70Ab 4,78Ab

A-C (=): Ayni satirda buyik farkh harflerle gosterilen degerler
birbirinden p<0,05 duzeyinde farklidir. a-b, ({/): Ayni stitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir

3.5. Laktik Asit Bakteri Sayisi

Farkh oranlarda cesitli sogan kabugu ekstraktlar
kofte depolamasi
suresinde laktik asit bakteri sayilarindaki degisimi
Cizelge 5’de gosterilmistir.

ilave edilmis orneklerinin

3.6. Pseudomonas Cinsi Bakteri Sayisi
Pseudomonas cinsi bakteri sayisinin depolanma
siresi boyunca degisimi Cizelge 6’da gosterilmistir.

3.7. Lipolitik Bakteri Sayisi

Farkh oranlarda cesitli sogan kabugu ekstraktlar
ilave edilmis kofte 6rneklerinin depolama siiresinde
lipolitik bakteri sayilarindaki degisimi Cizelge 7'de
gosterilmistir.

Cizelge 5. Depolama Siresi Boyunca Laktik Asit Bakteri
Sayilarindaki Degisim (Log kob/g).

Numune Depolama Zamani (Giin)

0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN
Kontrol 2,90Cb 3,40Bc 4,00ABc 4,72Ab
MorKishk%0.5 3,40Da 4,00Cb 4,88Bb 5,95Aa
Mor Kishk %1 3,52Da 4,00Cb 4,67Bb 5,34Aab
Mor Kighk %2 3,75Da 4,20Cab 4,80Bb 5,50Aa
Kirmizi %0.5 3,65Da 4,00Cb 4,56Bb 5,18Aab
Kirmizi %1 3,30Ca 3,78BCb 4,32Bbc 5,50Aa
Kirmizi %2 3,28Cab 3,85BCb 4,20Bbc 5,30Aab
Beyaz %0.5 3,50Da 4,03Cb 4,89Bb 5,15Aab
Beyaz %1 3,69Da 4,00Cb 4,78Bb 5,66Aa
Beyaz %2 3,54Ca 3,90Cb 4,56Bb 5,26Aab
Yazlk $%0.5 3,18Cab 3,90BCb 4,60Bb 5,11Aab
Yazlik $%1 3,69Ca 4,60Ba 5,20Aa 5,54Aa
Yazhk $%2 3,54Ca 4,50Aa 5,12Aa 5,53Aa

A, B, (—): Ayni satirda blyuk farkl harflerle gdsterilen degerler birbirinden
p<0,05 diizeyinde farkhdir. a, b, (]): Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen
degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhdir

Cizelge 6. Depolama Siiresi Boyunca Pseudomonas Cinsi
Bakteri Sayisindaki Degisim (Log kob/g).

Numune Depolama Zamani (Giin)
0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN
Kontrol 2,00Ca 3,10Ba 4,00ABab 4,90Aa
MorKighk%0.5 2,30Ca 3,53Ba 4,21Aa 4,90Aa
Mor Kighk %1 2,50Ca 3,60Ba 4,16Aa 4,72Aa
Mor Kighk %2 2,10Ca 3,23Ba 3,66Bb 4,10Aa
Kirmizi %0.5 2,80Ca 3,40Ba 4,00AB 4,29Aa
Kirmizi %1 2,30Ca 3,50Ba 4,15Aa 4,81Aa
Kirmizi %2 2,40Ca 3,67Ba 3,94Bab 4,38Aa
Beyaz %0.5 2,10Ca 3,32Ba 4,12Aa 4,92Aa
Beyaz %1 2,30Ca 3,50Aa 4,10Aa 4,70Aa
Beyaz %2 2,00Ca 3,20Ba 3,69Bb 4,18Aa
Yazhk $%0.5 2,60Ca 3,97Ba 4,35Aa 4,74Aa
Yazlik $%1 2,00Ca 3,15Ba 3,97Bab 4,80Aa
Yazlik $%2 2,10Ca 3,30Ba 3,91Bb 4,53Aa

A -C (=): Ayni satirda buyuk farkli harflerle gosterilen degerler
birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhdir. a, b, (d): Ayni siitunda farkh
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhidir
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Cizelge 7. Depolama Siresi Boyunca Lipolitik Bakteri
Sayilarindaki Degisim (Log kob/g).

Cizelge 8. Depolama Siresi Boyunca Proteolitik Bakteri
Sayilarindaki Degisim (Log kob/g).

Numune Depolama Zamani (Giin) Numune Depolama Zamani (Giin)
0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN 0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN
Kontrol 3,99Bab 4,15Ba 4,84Ba 5,54Aa Kontrol 3,80Cb 4,17Ba 4,68Ba 5,47Aa
MorKishk%0.5 4,11Ba 4,38Ba 4,94Ba 5,50Aa MorKishk%0.5 4,00Bab  4,20Ba 4,86Ba 5,53Aa
Mor Kighk %1 3,72Cb 4,39Ba 4,82Ba 5,26Aa Mor Kishk %1 4,10Bab  4,24Ba 4,72Ba 5,30Aa
Mor Kighk %2 4,23Ba 4,15Ba 4,57Ba 5,00Aa Mor Kishk %2 4,36Ba 4,45Ba 4,86Ba 5,36Aa
Kirmizi %0.5  4,20Ba 4,34Ba 4,87Ba 5,40Aa Kirmizi %0.5  3,96Cb 4,34Ba 4,66Ba 5,36Aa
Kirmizi %1 4,26Ba 4,53Ba 4,76Ba 5,00Aa Kirmizi %1 4,14Ba 4,47Ba 4,89Ba 5,32Aa
Kirmizi %2 3,74Cb 4,28Ba 4,77Ba 5,26Aa Kirmizi %2 4,20Ba 4,43Ba 4,80Ba 5,17Aa
Beyaz %0.5 3,88Cab 4,15Ba 4,83Ba 5,52Aa Beyaz %0.5 4,17Ba 4,29Ba 4,81Ba 5,46Aa
Beyaz %1 4,23Aa 4,32Aa 4,56Aa 4,81Ab Beyaz %1 4,38Ba 4,45Ba 4,77Ba 5,17Aa
Beyaz %2 3,78Cb 4,498Ba 4,82Ba 5,15Aa Beyaz %2 4,36Ba 4,57Ba 4,93Ba 5,51Aa
Yazlik $%0.5 3,95Cab 4,32Ba 4,75Ba 5,18Aa Yazlik S%0.5 4,17Ba 4,29Ba 4,80Ba 5,44Aa
Yaziik 5%1 4,15Aa 4,24Aa 4,37hAa 4,80Ab Yazlik $%1 3,83Cb  420Ba  458Ba  534Aa
Yazlik $%2 418Aa  440Aa  467Aa  4,94Ab Yazlik $%2 4238a  4,50Ba  4,74Ba  525Aa
A -C () : Ayni satirda blyik farkli harflerle gosterilen degerler A, B, C (=) : Ayni satirda byiik farkli harflerle gdsterilen degerler

birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir. a, b, (J): Ayni stitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir

3.8. Proteolitik Bakteri Sayisi

Depolanma siiresi boyunca orneklerde proteolitik
bakteri Cizelge 8'de
gosterilmistir.

sayisindaki  degisimi

3.9. Toplam Koliform Grubu Bakteri Sayisi

Farkh oranlarda cesitli sogan kabugu ekstraktlar
ilave edilmis kofte 6rneklerinin depolama siiresinde
degisim

toplam koliform bakteri sayilarindaki

Cizelge 9'da gosterilmistir.

Ayrica kofte numunelerine Staphylococcus aureus,
Esherichia coli, Salmonella Spp. ve Listeria Spp.
bakteri varhigi analizleri de yapilmis olup depolama
siresi  boyunca herhangi bir

gelisme tespit

edilmemistir.

birbirinden p<0,05 dlizeyinde farklidir. a, b, (}): Ayni situnda farkh harflerle
gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir

Cizelge 9. Depolama Siresi Boyunca Toplam Koliform
Bakteri Sayilarindaki Degisim (Log kob/g).

Numune Depolama Zamani (Giin)

0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN
Kontrol 3,11Bb 3,51AB 3,95ABb 4,26Aab
MorKishk%0.5 4,70Aa 4,65Aa 4,57Aa 4,52Aa
Mor Kishk %1 3,15Bb 3,36ABb 3,80ABb 4,15Aab
Mor Kighk %2 3,58Ab 3,35Ab 3,10Abc 2,88Bbc
Kirmizi %0.5 3,70Bab 4,20Aa 4,37Aa 4,61Aa
Kirmizi %1 4,82Ba 4,21Ba 3,30Abc 3,86Ab
Kirmizi %2 3,88Aab 3,56Ab 2,95Bc 2,88Bbc
Beyaz %0.5 3,54Bb 3,80Bab 4,03ABab  4,56Ba
Beyaz %1 3,70Bab 3,93AB 4,00ABab  4,11Aab
Beyaz %2 3,40Ab 3,00Ab 2,71Bc 2,40Bc
Yazhk $%0.5 3,54Bb 3,74Bab 3,90Bb 4,58Aa
Yazhk $%1 3,18Bb 3,86Bab 4,40Aa 4,43Aa
Yazlik $%2 3,40Ab 3,00Ab 2,71Bc 2,40Bc

A, B (=) : Aymi satirda buylk farkli harflerle gosterilen degerler
birbirinden p<0,05 dlzeyinde farkhdir. a,- ¢ ({/): Ayni sttunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farkhidir
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3.10. L* Degeri Cizelge 11. Depolama Siresi Boyunca Numunelerin a*
Kofte orneklerinin depolama siiresince parlaklik ~ Degerlerindeki Degisim.

olarak ifade edilen (L*) degerlerinde meydana gelen

o i , . o Numune Depolama Zamani (Giin)
degisim Cizelge 10’da gosterilmistir. 0.GUN _ 7.GUON _ 15.GUN _ 21.GON
Cizelge 10. Depolama Siresi Boyunca Numunelerin L* Kontrol 31,24Ac  25,07Ba  11,31Cb  12,15Cb

Degerlerindeki Degisim. Mor kislik %0.5 29,63Ac  24,76Aa  17,29Ba  13,89Ba

Numune Depolama Zamani (Giin) Mor kishk %1 57,68Aa 27,01Ba  14,84Ca 15,57Ca
0.GUN 7.GUN 15.GUN 21.GUN

Mor kishk %2 30,63Ac  23,00Ba 17,46Ca  11,04Cb

50,82Aa 46,27Ba  45,28Aa 45,58Aa

Kontrol Yazlik Sogan %0.5 28,89Ac  24,20Aa  15,61Ba  17,30Ba
Mor kishk %0.5 48,42Aa 49,36Aa  45,68Aa 45,37Aa Yazlik Sogan %1 30,76Ac  23,78Ba 17,78Ca  17,38Ca
Mor kishk %1 47,96Aa  47,85Aa  46,81Aa 47,30Aa Yazlik Sogan %2 47,20Ab  28,96Ba 17,34Ca 13,47Ca
Kirmizi %0.5 27,64Ac 24,44Aa 17,10Ba  15,23Ba
Mor kishik %2 48,75Aa  48,19Aa 47,03Aa 47,49Aa
Kirmizi %1 27,53Ac 21,94Aa 17,10Ba 12,04Bb
Yazlik sogan %0.5 48,44Aa 49,12Aa 47,43Aa 50,53Aa
Kirmizi %2 27,44Ac 20,63Aa 14,32Ba 13,23Ba
s o 48,85Aa  48,20Aa  45,52Aa 48,01Aa
Yazlik Sogan %1 Beyaz %0.5 29,77Ac  2527Aa  16,71Ba  15,83Ba
Yazlik Sogan %2 4830Aa  5065Aa 4892Aa  48,78Aa Beyaz %1 30,49Ac  24,41Aa  17,96Ba  14,89Aa
Kirmizi %0.5 48,13Aa  47,46Aa  45,40Aa 46,70Aa Beyaz %2 29,65Ac  25,80Aa 17,75Ba  15,36Ba
Kirmizi %1 47,94Aa  49,46Aa  46,36Aa 47,17Aa A- C (=) : Ayni satirda biylk farkli harflerle gésterilen degerler
birbirinden p<0,05 duzeyinde farkhdir. a-c ({/): Ayni sttunda farkli
Kirmizi %2 44,85Aa  44,60Aa  44,95Aa 47,63Aa harflerle gésterilen degerler birbirinden p<0,05 diizeyinde farklidir
Beyaz %0.5 50,28Aa  49,16Aa  46,74Aa 48,98Aa Cizelge 12. Depolama Siiresi Boyunca Numunelerin b*
Degerlerindeki Degisim.
Beyaz %1 48,73Aa  49,22Aa  48,26Aa 49,81Aa
Numune Depolama Zamani (Giin)
Beyaz %2 48,82Aa 48,70Aa  48,88Aa 49,14Aa
0.GUN 7.GUN  15.GUN 21.GUN
Kontrol 16,56Aa 13,60Aa 9,13Bb 8,20Bc
3.11. a* Degeri Mor kishk %0.5 14,76Aa  14,05Aa  11,16Ba  9,54Bb
Kofte 6rneklerinde Depolama siiresince kirmizilik Mor kishk %1 15,13Aa  13,21Aa 1147Aa  10,19Aa
(a*) degerlerinde meydana gelen degisim Cizelge Mor kishk %2 14,44Aa  12,82Aa  12,00Aa  11,15Aa

, .. I
11"de gosterilmistir. Yazlik Sogan %0.5 14,18Aa 13,79Aa  10,68A  9,30Abc

3.12. b* Degeri YazlkSogan %1  1533Aa 14,22Aa 11,03Aa  10,18Aa

.. .. . .. . Yazhk Sogan %2 14,58Aa 13,74Aa 11,97Aa 11,07Aa
Kofte orneklerinde depolama siiresince Sarilik (b*) gan s

degerlerindeki degisim Cizelge 12’de gosterilmistir. Kirmizi %0.5 13,69Aa 13,92Aa  10,77Aa  10,34Aa
Kirmizi %1 13,88Aa 13,40Aa 11,33Aa  10,46Aa
Kirmizi %2 14,03Aa 13,15Ba 11,47Ba 9,88Bb
Beyaz %0.5 15,41Aa 13,88Aa 10,96Aa 10,06Aa
Beyaz %1 14,93Aa  13,40Aa 12,49Aa 11,77Aa
Beyaz %2 14,41Aa 13,45Aa 12,35Aa 11,05Aa
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4. Tartigma ve Sonug
4.1. Mikrobiyolojik Analizler

4.1.1. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisi
(TAMB)

TAMB
sayilarinda artis meydana gelmistir (P<0,05) (Cizelge

Depolama siresince tim  6rneklerin
1). Depolama baslangicinda kontrol 6rneginin TAMB
sayisi 4,14 log kob/g olarak belirlenmistir. Sogan
kabugu ekstrakt o©rneklerin TAMB sayilari ise,
3,63-5,46
arasinda tespit edilmistir. Depolama boyunca tim

depolama baslangicinda log kob/g
orneklerin TAMB sayilari artmistir. Depolamanin 21.
glndnde kontrol 6rneginin TAMB sayisinin 5,76 log
kob/g’a ulastigi tespit edimistir. Beyaz sogan kabugu
ekstrakti iceren orneklerin TAMB sayilari kontrol
ornegine gore daha disik oldugu belirlenmistir. Bu
bakteri daha

beyaz ekstraktinin

orneklerdeki sayisinin disuk

¢itkmasinin sogan kabugu
antimikrobiyal etkili bilesiklerinden kaynaklandigi

disinidlmektedir.

Kofte numunelerinin depolama siresi boyunca
TAMB sayilarinin artis istatistiksel olarak anlamli
olmasina karsin (P<0,05), ayni zaman dilimlerinde
ornekler arasi TAMB sayilarindaki artisin 0.giin harig
diger zaman dilimlerinde istatistiksel olarak anlamh
olmadigi (P>0,05) belirlenmistir.

Yapilan degisik arastirmalarda sogan kabugunun,
antimikrobiyal aktivitesi ortaya konulmustur. TAMB
sayisl, Tiirk gida kodeksi ¢ig kirmizi et ve hazirlanmis
kirmizi et karisimlari tebliginde maksimum 6,7 log
kob/g (5x10° kob/g) olarak belirlenmistir (Anon
2006).

4.1.2. Toplam Aerobik Psikrofilik Bakteri Sayisi
(TAPB)

21 Gunlik depolama siresi boyunca 6rneklerin
tiimiinde TAPB sayilari artis gézlenmistir (P<0,05)
(Cizelge 2). Kofte Orneklerinde depolama
baslangicinda TAPB sayilarinin 3,00-4,50 log kob/g
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Depolama siiresi boyunca en fazla TAPB sayindaki
artis %0,5 oraninda beyaz sogan kabugu ekstrakti
ilave edilen numunelerde oldugu belirlenirken en az

artis ise %0,5 oraninda yazlik sogan kabugu ekstarkti

ilave edilmis kofte numunelerinde oldugu

belirlenmistir.

Kofte numunelerinin 21 ginlik depolama sireleri
boyunca TAPB sayilarindaki artis istatistiksel agidan
degerlendirildiginde elde edilen sonuglarin anlaml
(P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde ayni
TAPB
sayllarindaki artisinda da, tiim zaman dilimlerinde

zaman diliminde 6rnekler arasindaki
istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,05) tespit
edilmistir. Son yillarda bu ¢alismaya benzer sekilde
dogal antimikrobiyal icerikli bitki ekstraktlarinin et
Urlnlerinde kullanilmasina yonelik arastirmalar hizla

artmistir.

Konu ile ilgili olarak vyapilan bir c¢alismada
arastirmacilar; taze biftekleri, biberiye ve kekik
ekstrakti ilave edilmis vyenilebilir filmler ile
kaplamislardir. 1°C’'de 8 giin sliren depolama siiresi
sonunda kontrol gruplarinda TAPB sayisini, 7-8 log
kob/g, kekik ve biberiye ekstrakti ilave edilmis
yenilebilir film kullanilan gruplarda ise bu degeri 5-6
log kob/g olarak saptadiklarini bildirmislerdir.
(Carno et al. 2008). Uziim posasi ekstraktlarinin
sogukta muhafaza edilen koftelere ilave edildigi
diger bir galismada ise; kontrol 6rneginin TAPB
sayisi, depolama baslangicinda 4,08 log kob/g iken,
2 glinluk depolama sonunda 5,21 log kob/g ulastig
tespit edilmistir. Bununla birlikte {izim posasi
ekstrakti ilave edilen kofte drneklerinde bu deger
2,84-4,04

araliginda iken depolama sonunda 3,40-4,60 log

depolama baslangicinda log kob/g
kob/g arasinda oldugu ifade edilmistir. Bu calisma
sonucunda arastirmacilar dogal bitki ekstraktlarin
olumlu sekilde kofte orneklerinin raf 6mrind

arttirdigini bildirmislerdir(Sagdi¢ vd. 2011).

4.1.3. Maya - Kiif Sayisi

Orneklerin tamaminda depolama siiresince maya-
kif sayilar ortalama 0,5 log kob/g oraninda artis
gostermistir (P<0,05) (Cizelge 3). En fazla artis 1,13
log kob/g oraninda artisla %2 beyaz sogan kabugu
ekstakti ilave edilmis kéfte numunelerinde oldugu
belirlenmistir.
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21 gin sliren depolama siresi boyunca Kofte

numunelerinin  maya-kif sayillarinin  artis %2
oraninda beyaz sogan ve %2 oraninda yazlik sogan
ekstraklar ilave edilen numuneler harig, diger
orneklerde istatistiksel olarak degerlendirildiginde
sonucun anlamli olmadigi (P>0,05) belirlenmistir.
Benzer sekilde ayni zaman diliminde 6rnekler arasi
maya-kif sayilarindaki artisinda kontrol numunesi
harig, diger tim zaman dilimlerinde istatistiksel
olarak anlamli (P>0,05)

olmadig sonucuna

varilmigtir.

Turk Gida Kodeksi cig kirmizi et ve hazirlanmis
kirmizi et karisimlari tebligine goére maya ve kif
kob/g  (10* kob/g)
sinirlandiriimistir (Anon 2006).

sayist 4 log olarak

4.1.4. Laktik Asit Bakteri Sayisi

Degisik sogan kabugu ektrakti ilave edilmis kofte
numunelerinin tamaminda Laktik asit bakteri sayisi
tim orneklerde depolama siresi boyunca artis
(P<0,05) (Cizelge 4).
baslangicinda kontrol 6rneginin laktik asit bakterisi

gostermistir Depolama
sayisi 2,90 log kob/g olarak belirlenmistir. Sogan
ekstraktlari katkilh 6rneklerin laktik asit bakterisi
sayllari ise depolama baslangicinda 3,18-3,75 log
kob/g arasinda oldugu saptanmuistir.

Numunelerin tamaminda depolama siresi boyunca
laktik asit bakteri sayilarinda meydana gelen artislar
ile, ayni zaman dilimlerinde 6rnekler arasi laktik asit
bakteri
istatistiksel

artiglarin,
(P<0,05)

sayllarinda meydana gelen

olarak anlamh oldugu

belirlenmistir.

4.1.5. Lactococcus Cinsi Bakteri Sayisi

bakteri numunelerin

tamaminda 21 gilinlik depolama siresi boyunca

Lactococcus cinsi sayIsl
artis géstermis olup (P<0,05) (Cizelge 5) numuneler
arasinda en fazla artis, mor kislik sogan kabugu
ekstraktinin % 0.5 ‘ lik konsantrasyonunda oldugu
gorlilmastiir. Depolama baslangicinda mor kishk
%0,5°lik
konsantrasyonunda 3,41 log kob/g diizeyinde olan

sogan kabugu ekstraktinin
Lactococcus cinsi bakteri sayisi depolama siiresinin

21. glininde 5,86 log kob/ g degerine ylkselmistir.

Lactococcus cinsi bakteri sayisinda depolama siiresi
boyunca meydana gelen artis ile, ayni zaman
diliminde 6rnekler arasi artigin da 0.glin harig diger
zaman dilimlerinde elde edilen sonuglari istatistiksel
bazda anlaml oldugu (P<0,05) belirlenmistir.

4.1.6. Pseudomonas Cinsi Bakteri Sayisi

bakteri numunelerin
depolama
gostermis olup (p<0,05) (Cizelge 6) numuneler

arasinda en fazla artis,

Pseudomonas cinsi sayisl

tamaminda siresi  boyunca artis

kontrol numunesinde
gorilmdistiir. Depolama baslangicinda kontrol 2,0
log kob/g diizeyinde olan Pseudomonas cinsi bakteri
sayisi depolama slresinin 21. gliniinde 5,9 log kob/g
degerine yikselmistir. Yine diger 12 numunede de
artis tespit edilmistir.

Kofte oOrneklerinde depolama siiresi boyunca
Pseudomonas cinsi bakteri sayilarinda meydana
gelen artisin istatistiksel olarak anlamli oldugu
(P<0,05), ancak ayni zaman diliminde 6rneklerin
kendi bakteri

sayllarindaki artisin ise depolamanin 15. giini harig

aralarindaki Pseudomonas cinsi
diger zaman dilimlerinde istatistiksel olarak anlamh
olmadigi (P>0,05) belirlenmistir.

4.1.7. Lipolitik Bakteri Sayisi

Depolama siiresi boyunca tiim érneklerdeki lipolitik
bakteri sayisinin arttigi tespit edilmistir (P<0,05)
(Cizelge 7). 13 farkh kofte numunesi arasinda en
fazla artisi depolamanin 21. giintinde 3,99 log kob/g
dan 5,54 log kob/g degere cikisi ile kontrol

orneginde oldugu gorilmustir.

Orneklere ait lipolitik bakteri sayilarinda depolama
siresince meydana gelen artis ile, 7. ve 15.
depolama glinleri disindaki ayni zaman dilimlerinde
ornekler arasindaki lipolitik bakteri sayilarinda tespit
edilen artislar istatistiksel olarak anlamh (P<0,05)
bulunmustur.

4.1.8. Proteolitik Bakteri Sayisi

Proteolitik bakteri sayisi numunelerin tamaminda
depolama siliresi boyunca artis gostermis olup
(P<0,05) (Cizelge 8) numuneler arasinda en fazla
artis %1 oraninda Yazlik Sogan kabugu ekstraktinin
ilave edilmis o©rneklerde oldugu belirlenmistir.

Depolama baslangicinda % 1 ‘ lik yazlik sogan
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kabugu ekstrakti ilave edilmis kofte de 3,83 log
kob/g iken 21. giin sonunda 5,34 log kob/g degerine
ulasmis oldugu tespit edilmistir.

Numunelerin tamaminda depolama siiresi boyunca

proteolitik bakteri sayilarinda meydana gelen

artislarin istatistiksel agidan anlamli (P<0,05) oldugu

belirlenmistir. Fakat ayni zaman dilimlerinde

ornekler arasi proteolitik bakteri sayilarinda

meydana gelen artislarin, depolamanin 0. Gunu

hari¢ istatistiksel acidan degerlendirildiginde
sonuglarin  anlamh olmadigi (P>0,05) tespit
edilmistir.

4.1.9. Toplam Koliform Bakteri Sayisi

Depolama siiresi boyunca kofte numunelerindeki
toplam koliform bakteri sayisinda da artis oldugu
(P<0,05) (Cizelge 9).
baslangicinda oOrneklerin toplam koliform bakteri

saptanmigtir Depolama
sayisi 3,11-4,82 log kob/g degismekle beraber
ornekler icerisinde istatistiksel olarak 6nemli bir
farkin olmadigi sonucuna varilmistir. Kontrol
ornegine gore mor kiglk sogan kabugu %0,5, mor
kislik sogan kabugu %1 ,kirmizi sogan kabugu %1
,kirmizi sogan kabugu %2 ,beyaz sogan kabugu %2
ve Yazlik Sogan kabugu %2 iceren 6rneklerde toplam
koliform bakteri sayisi depolama siiresinin uzamasi
sonucunda giderek azalmistir. Depolama sonunda
kontrol 6rneginin toplam koliform Bakteri sayisi 4,26

log’luk artis gdstermistir.

Numunelerin tamaminda depolama siiresi boyunca
toplam koliform bakteri sayilarinda meydana gelen
artislar ile, ayni zaman dilimlerinde 6rnekler arasi
toplam koliform bakteri sayilarinda meydana gelen
artislarin, istatistiksel anlamli

(P<0,05) belirlenmistir.

acidan oldugu

4.1.10. Fiziksel Analizler

4.1.10.1. L* (Parlaklik) Degeri

Farkh oranlarda sogan kabugu ekstraktlari ilave
edilen koéfte numunelerinde baslangic L* degerleri
47,63 - 50,82 arasinda degismektedir (P>0,05)
(Cizelge 10). Baslangicta orneklerin parlaklik degeri
incelendiginde en yliksek deger kontrol numunesine
aitken en disik deger %2 oraninda kirmizi sogan

kabugu ekstrakti ilave edilmis kofte numunesinde
tespit edilmistir.

Depolama sonunda parlakhk degeri 44,60 — 48,70
arasinda oldugu tespit edilmistir. Depolamanin
21.glinlinde en vyiksek parlaklhik degerine % 2
oraninda beyaz sogan kabugu ekstrakti ilave edilmis
koftede tespit edilmistir, en dislik deger ise %2
oraninda kirmizi sogan kabugu ekstrakti ilave edilen
kofte numunesinde oldugu belirlenmistir.

K6fte numunelerinin 21 ginlik depolama sireleri
boyunca L* degerlerinde degisimler ile ayni zaman
dilimlerinde ornekler arasindaki L* degerlerinde
meydana gelen degisimlerin de istatistiksel agidan
degerlendirildiginde sonuclarin sonuglarin anlaml
olmadigi (P>0,05) ortaya konulmustur.

4.1.10.2. a* (Kirmizilik) Degeri

Farkli oranlarda sogan ekstraklari katilan kofte
numunelerinin baslangic a* degeri 27,44 — 32,68
(P<0,05) (Cizelge 11).
Baslangigta en yiksek parlaklik degeri %1 oraninda

arasinda degismektedir

mor kislik sogan kabugu ekstrakti ilave edilen
numunede tespit edilmistir, en dlstk baslangic
parlaklik degeri ise %2 oraninda kirmizi sogan
kabugu ekstrakti iceren kéfte numunesinde oldugu
saptanmigtir. sonunda  kirmizilik
degeri 11,04

edilmistir. Depolamanin 21.glinlinde en yliksek

Depolamanin
17,38 arasinda oldugu tespit

parlakhk degeri %1 oraninda yazlik sogan kabugu
kofte
saptanmigtir, en dislik parlakhk degeri ise %2

ekstrakti ilave edilmis numunesinde
oraninda mor kishk sogan kabugu ekstrakti ilave

edilen numunede gorulmustir.

Numunelerde depolama siiresi boyunca meydana
gelen a* degerlerindeki degisimler ve ayni zaman
kendi
degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak anlamh
(P<0,05) olarak belirlenmistir.

dilimlerinde orneklerin aralarindaki a*

4.1.10.3. b* (Sarilik) Degeri

Farkh oranlarda sogan kabugu ekstrakti ilave edilen
kofte numunelerinin baslangictaki b* degerleri
13,15 - 16,56 arasinda degistigi belirlenmistir
(P<0,05) (Cizelge 12). Baslangicta orneklerin b*
degeri incelendiginde en yilksek deger kontrol
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numunesine ait iken, en diisiik degerin %2 oraninda
kirmizi sogan kabugu ekstrakti ilave edilen kofte
numunesinde oldugu tespit edilmistir. Depolama
siresinin sonunda sarilik degeri 8,20 — 12,01
arasinda degismektedir. Depolamanin 21.glinlinde
en yuksek sarilik degeri %2 oraninda beyaz sogan
kabugu ekstrakti ilave edilen kofte numunesinde
tespit edilmistir, en dusik degerin ise kontrol
numunesine ait oldugu saptanmistir.

Degisik oranlarda farkh sogan kabugu ekstraklari
ilave edilerek hazirlanan ve 21 gin siire ile
depolanan kofte orneklerindeki b* degerlerinde
meydana gelen degisimlerin, % 0,2 oraninda yazlik
sogan kabugu ve %2 oraninda kirmizi sogan kabugu
ilave edilen ornekler disindaki tim numunelerde
istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0,05) tespit
edilmistir. Benzer sekilde ayni zaman diliminde
orneklerin kendi aralarindaki b* degerlerinde
meydana gelen degisimlerin de 0. ve 7. giinler
disindaki depolama zamanlarinda istatistiksel olarak
oldugu  (P<0,05)

degerlendirildigine  anlamh

belirlenmistir.

5. Sonug

Gida sektoriinde sentetik katki maddelerinin baz
olumsuz etkilerinin yapilan g¢alismalar ile ortaya
konulmasinin ardindan, tiketicilerin dogal katki
maddeleri ile Gretilen gida maddelerine olan talebi
tliim Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ciddi oranda
artis gbstermistir. Bunu sonucunda son yillarda gida
Ureticilerince dogal katki maddelerinin kullaniminda
gozle goralur bir artis meydana gelmistir.

Bunun  sonucunda; o6zellikle  antimikrobiyal
Ozelliklere sahip bitki ve baharatlarin tespitine
yonelik pek c¢ok arastirma yapilmis ve bunlarin
kisminda  olumlu alindigi

blyuk sonuglar

belirtilmistir.

Bu calismada; Uzerinde bugiine kadar cok fazla
arastirma yapilmamis degisik tilirlerdeki sogan
kabuklarinin et Grlnleri kullanimiile olasi muhtemel
antimikrobiyal ozelliklerinin varliginin
belirlenmesine c¢alisiimis ve elde edilen sonuglar

tatmin edici 6zellikte bulunmustur.

Sogan; ylzyillardir gida Uretiminde kullanilan bir
hammaddedir. Kabugu ise birka¢ kimyasal proses
disinda atik 6zelligindedir.

Ancak bu calisma sonucunda ortaya konulan
antimikrobiyal 6zelliklerinin varliginin belirlenmesi
ile, sogan kabugunun, konu ile ilgili daha detayli ve
farkh calismalar yapilarak desteklenmesiyle, bir atik
olmaktan ¢ikarak, 6nemli bir hammadde ve dogal bir
antimikrobiyal olarak, kullaniminin 6niiniin agilacagi
disinilmektedir.
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