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CHARACTERIZATION OF MORTARS AND PLASTERS OF THE GREAT PALACE

SUMMARY

The purpose of this study is to analyse the plasters and mortars taken from the additional building
site ruins of obelisk Hotel, Sultanahmet. The compositions of the plasters and mortars as binders,
fillers and additives were identified and the mixture of plasters and mortars were suggested in order
to have similiar compositions during the restoration. Therefore, new repair and mortars used in res-
toration will not create the physical and mechanical stresses on the original materials.
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> GIRIS
Giintimiizde yapilan bir ¢ok resto-
rasyon uygulamasinda, malzeme ve
yapim teknigi konusunda ciddi hata-
lar yapilmaktadir. Genel restorasyon
ilkeleri gz dniinde bulunduruldu-
gunda, yapilarin 6zgiin malzeme ve
yapim teknigini miimkiin oldugunca
korumak, onarim gerektiginde ise
tarihi yap1 biinyesine zarar vermeye-
cek malzeme ve miidahale yontemi
se¢cmek gerekmektedir. Bu nedenle,
yapilarda kullanilmis olan 6zgiin
malzemenin dogru saptanmast,
onarim asamasinda, bu 6zglinliigii
koruyarak yeni kullanilacak malze-
melerin dogru se¢imi ve kullanimt
biiyiik 6nem kazanmaktadur.
Onarim gerektiren uygulama-

larda eserin sorunlarinin teshisi
kadar eserin orijinal malzemelerinin
iceriklerinin ve niteliklerinin bilin-
mesi de 6nemlidir. Ozellikle camii,
kilise, saray, medrese, hamam gibi
binalarla kale, képrti, cesme, hey-
kel gibi anitsal yapilarn tiretiminde
kullanilmus olan tas, tugla, harc-siva
ve diger orijinal malzemelerin icerik
ve niteliklerinin bilinmesi, uygula-
mada kullanilacak onarim malzeme-
lerinin secimi ve tretilmesi i¢in bir
gerekliliktir. Ancak bu bilgilerin elde
edilmesiyle yan yana kullanilacak
olan orijinal ve onarim malzemele-
rinin fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozellikleri birbirleriyle uyumlu ve
benzer olacaktir. Aksi taktirde saglikli
bir onarimin yapilmast pek miimkiin
degildir. Ctinkii yan yana kullani-
lan orijinal ve onarim malzemeleri
farkli fiziksel ve mekanik ozeliklere

sahip olduklarinda birbirleri tizerine
mekanik baskilar yaratacaklardir. Bu
baskilar sonucunda da zayif olan yap1
malzemelerinin (¢ogunlukla orijinal
malzemelerdir) hasar gormesi kaci-
nilmazdir. Bunun sonucu olarak ko-
ruma ve onarimi yapilan eser, gevre
kosullarinin etkisine baglh olarak kisa
yada orta vadede, orijinal malzemele-
ri hasar goreceginden tekrar onarima
ihtiya¢ diyacaktir.

Bu calismada, Sultanahmet obe-
lisk oteli ek insaat alanindan alinmis
olan har¢ ve siva analizleri anlatil-
mustir. Burada analizlerle har¢ ve si-
valarn icerikleri belirlenmis, onarima
sirasinda benzerlerinin yapilmast i¢in
harc ve siva karisimlar: onerilmistir.
Béylece onarimda kullanilan yeni
har¢ ve svalarin orijinal malzemeler
tizerine fiziksel ve mekanik baski
yapmasi da engellenmis olacaktr.
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Resim 2: Obelisk Oteli Yapi Temel Kalintilari

—

Resim 3. Ornek 1 ve Ornek 117in Alindigr Yerler.

Harc-Siva Ornekleri ve incelenen Yapinin Tarihgesi®

Istanbul, Eminonii lcesi, Cankur-
taran Mahallesi, 60 pafta, 76 ada,
57 parselde bulunan yap1 temel
kalintilarinin (Resim1-3), gint-
mtizdeki haliyle, yeniden yapilan
duvar stratigrafisi degerlendirilme-
sine gore; 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 numarall
duvar kalintilarinin tist - tugla ki-
simlarinin, Kommenos (11 - 12.yy)
dénemine ait olan gizli tugla teknigi
ile ortildiigli gorsel olarak tespit
edilmistir. Bu duvarlarda kullanil-
mis olan tuglalarin kalinliklari 3-3,5
cm arasinda degismektedir. 5 sira
halinde oriilmiis olan bu tugla ha-

tillarda derz araliklari, altindaki gizli

tugla dahil 8-9 cm’dir (Plan 1).
Rolovede mavi renkle karisik
doénemlere ait oldugu belirtilen
2, 5 ve 6 nolu duvarlar, yukarida
bahsedilen Kommenos donemi
duvarlardan sonra yapilmis olsa
da ayni1 déneme (gizli tugla teknigi
vardir) aittir. 2 numarali duvar ka-
lintis1 1 numaraya, 5 ve 6 numarali
duvarlar da 4 numarali duvara,
en alttan baslamak tizere, daha
sonraki bir siirecte yaslanmustir.
Bu arada 2 numaral duvarin tist
sirasinda da blok taslarin olmasi,

bu onarim veya tiretim sirasinda
kullanilabilir taslarin devsirildigini
gostermektedir.

Rolovede pembe renkle belirti-
len 1, 3, 4 ve 7 numarali duvarlar,
Kommenos devri boltimlerin alt
kisimlarida olup daha erken done-
me ait olmalidir. Riyo-desitik ttif
(odtast) ve kiifeki taglarinin kismen
btiytik bloklar olarak kullanildig:
bu kalintilarda, kalinliklar1 3,5-4
cm olan tuglalardan 6riilmiis olan
hatillar diizensiz sayilarda, 1 veya 2
sira halinde olduklar1 goriilmiistiir.

Rolovede mavi (karisik donem)

" Yapinin tarihlendirilmesi Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Ogretim Uyesi Doc.Dr.Engin Akyiirek ile birlikte incelenmis ve degerlendirilmistir.
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olarak belirtilen 2, 5, 6 nolu duvar-
larmin alt tas siralarinin, yapisi ve 2
numarali duvarin buraya da yaslan-
mis olmasi nedeniyle, 1 ve 4 nolu
kalintilarin alt kisimlarina yakin bir
erken déneme ait oldugu diisti-
niilmistiir. Malzeme ve goriinti
olarak benzemekle birlikte duvar
kalinhgt farkli olmasi, bu duvarin alt
kisimlarin da rolovede karisik do-

nemler icinde degerlendirilmesine
neden olmustur. Ayrica bu duva-
rin sart renkle belirtilen tist yapist
Kommenos dénemi ile ayrudir.
Kalintilarin kuzey kosesinde bu-
lunan ve , acik yesil renkle belirtilen
moloz o6rgii tas duvarlari, stratigrafi-
si ile daha ge¢ bir doneme, Osmanl
donemine tarihlenebilir. Temel ka-
lintillarinin bat1 kenarinda yer alan

ve koyu yesil renkle belirtilmis olan
tas duvarli ve tugla tonozlu yapi,
harabenin en eskisi olmalidir. Su
kanali oldugu diistiniilen yapinin
duvarimin kiic¢iik bir boliimii, benzer
boyutlu tuglalar ile onarilmistir.
Tonoz tuglalarinin, 6zellikle kalin-
lig1 g6z oniine alindiginda yapinin
erken Bizans donemine ait oldugu
sOylenebilir.
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Plan 1: 10 adet harg ve 1 adet siva (6rnek 10) 6rneginin alindig: yerler.
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Tablo 1: Orneklerin Spot Testlerle Tuz, Protein ve Yag Analizleri

Suda Cozuinebilir

Tuzlar ile Protein Ornek No | CI- SO,= |CO,= |NO,- |liletkenlik(us) [ % Tuz  [Protein | Yag
ve Yag Analizleri 1 - _ - + 148 1,11 - -
Tanimlar1 yapilmis olan 5 it ] . i 78 2,08 . ]
orneklerin iceriginde
bulunan suda ¢oziine- 3 - i - * 135 1,01 + -
bilir tuzlarmn niteliklerini 4 - - - + 142 1,06 - -
(klor, stilfat, karbonat ve 5 . ] j . 108 0,81 N j
nitrat tuzlari) ve miktar-
larin1 belirleyebilmek ve 6 - - - £ 119 0.89 + -
sabunlasabilir yag, prote- 7 - - - + 131 0,98 - -
in gibi katki maddele_rl— 8 . i . . 133 0.99 . i
nin katilip katilmadigini
anlayabilmek tizere basit 9 + . - + 180 1,35 . -
spot testlerle ilgili analiz- 10 - - - + 136 1,02 + -
ler yapzlmls V? sc>.n1.1clar1 11 ] i i . 156 117 N i
tablo 1’de verilmistir.
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A-A Kesiti

B-B Kesiti

C-C Kesiti

+—> Duvar 10

Roleveler Halil Onur Mimarlik Birosu tarafindan

cizilmistir
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Tablo 2: Orneklerin Kizdirma Kaybi, Asitlie Muamele ve Elek Analizleri

Ornek
Kizdirma Kaybr (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)

No Nem 5500C | CaCO, |[Kayp [Kalan | Cakil 1000p | 500p | 250p | 1254 | <125y
1 16,18 [2,16 129,93 |[41,22 |58,78 |[14,07 [52,00 |1,563 |[3067 |323 |12,57
2 13,13 [394 26,89 |[47,18 |52,82 |[0,00 [4406 |1,96 [29,47 |355 20,95
3 800 2,78 (3212 |3379 |66,21 |18,08 |4091 (1,14 [2461 |538 [27,95
4 844 11,98 (4053 |4720 |52,80 |10,17 |4491 (242 |37,28 |3,31 12,09
5 19,45 (1,37 18,47 |24,68 |7532 (0,00 |6375 |415 [2495 |1,87 |5:28
6 4,81 1,18 13,45 [16,10 |83,90 [6,52 |41,10 [6,19 [37,12 |4,03 [11,55
7 2318 |3,87 |5587 |[6503 |3497 |[10,77 |3244 (057 [3754 |5562 |2394
8 22,48 11,99 |16,76 |[37,46 |6254 [0,00 [29,84 |455 44,76 |4,21 16,65
9 454 11,82 [20,24 |3993 |60,07 |000 |5624 (272 [2731 |295 [10,78
10 2,11 2,58 |56,78 |5436 |4564 |0,00 [4124 |410 [3657 |4,10 |14,00
11 1,71 085 120,80 |31,55 |6845 |0,00 [46,47 |097 [19,06 |353 |29,98

I Orneklerin Deneysel Calismalari

Teshis Asamasinda
Orneklerin Tanimi

Asagida tanimlari yapilmis olan
orneklerin alindiklar yerler rélove
tizerinde ve fotograflarla gosteril-
mistir (Plan d). Tanimlarda belirtilen
bolgeler icin roléve tizerinde yapilan
isimlendirmeler kullanilmustir. Yapi
temel kalintilarindan alinmis olan

10 adet harc ile 1 adet siva 6rnegi
tizerinde, 1.U. Edebiyat Fakiiltesi, Ta-
sinabilir Kiltiir Varliklarin1 Koruma
ve Onarim Béliimii Laboratuarinda
gorsel, kizdirma kaybi, petrografik,
asit kaybz, ve asitle reaksiyona girme-
yen agregalarin stereo mikroskop al-
tinda gorsel analizleri yapilmistir. Bu
analiz sonuglar topluca degerlendiri-
lerek, drneklerin nitelikleri, baglayici
! agrega / katki maddesi icerikleri ve
oranlari tespit edilmistir

Ornek 1: Deniz yontindeki tas
temel ve tugla duvar kalintisinin Ak-
brytk Hamami sokagina bakan cep-
hesinden, 1 nolu duvardan alinmis
olan pembe-kirmizi renkli, agregalari
goriilemeyen, gézenekli, oldukca
saglam har¢ drnegidir.

Ornek 2: Kuyu Sokagma bitisik
tas temel ve duvar kalintisinin Akbi-
yik Hamami sokagina bakan cephe-
sinden 7 nolu duvardan alinmis olan
beyaz renkli, tek tiik 3-5 mm boyutlu

agregalari ve tugla kiriklar goriilebi-
len, saglam har¢ 6rnegidir.

Ornek 3: Kuyu Sokagma yapisik
tas temel ve duvar kalintisinin Akbi-
yik Hamami sokagina bakan cephe-
sinden 7 nolu duvardan alinmis olan
pembe renkli, kiictikten ¢akil boyu-
tuna kadar tugla kiriklar1 goriilebilen,
dagilgan (zayif) harc 6rnegidir.

Ornek 4: Ortadaki tas temel ve
tugla duvar kalintisinin, otel cephesi-
ne bakan 5 nolu duvarin yikilmis pa-
yandasindan alinmis olan pembemsi-
beyaz renkli, tek tiik agregalar
goriilebilen, saglam har¢ 6rnegidir.

Ornek 5: Deniz yoniindeki tas
temel ve tugla duvar kalintisinin otele
bakan cephesinden, 2 nolu duvardan
alinmis olan pembemsi-beyaz renkli,
iceriginde cakil dolgu nitelikli kera-
mik kiriklar: yaninda 5-6 mm boyuta
kadar tugla kiriklari, 2-3 mm boyuta
kadar agregalari gortilebilen, saglam
har¢ 6rnegidir.

Ornek 6: Otel duvarna bitisik, 10
nolu duvarin, tugla tonoz kalntisi-
i¢c ylizeyinden alinmis olan krem-
kirmizi renkli, tek tiik kiictik boyutlu
agregalari gortilebilen, saglam harg
ornegidir.

Ornek 7: Ortadaki tas temel ve
tugla duvar kalintisinin, otel cephe-
sine bakan 5 nolu duvarin ayaktaki

payandasindan alinmis olan pembe
renkli, kiigtikten 10 mm boyuta kadar
agregalar goriilebilen, saglam harg
Ornegidir.

Ornek 8: Deniz yontindeki tas te-
mel ve tugla duvar kalintisinin denize
bakan cephesinden, 2 nolu duvardan
alinmis olan har¢ kisimlar beyazimsi
pembe renkli, 6-7 mm es boylu tugla
kiriklari ile 1-2 mm boyutlu agrega-
lar1 goriilebilen, oldukca saglam harg¢
Ornegidir.

Ornek 9: Otel duvarina bitisik,
temel kalintisinin denize bakan
cephesinden, 9 nolu duvardan
alinmis olan pembemsi beyaz renkli,
az miktarda ve ¢esitli boyutta agrega
ve tugla kiriklar1 goriilebilen, saglam
har¢ 6rnegidir.

Ornek 10: Kuyu Sokagina bitisik
tas temel ve duvar kalintisinin denize
bakan cephesinden, 7 nolu duvardan
alinmis olan beyazimst pembe renkli,
6-7 mm es boylu tugla kiriklart ile 1-2
mm boyutlu agregalari gortilebilen,
saglam siva drnegidir.

Ornek 11: Ortadaki tas temel
ve tugla duvar kalintisinin Kuyu
sokagina bakan cephesinden, 6 nolu
duvardan alinmis olan kirmizi renkli,
6-7 mm boyuta kadar, bol miktarda
tugla kiriklar1 goriilebilen, saglam
har¢ 6rnegidir.
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I Asitte Kalan Agregalarnn Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri

Asitle muamele edilerek parca-
lanan orneklerin, asitle reaksiyona
girmeyen tugla kiriklari, kuvarslari,
feldspatlari ve benzeri silikatli ag-
regalari, elek analizi ile boyutlarina
ayrildiktan sonra, stereo mikros-
kop altinda incelenmis ve goriiniir
ozellikleri asagida verilmistir. Ta-
nimlarda %1’den az miktarlar i¢in
“cok az”, %1-2 miktarlar: i¢in “az”
terimleri kullanilmastir.

Ornek 1: 125 p’dan kiiciik bo-
yutlu agregalarin % 10 kadar1 beyaz
renkli, kalani tugla tozu kaynakl
feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu
agregalarin % 10 kadar1 kuvars, tek
tiikd siyah ctiruf parcaciklar, kalani
tugla kirigidir. 500 p’dan biiytik
boyutlu agregalarin % 10 kadar1 ku-
vars, kalani tugla kingidir. Iki adet
12-15 mm boyutlu ¢akil haricinde-
ki iri (1000 p’dan btytik boyutlu)
agregalarda ortalama boyut 1-3
mm olup, % 25 kadar1 4-5 mm, %
25 kadar da 6-8 mm boyutlu tugla
kariklandur.

Ornek 2: 125 p’dan kiigiik bo-
yutlu agregalarin % 10 kadar beyaz
renkli, kalani tugla tozu kaynakl
feldspatidir. 125-500 p arast boyutlu
agregalarn % 5 kadar1 kuvars, tek
titkd siyah ctiruf parcaciklari, %20
-25 kadari tugla kirigr kaynakl feld-
spat, kalani beyaz renkli feldspattir.
500 p’dan biiyiik boyutlu agregala-
rin % 40 kadar1 tugla kirigi, cok azi
mika (muskovit), kalani kuvars ve
feldspatoit kuvarstir. Iri agregalar-
da ortalama boyut 1-2 mm olup,

% 10 kadar1 3-5 mm, % 15-20’si de
6-8 mm boyutlu parcaciklardir.

Ornek 3: 125 pdan kiictik
boyutlu agregalarin ¢ok azi kuvars,
tek tlki siyah ctiruf parcaciklari, %
15-20’si beyaz renkli, kalan: tugla
tozu kaynakli feldspatidir. 125-500
 arast boyutlu agregalarin % 10
kadar1 kuvars, ¢ok azi1 siyah ctiruf
parcaciklari ve muskovit, kalan1 yar1
yartya olmak tizere beyaz renkli ve
tugla kirig1 kaynakli feldspattir. 500
p’dan biiytik boyutlu agregalarin
% 10-15’1 feldspatoit kuvars, kalani
tugla kingidir. Cakallar haricindeki

iri agregalarda ortalama boyut 1-3
mm olup, % 40 kadar1 4-8 mm
boyutlu parcaciklardir.

Ornek 4: 125 pdan kiictik bo-
yutlu agregalarin tek tiikii kuvars,
siyah ctiruf parcaciklar1 ve musko-
vit, % 10-15’1 beyaz renkli, kalan:
tugla tozu kaynakli feldspatidir.
125-500 p aras1 boyutlu agrega-
larin % 5-10’u feldspatoit kuvars,
tek tiikii siyah ciiruf parcaciklari ve
muskovit, % 10 kadari tugla kirig,
kalan1 beyaz renkli feldspattir. 500
p’dan biiytik boyutlu agregalarin
% 30-351 tugla kirigy, ¢cok az: tiifik
volkanik kaya¢ parcacigy, tek tiiki
siyah ctiruf parcaciklar1 ve musko-
vit, kalani feldspatoit kuvarstir. 1
adet volkanik kayag (ttf kaynakl
olabilir) cakil haricindeki iri agrega-
larda ortalama boyut 1-3 mm olup,
% 35-40 kadar1 4-8 mm boyutlu
tugla kirig (cogunlukta), kuvars ve
volkanik kaya¢ parcaciklardur.

Ornek 5: 125 p’dan kiigiik bo-
yutlu agregalarin tek tiikii kuvars,
siyah ctiruf parcaciklar1 ve musko-
vit, % 10-151 tugla tozu kaynakl,
kalant beyaz renkli feldspatidir.
125-500 p arasi boyutlu agrega-
larin % 15 kadar1 kuvars, % 10
kadar tugla kirigy, tek tiikii siyah
ctiruf parcaciklari, kalani beyaz
renkli feldspattir. 500 p’dan biiytik
boyutlu agregalarin ¢ok az1 feldspat
ve tiifik volkanik kayag¢ parcacigi, %
15-20’si tugla kirigy, kalan: feld-
spatoit kuvarstir. Iri agregalarda
ortalama boyut 1-2 mm olup, %

15 kadar1 3-5 mm boyutlu, 2 adedi
de 7-8 mm (tugla kirigr) boyutlu
parcaciklardir.

Ornek 6: 125 p’dan kiictik bo-
yutlu agregalarin ¢ok azi siyah ctiruf
parcaciklar: ve muskovit, kalani
sarimsi-beyaz renkli keramik kay-
nakli feldspatidir. 125-500 p arast
boyutlu agregalarin % 3-5’i siyah
ctiruf pargactklari ve muskovit, %

5 kadari tugla kirigt, kalani feld-
spatoit kuvarstir. 500 p’dan biiytik
boyutlu agregalarin tek tiikii siyah
ctiruf parcaciklari, % 15 kadar tugla
kirigt, kalani feldspatoit kuvarstir.

Bir adet cakil (15 mm tugla kirigr)
haricindeki iri agregalarda ortalama
boyut 1-2 mm olup, % 10-15’i 3-5
mm boyutlu (daha cogu tugla kirig)
parcaciklardir.

Ornek 7: 125 p’dan kiictik bo-
yutlu agregalarin tek tiiki siyah cii-
ruf parcaciklari, % 10 kadar beyaz
renkli, kalani tugla tozu kaynakh
feldspatidir.125-500 p arasi boyutlu
agregalarin tek tiikii kuvars, siyah
ctiruf parcaciklar: ve muskovit, %
35-40"1 tugla tozu kaynakli, kalani
beyaz renkli feldspatidir. 500 p’dan
biiytik boyutlu agregalarin % 3-5i
kuvars kalani tugla kirngidir. Tugla
kirigr cakillarin haricindeki iri ag-
regalarda ortalama boyut 4-8 mm
olup, %25-30"u 1-3 mm boyutlu
tugla king: parcaciklardir.

Ornek 8: 125 p’dan kictk
boyutlu agregalarin tek tiikii siyah
ctiruf parcaciklari, % 10-15i beyaz
renkli, kalani tugla tozu kaynakl
feldspatidir.125-500 p arast boyut-
lu agregalarin ¢ok azi siyah ctiruf
parcaciklar, tek titkii muskovit, %
30-35 kuvars, kalani tugla kirig
kaynakli feldspatidir. 500 p’dan
btiytik boyutlu agregalarin % 3-5’i
tiifik volkanik kaya¢ parcaciklar,

% 20 kadar tugla kirigi, kalani
feldspatoit kuvarstir. Iri agregalarda
ortalama boyut 1-3 mm (cogunlugu
kuvars ve volkanik kayag¢ parca-
ciklari) olup, %10 kadar1 4-6 mm
boyutlu tugla kirnig1 parcaciklaridir.

Ornek 9: 125 p’dan kiigiik bo-
yutlu agregalarin ¢ok azi siyah ctiruf
parcaciklari, %5-10"u beyaz renkli,
kalan1 kiil renkli, keramik feldspati-
dir. 125-500 p arasi boyutlu agrega-
larin ¢ok azi1 siyah ctiruf parcacik-
lar1, % 25-30"u kuvars, % 5 kadari
kirmuzi, % 5 kadar gri tugla kingy,
kalani kiil renkli, keramik feld-
spatidir. 500 p’dan biiytik boyutlu
agregalarin tek tiikii siyah ctiruf
parcaciklari, % 20 kadart keramik
kirigt, % 10-15’i tugla kirigt, kalani
kuvarstir. Iri agregalarda ortalama
boyut 1-2 mm olup, %20 kadar
3-6 mm, % 20 kadar1 da 7-10 mm
boyutlu parcaciklardir.
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Ornek 10: 125 p’dan kiiciik
boyutlu agregalarin %1-2’si siyah
ctiruf parcaciklari, %10 kadar
beyaz renkli, kalani tugla tozu
kaynakli feldspatidir.125-500 p
aras1 boyutlu agregalarin % 40 ka-
dar1 kuvars (% 20-25’1 feldspatoit
kuvars), % 20-25’1 feldspat, kalan1
tugla kirigidir. 500 p’dan biytik

boyutlu agregalarin % 10 kadar1
volkanik kayag¢ parcaciklari, % 30-
351 tugla kirigy, kalan: (cogunlugu
feldspatoit olmak tizere) kuvarstr.
Iri agregalarda ortalama boyut 1-3
mm olup, %10 kadar: 4-5 mm bo-
yutlu tugla kirigr parcaciklaridir.
Ornek 11: 125 p’dan kiiciik

boyutlu agregalarin tamamu tugla

tozu kaynakli feldspatidir.125-500
p arast boyutlu agregalarin ¢ok

azi1 kuvars, kalani tugla kirgidir.
500 p’dan btiytik boyutlu agrega-
larin ¢ok azi1 kuvars, kalan1 tugla
kirgidir. Iri agregalarda ortalama
boyut 1-3 mm olup, %25-30'u 4-6
mm, boyutlu tugla kirig1 parcacik-
laridir.

I Orneklerin Petrografik Analizleri

Epoksiye gomdilerek hazirlanan
orneklerin kesitlerinden mineral
icerikleri ve kabaca oranlari polari-
zan mikroskop (cift nikol) ve stereo
mikroskop (tek nikol) altinda ince-
lenerek tespit edilmis ve sonuclar
asagida verilmistir(Resim 4-13).
Ancak daginik halde olan 6rnek
3’iin kesiti hazirlanamamustir.

Ornek 1: Hazirlanmus olan
ornek kesitinde bol miktarda cesitli
boyutta tugla kiriklar1 yaninda %5
kadar1 baglayicida karbonatlasmis
parcaciklar ve % 5 kadar da kiiciik
boyutlu kuvars parcaciklar: bulun-
dugu tespit edilmistir.

Ornek 2: Hazirlanmus olan 6rnek
kesitinde kesitinde bol miktarda
cesitli boyutta tugla kiriklar: yaninda
%5 kadart baglayicida karbonatlas-
mus parcactklar ve % 25 kadar da
kiictik boyutlu kuvars parcaciklart
bulundugu tespit edilmistir.

Ornek 3: Dagilnus haldeki
ornekden kesit hazirlanamadig icin
bu analiz yapilamamustir.

SR 5000 i --------- (Tek Nikol ~ —mmmme- 500 p ----

Resim 4: Ornek 2'nin genel dokusu. Yer yer yigimis olan
baglayici kireg iceriginde ile kuvars parcaciklari..

Ornek 4: Hazirlanmis olan
ornek kesitinde bol miktarda cesitli
boyutta kuvars parcaciklari yaninda
%10 kadar kire¢ tasi (kimyasal tor-
tul ozellikli) parcaciklar: ve % 30 ka-
dar da ¢esitli boyutta tugla kiriklar
bulundugu tespit edilmistir.

Ornek 5: Hazirlanmus olan
ornek kesitinde bol miktarda cesitli
boyutta kuvars parcaciklart yaninda
% 15 kadar da cesitli boyutta tugla
ve keramik kiriklar1 bulundugu
tespit edilmistir.

Ornek é: Hazirlanmas olan
ornek bol miktarda cesitli boyut-
ta kuvars parcaciklar: yaninda %
15-20 kadar cesitli boyutta tugla ve
keramik kiriklart bulundugu tespit
edilmistir.

Ornek 7: Hazirlanmis olan drnek
kesitinde % 25-30 karbonatl (kim-
yasal tortul 6zellikli) parcaciklar ve
% 40-45 cesitli boyutta tugla kiriklart
yaninda az miktarda kuvars parca-
ciklart bulundugu tespit edilmistir.

Ornek 8: Hazirlanmus olan

.

(Cift Nikol

ornek bol miktarda cesitli boyutta
kuvars parcaciklart yaninda % 30-40
kadar cesitli boyutta tugla kiriklar
ve az miktarda siyah ctiruf parcactk-
lar1 bulundugu tespit edilmistir.

Ornek 9: Hazirlanmis olan &r-
nek bol miktarda cesitli boyutta ku-
vars ve feldspat parcaciklar yaninda
% 30-40 kadar ¢esitli boyutta tugla
ve keramik kiriklar1 ve az miktarda
siyah ctiruf parcaciklar1 bulundugu
tespit edilmistir.

Ornek 10: Hazirlanmus olan
ornek kesitinde kesitinde bol mik-
tarda cesitli boyutta tugla kiriklar
yaninda %15-20 kadar karbonatl
(kimyasal tortul 6zellikli) parcaciklar
ve % 15 kadar da kiiciik boyutlu
kuvars ve feldspat parcaciklari bu-
lundugu tespit edilmistir.

Ornek 11: Hazirlanmus olan
ornek kesitinde kesitinde bol mik-
tarda cesitli boyutta tugla kiriklar
yaninda az miktarda kiictik boyutlu
kuvars ve feldspat parcaciklari bu-
lundugu tespit edilmistir.

# A

Resim 5: Ornekden detay. Tugla tozlari ile kalsit tiifik
Ozellikli kuvars parcaciklari
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------- 500 p ------- (Cift Nikol) ST, JTj— (Cift Nikol)

Resim 7: Ornek 5'ten detay. Baglayici kireg iceriginde
iceriginde bol miktarda tufik 6zellikli Kuvars ve feldspat

Resim 6: Ornek 4'ten detay. Baglayici kirec
tufik ozellikli kuvars parcaciklarn parcaciklar

(Cift Nikol)  —mmmee- 500 g -------
Resim 8: Ornek 6’dan detay. Baglayici
Kireg iceriginde bol miktarda tiifik

oOzellikli kuvars ve feldspat parcaciklari.

(Cift Nikol)

Resim 9: Ornek 7’den detay. Baglayici kireg
iceriginde bol miktarda tugla kingi ve tozu
ile kalsit ve kuvars par¢aciklari

--------- 5000 p --------- (Tek Nikol) SRV, FTR—

Resim 11: Ornek 9°dan detay. Baglayici kireg iceriginde bol
miktarda kuvars ve feldspat parcaciklari

(Cift Nikol)

Resim 10: Ornek 9'un genel dokusu. Kirec baglayici
iceriginde bulunan, tugla kiriklari ve tozu ile cesitli boyutta
kuvars ve az miktarda siyah cliruf parcaciklari
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Resim 12: Ornek 11°den detay. Tugla

ve seramik kingi parcaciklari.

Yukarida verilmis olan analiz
sonuglarina gore yap1 temel ka-
Iintilarindan alinmis olan 10 adet
har¢ ile 1 adet siva 6rneginin
baglayici, dolgu ve katka tipleri ile
agirlikca oranlart asagida veril-
mistir.

Ornek 1: Deniz yoniindeki tas
temel ve tugla duvar kalintisinin
Akbryik Hamamu sokagina bakan
cephesinden alinmis olan har¢
orneginin baglayicist % 25-30
sondiiriilmiis kirectir. 8 mm elek
alt1 olan agregalarin tamami hem
katki hem de dolgu olarak kulla-
nilmis tugla kirig ve tozudur. Bu
har¢ karisimina ayrica % 10-15
kadar 12-15 mm boyutlu tugla
kariklar: ¢cakil olarak ilave edil-
mistir. Miktar1 oldukc¢a az olan
suda ¢Oziinebilir nitrat tuzunun
kus pisliklerinden kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Ornek 2: Kuyu Sokagina
bitisik tas temel ve duvar kalinti-
sinin Akbrytk Hamami sokagina
bakan cephesinden alinmis harcin
baglayicist % 25 civarinda son-
dirtlmis kirectir. Agregalarin %
60-70’1 8 mm elek alt1 tugla kirig1
kalani 3 mm elek alt1 tiifik 6zel-
likli parcaciklardir. Kayda deger
miktarda oldugu tespit edilen
klor tuzu betonarme temelden,

--------- 2000 p --------- (Tek Nikol) S ] T —

(Cift Nikol)

Resim 13: Ornek 11°den detay. Seramik
kingindaki feldspat ve kiictik boyutlu kuvars parcaciklari

I Sonuclarin Degerlendirilmesi

nitrat tuzunun ise kus pislikleri ve
organik ¢oplerden kaynaklandigt
distiniilmektedir.

Ornek 3: Kuyu Sokagina yapi-
sik tas temel ve duvar kalintisinin
Akbrytk Hamami sokagina bakan
cephesinden alinmis olan harcin
baglayicis1 % 30 civarinda sondii-
rilmiis kirectir. Agregalarin % 9071
8 mm elek alt1 tugla kirigr kalani 2
mm elek alty, tiifik 6zellikli parca-
ciklardir. Miktari oldukca az olan
suda ¢oziinebilir nitrat tuzunun
kus pisliklerinden kaynaklandigi,
protein’in ise organik katki olarak
az miktarda ilave edildigi diisti-
niilmektedir.

Ornek 4: Ortadaki tas temel
ve tugla duvar kalintisinin, otel
cephesine bakan yikilmis payan-
dasindan alinmis olan harcin bag-
layicist % 30 civarinda sondiirtil-
miis kirectir. 8 mm elek alt1 olan
agregalarin % 10 kadar1 yumusak
ve saf kirec tasi, %30-35’1 tugla
kirigt ve tozu, kalani tiifik 6zellikli
volkanik kayag¢ parcaciklaridir.
Agrelarda rastlanan 1 adet tufik
cakilin kirlilik oldugu diistiniil-
mektedir. Miktar: oldukca az olan
suda ¢oziinebilir nitrat tuzunun
kus pisliklerinden kaynaklandigt
distinilmektedir.

Ornek 5: Deniz yoniindeki

tas temel ve tugla duvar kalin-
tisinin otele bakan cephesinden
alinmis olan harcin baglayicist %
15-20 oraninda hidrolik 6zellikli
sondiirulmus kirectir. 5 mm elek
alt1 olan agregalarin % 15-20’si
hafif koseli tugla-keramik kirig1 ve
tozu, kalan tiifik 6zellikli volkanik
kayac parcaciklaridir. Ayrica dolgu
malzemesi olarak yer yer keramik
parcalart kullanilmistir. Miktari
oldukca az olan suda ¢oziinebilir
nitrat tuzunun kus pisliklerinden
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Ornek 6: Otel duvarina bitisik,
tugla tonoz kalintisi-i¢ ylizeyin-
den alinmis harcin baglayicist
% 15 civarinda hidrolik 6zellikli
sondiirilmus kirectir. 5 mm elek
alt1 olan agregalarin % 15-20’si
hafif koseli tugla-keramik kirig:
ve tozu, % 2-3’1 kiil, kalan1 3 mm
elek alt1 tiifik 6zellikli volkanik
kayac parcaciklaridir. Miktar1
oldukca az olan suda ¢oziinebilir
nitrat tuzunun kus pisliklerinden,
protein’in ise organik katki olarak
az miktarda ilave edildigi diisti-
niilmektedir.

Ornek 7: Ortadaki tas temel
ve tugla duvar kalintisinin, otel
cephesine bakan ayaktaki pa-
yandasindan alinmis olan harcin
baglayicis1 % 35-40’1 sondiirtil-

miis kirectir. 8 mm elek alt1 olan
agregalarin % 25-30"u az koseli
kire¢ tast, %35-401 tugla kirig: ve
tozudur. Bu har¢ karisimina ayrica
% 10-15 kadar 12-15 mm boyutlu
tugla kiriklart cakil olarak ilave
edilmistir. Miktar1 oldukca az
olan suda ¢oziinebilir nitrat tuzu-
nun kus pisliklerinden kaynaklan-
dig1 distintilmektedir.

Ornek 8: Deniz yoniindeki tas
temel ve tugla duvar kalintisinin
denize bakan cephesinden alinmis
olan harcin baglayicist % 15-20
oraninda hidrolik 6zellikli son-
dirilmus kirectir. 8 mm elek alti
olan agregalarin % 30-401 tugla
kingy kalan tifik 6zellikli volka-
nik kayac parcaciklaridir. Miktar:
oldukca az olan suda ¢oziinebilir
nitrat tuzunun kus pisliklerinden
kaynaklandigr dustintilmektedir.

Ornek 9: Otel duvarina bitisik,
temel kalintisinin denize bakan
cephesinden alinmis olan harcin
baglayicist % 20 civarinda hidrolik
ozellikli sondurilmis kirectir. 10
mm elek alt1 olan agregalarin %
30-401 tugla ve keramik kirig, ka-
lan1 kuvars agirlikli kara kumudur.
Diger ¢rneklere nispeten fazla
miktarda oldugu tespit edilen klor
tuzu Ornegin ¢evresinde yapilmis
olan portland ¢imentolu onarim-
dan, nitrat tuzunun kus pislik-
lerinden, proteinin ise organik
¢oplerden kaynaklandig: diistiniil-
mektedir.

Ornek 10: Kuyu Sokagina biti-
sik tas temel ve duvar kalintisinin
denize bakan cephesinden alinmis
olan sivanin baglayicis1 % 35 civa-
rinda sondiirtilmiis kirectir. 5 mm
elek alt1 olan agregalarin %30-35i
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tugla ve keramik kirig1 ve tozu,
kalan1 % 15-20’si nispeten yuvar-
lak kire¢ tasi, % 15 kadar1 kuvars
ve volkanik kaya¢ parcacikla-
rindan olusan kumdur. Miktari
oldukca az olan suda ¢oziinebilir
nitrat tuzunun kus pisliklerinden,
proteinin ise organik katki olarak
az miktarda ilave edildigi diisti-
nillmektedir.

Ornek 11: Ortadaki tas temel
ve tugla duvar kalintisinin Kuyu
sokagina bakan cephesinden
alinmis olan harcin baglayicisi
% 20 civarinda hidrolik 6zellik-

li sondurilmis kiregtir. 6 mm
elek alt1 olan agregalarin tamami
tugla kirig1 ve tozudur. Miktari
oldukca az olan suda ¢oziinebilir
nitrat tuzunun kus pisliklerinden,
proteinin ise organik ¢dplerden
kaynaklandigr dustintilmektedir.

I Bulgular

Yapilan analizlerin sonuglari ile
gorsel analiz birlikte degerlendi-
rildiginde yap1 temel kalintilarinda
kullanilmis olan harglari asagidaki
gruplarda toplamak miimk{indiir.

Kalintilardaki tiim harclardan
farkl olan, tas duvarl ve tugla
tonozlu su kanalindan (10 no’lu
duvarindan) alinmis % 15 su kireci
ile kalan tiifik ozellikli agregalar
olmak tizere % 15-20 tugla kirig:
ve tozu ve % 3 kadar kiil iceren
6 nolu harcin, kullanildig1 yap1
itibari ile de en erken dénem harci
oldugu diistintilmektedir.

Baglayicilart yaklasik % 30
civarinda sondiiriilmiis hava kireci
baglayici ile tamami tugla kirig:
ve tozu olan 8 mm elek alt1 dolgu
kullanilarak iiretilmis olan 1 ve 11
nolu orneklerin, temel kalintilari-
na ait en eski har¢ grubu oldugu
diistintilmektedir.

Daha sonra tretildigi dustnti-
len 1, 5, 6 ve 7 nolu kalint1 duvar-
larina ve payandalarina ait 1, 2, 3,
4 ve 7 orneklerde baglayict olarak
% 30 civarinda sondiiriilmiis hava

kireci, dolgu olarak ta 8 mm elek
alt1 olmak tizere % 35-65 arasinda
degisen oranlarda tugla kirig1 ve
tozu ile 2 ve 4 nolu 6rnekte tiifik
ozellikli agregalar, 7 nolu 6rnekte
ise kire¢ tas1 kiriklar: kullanildigt
ve bu harca % 10-15 c¢akil nitelikli
tugla kiriginin ilave edildigi tespit
edilmistir.

Ayrica baglayicist % 35 civarin-
da hava kireci, dolgusu 5 mm elek
alt1 tugla kirigi ve tozu ile kireg tast
kirigr ve tiifik 6zellikli agrega olan
7 nolu kalint1 duvarina ait 10 nolu
sva Orneginin de ayni temel ka-
lintida olmast ve iceriginde protein
esash katki bulunmasi, bu érnegin
ornek 3’le, y1l farkiyla ayni: donem-
de kullanildigini gostermektedir.

Baglayicist % 20 su kireci,
dolgu olarak 8 mm elek alt1 tugla
kinigt ve tozu ile tiifik 6zellikli
agregalarin ilave edildigi tespit
edilmis olan, 2 ve 3 nolu kalinti
duvarlarina ait 5 ve 8 nolu harclar
yukaridaki harc¢lardan farkli done-
me aittir.

Ayrica dolgu niteliginde olan

ve % 20 su kireci baglayici ile 6
mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu
kullanilarak tiretilmis olan, 1 nolu
kalinti duvarlarinin alt kisimina ait
11 nolu 6rnegin de bu karisik do-
neme ait oldugu diistintilmektedir.

9 nolu kalint1 duvarina ait olan
ve % 20 su kireci, % 30-40 tugla
king ve tozu ile % 40 kadar kara
kumu iceren ve kalintilardaki en
gec doneme ait har¢ oldugu anla-
silmaktadir.

Bu degerlendirmelere gore 10
nolu su kanalinin, yap1 kalintisina
ait olmayan ancak tiim kalintilara
gore en erken donem yapist oldu-
gu distintilmiistiir. 1 nolu duvarin
tamamu ile 3 ve 4 nolu duvarla-
rn alt kisimlarinin erken Bizans
donemi, 3 ve 4 nolu duvarlarin,
harclari yaninda gizli tugla teknigi
nedeniyle de Kommenos donemi-
ne ait onarim ve payanda(destek)
duvarlar oldugu anlasilmistir. Son
olarakta 8 ve 9 nolu duvarlarin
hem yapim hemde harc icerigi
olarak Osmanli donemine ait
oldugu soylenebilir.
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Onarim Harc1 Onerileri

Yapilan tiim analizler sonucunda;
a) Kommenos dénemine ait
yap1 kalintilarinda % 30 civarinda
sondiiriilmiis hava kireci bagla-
yictile % 35-65 arasinda degisen
oranlarda tugla kirig1 ve tozu
ile tiifik ozellikli agregalardan
olusan 8 mm elek alt1 agregalar-
dan tiretilecek har¢ karisiminin
kullanilmasi,
b) Kommenos dénemi éncesi

yap1 kalintilarinda % 30 civarinda
sondirtilmis hava kireci baglayict
ile tamamu tugla kirig1 ve tozu olan
8 mm elek alt1 agregalardan {iretile-
cek har¢ karisimimin kullanilmasi,

c) Karisik dénem yapi kalinti-
larinin onariminda da Kommenos
dénemine ait yap1 kalintilarinda
kullanilmasi 6nerilen har¢ karisimi-
nin kullanilmast,

d) Tugla tonuzlu yapinin onari-

minda % 15 su kireci ile kalan tiifik
ozellikli agregalar olmak tizere, %
15-20 tugla kirigt ve tozu ve % 3
kadar kiilden tiretilecek harc¢ karisi-
minin kullanilmasi,

e) Osmanli dénemine ait oldugu
dustiniilen yapinin onariminda
ise % 20 su kireci, % 30-40 tugla
kingi ve tozu ile % 40 kadar kara
kumundan olusan har¢ karisiminin
kullanilmast uygun olacaktir.

Bu calismada; bizden yardimlarini esirgemeyen istanbul Universitesi Edebiyat Fakiltesi Sanat Tarihi Ogretim Uyesi
Doc.Dr Engin Akylrek ile roloveleri hazirlayan Yiksek Mimar Halil Onur’a tesekkiri bir borg biliriz.
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