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OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz hem kullanim avantaji hem de
iilkemizdeki ham madde kaynaklari agisindan 6nemli potansiyele sahiptir. Ulkemizde
organik kokenli (bitkisel, hayvansal, evsel ve kanalizasyon) atiklardan elde
edilebilecek biyogaz enerjisi potansiyelinin ortalama % 40°m1 kullanmaktayiz. Bu
durum mevcut biyogaz potansiyelinin daha etkin bir sekilde kullanilmasi ve enerji dar
bogazinin azaltilmasi igin bir firsat oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada; Yozgat
iline ait Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2013-2017 yillar1 arasindaki hayvan sayisi
(Biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes) verileri kullanilarak yillara gore yas atik (ton/yil),
kuru madde (ton/yil), biyogaz (m*/yil), 1s1 (GI/m®.y1l) ve elektrik enerjisi (kWh/y1l)
degerleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore biiyiikbas hayvanlarindan kuru
madde ve biyogaz enerji potansiyeli 2013 yilinda belirlenirken, kiigiikbag ve kiimes
hayvanlarindan ise en fazla 2015 yilinda oldugu tespit edilmistir. Incelenen yillar
arasinda toplam hayvansal kaynakli kuru madde ve biyogaz potansiyel degerleri en
fazla 2013 yilinda belirlenmis olup sirasiyla; 420.988 ton kuru madde ve
13.892,63 m?® biyogaz potansiyeline sahip oldugu hesaplanmustir.
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ABSTRACT

Biogas, which is one of the renewable energy sources, has significant potential in terms
of both usage advantage and raw material resources in our country. In our country, we
use an average of 40% of the biogas energy potential that can be obtained from organic
origin (vegetable, animal, domestic and sewage) wastes. This is thought to be an
opportunity to use the existing biogas potential more effectively and to reduce the
energy bottleneck. In this study; Yozgat, the province of Turkey Statistical Institute
(TSI), the number of animals between 2013 to 2017 years (cattle, sheep and poultry)
years of age by years using data from waste (tons/year), dry matter (tons/year), biogas
(m?/year), heat (GJ/m?3.year) and electrical energy (kWh/year) values were determined.
According to the findings, dry matter and biogas energy potential from cattle was
determined in 2013, while it was found that it was in 2015 from small ruminants and
poultry. The total value of dry matter and biogas from animal origin was determined
as maximum in 2013 that 420.988 tons of dry matter and 13.892,63 m? biogas potential
has been calculated.
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Giris
Ekonomik kalkinma ve yasam kalitesi gostergelerinden birisi de enerji tiikketim miktaridir. Tim

diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerji tiiketim miktarlari, niifusun artmasi ve teknolojinin
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gelismesiyle beraber her yil artmaktadir [1]. Tiirkiye’ nin son yillardaki enerji iiretim ve tiiketim
miktarlarma gore, tiikettigi enerji degerinin ancak ortalama iigte birini iiretebilmektedir.
Ulkemizde 2020 yilina kadar hem enerji tiiketim hem de iiretim degerlerinde biiyiik bir artis
olacagi on goriilmektedir [2-3]. Bu durum 6zellikle Tiirkiye gibi tarimsal potansiyeli yiiksek
olan iilkelerin bitkisel ve hayvansal atiklarin1 daha verimli bir sekilde kullanarak biyokiitle
enerjisine doniistiirmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Giiniimiizde bu bitkisel atiklar
genellikle toprak altina gémiilmekte ya da yakilarak en verimsiz sekilde kullanilarak ¢evresel
kirlilige yol agmaktadir.

Ulkemizde iiretilen toplam biyogaz miktarinin % 85'i hayvansal kaynakli atiklardan
saglanmaktadir [4-5]. Ayrica ekonomik seviyenin gelismesi ve niifusun artmasiyla beraber
hayvancilik faaliyetlerinde de bir gelisme goriilmektedir. Dolayisiyla hayvansal kaynakli atik
miktar1 da bu gelismeyle birlikte artacaktir. Ancak iilkemiz hayvansal atik potansiyeli
bakimindan 6nemli degerleri sahip olmasina ragmen bundan enerjiye doniistiirme konusunda
geregi kadar yararlanamamaktadir. Ulkemizde 2009 yilina ait hayvan sayis1 degerlerine gore
elde edilebilecek biyogaz iiretim potansiyel degerleri arastirilmistir. Calismaya gore hayvansal
atiklardan ortalama 2.18 Giga metrekiip biyogaz liretim potansiyelinin oldugu tespit edilmistir
[6].

Literatiirde hayvansal ve bitkisel atiklardan bolge, yore ve isletme bazinda elde edilebilecek
biyogaz miktar1 ve enerji potansiyeli aligmalar1 yapilmigtir. Ornegin; Tiirkiye’nin hayvansal
ve tahil sap atiklarinin [3], Diizce ili’ne ait hayvansal atiklarin [7], Hatay ili’nde ki hayvansal
atiklarin [8], Canakkale ili’nde bulunan zeytin {retimi esnasinda olusan atiklarin [9],
Afyonkarahisar ili'ne ait bitkisel kokenli atiklardan elde edilebilecek biyogaz ve enerji
potansiyel degerleri belirlenmistir [10].

Bu ¢alismada, Yozgat iline ait 2013-2017 yillar1 arasindaki hayvansal kaynakli atiklardan elde

edilebilecek kuru madde, biyogaz, 1s1 ve elektrik enerjisi potansiyel degerleri belirlenmistir.
Materyal ve Metot

Caligma yeri tilkemizin 38° 57' 45.5"N 40° 14' 37.4"N Kuzey enlemleri ile 34° 04' 23.7"E 36°
09' 25.0"E Dogu boylamlar arasinda yer almaktadir [11]. Yozgat, I¢ Anadolu Bélgesinde yer
alan bir il olmasimin yaninda, Cekerek, Aydincik ve Kadisehri ilgelerinin konumlari agisindan
da Karadeniz Bolgesinde yer almaktadir. Yozgat ili Niifusu: 421.041 kisi olup bunlarin,
% 74.31'i sehirde yasamaktadur. {lin yiizol¢iimii 13.690 km?dir (Sekil 1) [12].
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Sekil 1 Yozgat ilinin konumu [13]

Yozgat ili’nin tarim, orman, ¢ayir-mera ve tarim dis1 alan dagilim biytkliikleri (da) ve

olusturduklart %'lik oranlar1 tablo 1°de verilmistir [14].

Tablo 1 Yozgat ilinin arazi dagilimi

Arazinin Cinsi Yiizol¢iimii (ha)

Toplam Araziye orani (%)

Tarima elverigli alan 779.440
Orman alani 268.637
Cayir-mera alani 260.153
Tarim dis1 alan 33.675
Toplam 1.341,905

58.08
20.02
19.39
2.51
100.00

Tablo 1’e gore Yozgat ili’nin arazi dagiliminda yilizde olarak en biiyiik pay1 tarim alanlar

olustururken, en kiiciik pay1 ise tarim dis1 alanlar olusturmaktadir.

Calisma alanindaki mevcut hayvan sayisi

Yozgat ili ne ait 2013-2017 yillarina ait hayvan sayilar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

resmi sitesinden temin edilerek belirtilen yillara ait toplam hayvan sayilari icerisindeki % oran

dagilimlar1 hesaplanmigtir (Tablo 2).

Tablo 2 Yozgat ili hayvan sayilar1 [15]

Yillar

H Toplam hayvan
ayvan

Hayvan sayilan sayisina orani
gruplan (%)
Biiyiikbasg 273.457 20.04
2013 Kiigiikbag 377.251 20.32
Kiimes 714.074 59.64
Toplam 1.364,782 100.00
Biiyiikbag 247.833 16.99
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2014 Kiiciikbas 396.063 27.16

Kiimes 814.459 55.85
Toplam 1.458,355 100.00
Biiylikbag 244.381 14.38
2015 Kiiciikbag 407.831 23.99
Kiimes 1047.705 61.63
Toplam 1.699,917 100.00
Biiyiikbas 206.083 16.28
2016 Kiigiikbas 312.272 24.66
Kiimes 747.825 59.06
Toplam 1.266,180 100.00
Biiylikbag 235.570 18.35
2017 Kiiciikbag 348.629 27.15
Kiimes 699.823 54.50
Toplam 1.284,022 100.00

* Hesaplanan deger

Tablo 2'ye gore, Yozgat ili’ne ait belirlenen yillar igerisinde en fazla toplam hayvan sayisi
1.699,917 ile 2015 yilindayken en az hayvan sayisi ise 1.266,180 ile 2016 yilinda oldugu
goriilmektedir. Belirlenen tiim yillarda kiimes hayvan sayilar1 diger biiyiik ve kiiciikbas hayvan
sayilarina gore daha fazla olmustur. %’lik oran agisindan incelendiginde % 61.63 ile en fazla
kiimes hayvan sayisi orani 2015 yilinda oldugu goriilmektedir. Hayvansal atiklardan elde
edilebilecek biyogaz potansiyel degerlerinin belirlenmesinde kullanilan matematiksel esitlikler;
YAP = THS x HBA

Burada; YAP, yillik yas atik miktar1 (ton/yil); THS, toplam hayvan sayisi (n); HBA, hayvan
tiiriine gore yillik yas atik miktar1 (ton/y1l); kii¢iik hayvanlar i¢in kullanilan sabit deger.

KGM = YAP x o

Burada; KGM, yillik kat1 giibre miktar1 (ton/yil); e, hayvanlarin agil disinda dolasmasi ve
atiktaki suyun buharlagsmasina bagli katsay.

BUP = KGM x HBUB

Burada; BUP, biyogaz iiretim potansiyeli (m3/y1l); HBUB, hayvan tiiriine gore yillik biyogaz
iiretim sabit degeri.

BSI=BUP x Y x 0.0000041868

Burada; BSI, biyogazdan iiretilebilecek 1s1 miktar1 (GJ/m3.y1l); Y, saglamilan 1s1 enerjisini kcal
cinsinden degeri; 0.0000041868 katsayis1 birimi GJ 'e doniistiirmek icin kullanilan katsayi.
BSE=BUPx f

Burada; BSE, biyogazdan iiretilebilecek elektrik enerjisi miktar1 (kWh/y1l); f, 1 m3 biyogazdan
elde edilebilecek elektrik enerji degeri.

HS = BSE / 3036
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Burada; HS (n), hane sayis1; 3036 (kWh/y1l), dort kisilik hanenin yillik tiikettigi elektrik enerji
degeri.

Hayvan gruplarina gore toplam yas atik potansiyel miktarlar1 Akbulut ve Dikici’nin 2004
yilinda yaptiklar1 ¢alisma ile Giirel’in 2010 yilinda yapmis oldugu c¢alismalardaki ortak
yonteme gore belirlenmistir [16-17]. Yillik ortalama kuru madde potansiyel degeri ise Baran
ve arkadaglarinin 2017 yilinda yaptiklar1 ¢calismada belirtilen yonteme gore tespit edilmistir
[18]. Belirlenen yillik ortalama biyogaz potansiyel miktarlar1 da Altikat ve Celik’in 2012
yilinda yapmis olduklar1 ¢alisma izledikleri yonteme bulunmustur [19]. Hesaplanan biyogaz
potansiyelinin 1sisal (GJ/m3.y1l) ve elektriksel enerji degerleri ise Tasova’nin 2017 yilinda

yapmis olduk calisma belirttigi yonteme gore belirlenmistir [20].

Bulgular ve Tartisma

Belirlenen Hayvansal Giibre ve Biyogaz Miktar1

Tablo 2' deki Yozgat ili’ ne ait hayvan sayis1 degerlerine gére 2013-2017 yillar1 arasindaki %’
lik yas atik potansiyel oranlari belirlenmistir (Sekil 2).

Yas Atik Potansiyel Miktar1 (ton/y1l)

m 2013
m 2014
2015
2016
m 2017

19% | 229

Sekil 2 2013-2017 yillar1 arasinda belirlenen toplam yas atik potansiyelinin yillara gére % oranlari

Sekil 2’ e gore son bes yi1ldaki toplam hayvan sayisi degerlerine gore elde edilebilecek en biiyiik
yas atik potansiyel oran1 % 22 ile 2013 yilinda oldugu belirlenirken, en kiiciik oran ise % 17 ile
2016 yilinda oldugu belirlenmistir.

Belirtilen yillara gore hesaplanan yas atik miktarlarindan elde edilebilecek ortalama kuru

madde ve biyogaz potansiyel miktarlari belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3 Belirlenen toplam kuru madde ve biyogaz potansiyel miktarlart

Kuru madde Biyogaz

Yillar Hayvan gruplari potansiyeli potansiyeli
(ton/y1l) (m3/yal)

Biiyiikbas 327.820 10.818,068

2013 Kiigiikbas 87.932 2.901,928
Kiimes 5.231 172.633

Toplam 420.983 13.892,629

Biiyiikbas 297.102 9.804,373

2014 Kiigiikbas 92.322 3.046,635
Kiimes 5.967 196.902

Toplam 400.391 13.047,910

Biiyiikbas 292.964 9.667,810

2015 Kiigiikbas 95.065 3.137,158
Kiimes 7.675 180.793

Toplam 395.704 12.985,761

Biiyiikbas 247.052 8.152,726

2016 Kiigiikbas 72.791 2.402,090

Kiimes 5.479 180.793

Toplam 325.322 10.735,609

Biiyiikbas 282.401 9.319,243

2017 Kiigiikbas 81.265 2.681,759

Kiimes 5.127 169.188

Toplam 368.793 12.170,190

Tablo 3' e gore 2013-2017 yillar1 arasindaki hayvan gruplarina gore, toplam kuru madde ve
biyogaz potansiyel miktarlar1 belirlenmistir. Degerlere gore biyogaz potansiyel miktarinin
olugsmasinda kuru madde miktar1 ve hayvan grubunun etkili oldugu gériilmektedir. Yillara gore
en yiiksek kuru madde ve biyogaz potansiyel miktarlar1 2013 yilinda sirastyla; 420.983 ton/y1l
ve 13.892,629 m3/yil olarak belirlenirken, en diisiik kuru madde ve biyogaz potansiyel
miktarlar1 ise 2016 yilinda olusurken sirasiyla; 325.322 ton/y1l ve 10.735,609 m®/y1l olarak
belirlenmistir.

Tasova’nin 2018 yilinda yapmis oldu ¢alismaya gore yerel bir hayvansal iiretim ¢iftligine ait
yas atik, kuru madde ve biyogaz potansiyeli degerlerini belirledigi ¢aligmasinda, isletmenin
yillik ortalama 350 ton yas atik, 117 ton kuru madde, 6760 m® biyogaz elde edilebilecegini
belirlemistir [21]. Tinmaz K6se nin Trakya bolgesi i¢in yapmus oldugu ¢alismada, TUIK 'na ait
2015 yili kiigiikbas hayvan sayis:1 verilerini kullanarak, ortalama 819.192 m® metan gaz1 elde
edilebilecegini tespit etmislerdir [22]. Baran ve arkadaglarinin Adiyaman ili’nde ki kiigiikbas
hayvanlarindan yillik ortalama 214.006.800 ton giibre bu giibrelerden ise ortalama
8.274.929.600 m® biyogaz elde edilebilecegini hesaplamislardir [18]. Doruk ve Bozdeveci’nin
2017 yil1 igin Denizli ili’nde bulunan hayvansal atiklardan yillik ortalama 125.449 kg yas atik
ve 70.16 m® biyogaz elde edilebilecegini ifade etmislerdir [23]. Tasova ise, Tokat ili’ne ait
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2010-2014 yillart arasindaki kiimes hayvanlarina ait yillik ortalama yas atik ve biyogaz
potansiyel degerlerini calismasinda sirastyla; 6.052,60 kg ve 472.095,60 m?® olarak belirlemistir
[20].

Biyogaz potansiyel miktarinin enerji degerleri

Yozgatili’ne ait 2013-2017 yillarina arasindaki hayvan sayisi verilerine gére belirlenen biyogaz

potansiyel miktarinin 1s1 ve elektrik enerjisi degerleri hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4 Belirlenen 1s1 ve elektrik enerjisi degerleri

Elektrik enerjisi
Is1 enerjisi potansiyeli

Yillar Hayvan gruplari Gy potansiyeli
(kWh/y1l)

Biiytikbas 235.524 50.844,921

2013 Kiigiikbas 63.179 13.639,061
Kiimes 3.758 811.376

Toplam 302.461 65.295,358

Biiyiikbas 213.455 46.080,551

2014 Kiiciikbag 66.329 19.319.186
Kiimes 4.287 925.439

Toplam 284.071 66.325,176

Biiytikbas 210.481 45.438,708

2015 Kiiciikbas 68.300 14.744,644
Kiimes 5.514 11.904,618

Toplam 284.295 72.087,970

Biiyiikbas 177.496 38.317,812

2016 Kiiciikbag 52.297 11.289,823
Kiimes 3.936 849.726

Toplam 233.729 50.457,361

Biiyiikbas 202.893 43.800,444

2017 Kiigiikbag 58.386 12.604,267
Kiimes 3.683 795.183

Toplam 264.962 57.199,894

Tablo 4'e gore 2013-2017 yillart arasinda belirlenen biyogaz potansiyel miktarinin 1s1 ve
elektrik enerjisi potansiyel degerlerine gore en yiiksek 1s1 enerjisi degeri 302.461 GJ/m3.y1l ile
2013 yilinda elde edilebilirken, en diisiik ise 233.729 GJ/m3.y1l degeri ile 2016 yilinda elde
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edilebilecegi belirlenmistir. Elektrik enerjisi potansiyel degerleri incelendiginde ise en yiiksek
deger 72.087,97 kWh/y1l ile 2015 yilinda elde edilebilirken, en kiigiik deger ise 50.457,36
kWh/y1l ile 2016 yilinda elde edilebilecegi belirlenmistir.

Belirlenen degerlere gore, hayvan sayilarinin degismesiyle beraber ¢ok daha fazla enerji
kapasitesi degerlerine ulasilabilir. Polatc1 ve arkadaslarinin yapmis olduklart ¢aligmalarinda
biyogaz elde etmek i¢in kurulan yerel bir tesisin aylik ortalama biyogaz enerjisi degerinin 1.58-
5.85 MW arasinda degistigini belirlemislerdir [24]. Alibas ve arkadaslarinin Diyarbakir ili’ne
ait 2010-2014 yillar1 arasindaki hayvan sayilarina gore belirledikleri yillik ortalama biyogaz
miktarindan elde edilebilecek elektrik enerjisi degerinin 96.05 GWh oldugunu ifade etmislerdir
[25]. Doruk ve Bozdeveci’nin yaptiklari galismalarinda Denizli ili’n de bulunan hayvansal
kaynakli atiklardan yillik ortalama 329 milyon kWh elektrik enerjisi elde edilebilecegini tespit
etmislerdir [23]. Tasova’nin yaptig1 ¢alismada, kiiclikbas hayvanlarindan elde edilebilecek 1s1
ve elektrik enerjisi degerlerini sirastyla; 147 GJ/m3.y1l ve 31772 kWh/y1l olarak ¢alismasinda
belirlemigtir [21].

Sonug¢ ve Oneriler

Yozgat ili’ne ait 2013-2017 yillar1 arasindaki hayvan sayisi degerlerine gore;

1) Kuru madde ve biyogaz potansiyel miktarlarinin en fazla oldugu yil 2013 ve en az oldugu
yil ise 2016 oldugu belirlenmistir.

2) Biyogaz potansiyel miktarindan elde edilebilecek 1s1 enerjisi potansiyel degeri en fazla 2013
yilindayken, en az ise 2016 yilinda oldugu belirlenmistir.

3) Elektrik enerjisi potansiyel degerleri acisindan ise sirasiyla en fazla ve en az oldugu yillar
2015 ve 2016 yillar1 oldugu belirlenmistir.

Caligma kapsaminda yapilacak oneri olarak ise; Yozgat ili’ne ait y1llik ortalama elektrik enerjisi
tilketim miktarinin 600-700 bin kWh oldugu bir durumda, yapilan bu calismada hayvansal
atiklardan elde edilebilecek yillik ortalama 60 bin kWh’lik elektrik enerjisi degerinin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Hayvansal atiklardan kazanilabilecek enerji degerinin, Yozgat ili i¢in
yillik elektrik enerjisi tiiketim miktarinin ortalama % 10’luk kismin1 kargilayabilmesi agisindan
da ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Yozgat ili’nde bulunan hayvan sayilarinda sonraki yillarda
gbzlemlenecek herhangi bir degisim durumunda hesaplanan bu teorik degerlerinde degisecegi
g6z onilinde bulundurulmalidir.

Kaynaklar

1 Kog E, Kaya K (2015). Enerji Kaynaklari—Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis ve Makine Dergisi.
56 (688). 36-47.

23



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Anonim (2011). Tiirkiye'de Biyogaz Yatinmlar1 I¢in Gegerli Kosullarn ve Potansiyelin
Degerlendirilmesi. Tiirk-Alman Biyogaz Projesi. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Ankara. (Erisim
Tarihi: 15.03.2018).

Aybek A, Ucok S, ispir MA, Bilgili ME (2015). Tiirkiye’de Kullamlabilir Hayvansal Giibre ve Tahil
Sap Atiklarinin Biyogaz ve Enerji Potansiyelinin Belirlenerek Sayisal Haritalarinin Olusturulmasi.
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(03).

Tiire S, Ozdogan S, Saygm O (1994). Sixth energy congress of Turkey. World Energy Council-Turkish
National Committee, Proceedings of Technical Session 1, izmir.

Demirbas A (2001). Energy balance, energy sources, energy policy, future developments anad energy
investments in Tiirkey. Energy Conservation and Management, 42, 10, 1239-1258.

Onurbas Avcioglu A, Tirker U (2012). Status and potential of biogas energy from animal wastes
in Turkey. Renewable and Sustainable Energy Reviews 16, 1557-1561.

Yiiriik F, Erdogmus P (2015). Diizce ilinin Hayvansal Atiklardan Uretilebilecek Biyogaz Potansiyeli ve
K-Means Kiimeleme Ile Optimum Tesis Konumunun Belirlenmesi. leri Teknoloji Bilimleri Dergisi 4
(1), 47-56.

Karaca C (2017). Hatay Ilinin Hayvansal Giibre Kaynagindan Uretilebilir Biyogaz Potansiyelinin
Belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 34-39.

Siimer SK, Ciceki G, Say SM (2016). Canakkale ilinde Zeytin Uretimi Artik Potansiyelinin Belirlenmesi
ve Degerlendirme Olanaklarinin Arastirilmasi. Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi, 12 (2), 103-111.

Kiilcii R (2016). Afyonkarahisar ilinin Tarimsal Biyokiitle Potansiyelinin incelenmesi. Akademia
Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi. 1 (2). 1-9.

Anonim (2018a). Cografya Egitimi. https://www.cografyaegitimi.biz/tags/yozgat/ (Erisim Tarihi:
11.10.2018).

Anonim (2018b). Yozgat il. https://tr.wikipedia.org/wiki/Yozgat (il) (Erisim Tarihi: 11.10.2018).
Anonim (2018c). Gebze Akcay Kirtasiye Kitap. https://akcaykirtasiye.tr.gg/ (Erisim Tarihi: 11.10.2018).
Yozgat Il Tarim Miidiirliigii (2009). Yozgat Tarim Hayvancilik Ve Gida Sektérel Calisma Grubu Raporu.
http://oran.org.tr (Erisim Tarihi: 16.10.2018).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (2017). http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1001 (Erisim Tarihi:
16.10.2018).

Akbulut A, Dikici A (2004). Elaz1g linin Biyogaz Potansiyeli ve Maliyet Analizi. Dogu Anadolu Bolgesi
Arastirmalart Dergisi, 2 (2), 36-41.

Giirel A (2010). Tekirdag Ilinin Kesfedilmeyen Degerlerinden Biyogaz Potansiyeli. Tekirdag Degerleri
Sempozyumu, ISBN: 9786054265121, 60-69.

Baran MF, Liile F, Gokdogan O (2017). Adiyaman ilinin Hayvansal Atiklardan Elde Edilebilecek Enerji
Potansiyeli. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 4 (3), 245-249.

Altikat S, Celik A (2012). Igdir ilinin Hayvansal Atik Kaynakli Biyogaz Potansiyeli. Igdir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitii Dergisi, 2(1), 61-66.

Tasova M (2017). Kiimes Hayvanlar1 Atiklarmin Biyogaz Uretim Potansiyelinin Belirlenmesi: Tokat ili
Ornegi. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10 (2): 287-294.

Tasova M (2018). Yerel Bir Kiigiikbas Hayvancilik isletmesi'nin Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi.
Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 5 (3): 268 — 272.

Tinmaz Kose E (2016). Trakya bolgesinde hayvan giibrelerinin biyogaz enerji potansiyelinin belirlenmesi
ve sayisal haritalarin olusturulmasi. Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 23(6): 762-
772.

Doruk I, Bozdeveci A (2017). Denizli ilinin Kirsal Kesimlerinde Hayvansal Kaynakli Atiklardan Biyogaz
Potansiyelinin Belirlenmesi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitii Dergisi, 7 (3), 181-186.

Polatct H, Tasova M, Kasap A, Yiiksel M (2016). Biogas Production Potential of Solid Wastes: A
Research Experience. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 9(1): 48-50.

Alibas 1, Ozsoy G, Eligin AK (2015). Diyarbakir ili Tarimsal Kaynakli Biyogaz Potansiyelinin
Belirlenmesi. Tarim Makineleri Dergisi, 11 (1), 75-87.

24


http://oran.org.tr/

