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FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ | SIK VE ATOM
KAVRAMLARINI ANLAMA SEV  iYELER iNiN TESPITi

THE FIXATION OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES’
UNDEARSTANDING LEVELS ABOUT LIGHT AND ATOM
CONCEPTS

Ali KAYA ©
OZET

Bu calsma, Fen Bilgisi @retmenlii bolimi @rencilerinin ik ve atom kav-
ramlarini anlama seviyelerini ve onlarin bu kavianhal ilgili yanlis anlamalarinin
olup olmadginin tespit edilmesi amaciyla yapiktw. Calsma verileri, 2003—-2004
egitim-6gretim yili guiz yariyihnda Fen Bilgisi @etmenlgi programi 3. sinif gren-
cilerinden 62 @renciye geltirilen 16 maddelik bir test uygulanmasi ve 12lsi de
miilakat yapilmak suretiyle elde edilti.

Test ve miilakatlardan elde edilen bulgula@redcilerin sik ve atom kavram-
larini anlama dizeylerinin sirasiyla % 26 ve % &gy yine bu kavramlarla ilgili
sirasiyla % 34 ve % 6 oranlarinda yamnlamalara sahip olduklari tespit editii
Bu yanls anlamalardansik kavrami ile ilgili olan bazilar; 4ik ulastigl ylzeyi ay-
dinlatan maddedir”, 4k, belli bir kaynaktan cikip sonsuza kadar gidexgrdlar
toplulugudur” seklinde ve atom kavrami ile ilgili ise; “Atom, maeldn bolinemeyen
en kicik yapi tadir’ seklindedir. Grencilerin sik kavrami konusunda oldukca
disiik bir anlama seviyesine sahip olduklari ve iki feawla ilgili olarak da yangi
anlamalarinin oldgu gortlmektedir. Benzer catnalarin dger esitim fakiltelerinde
de gerceklgtirilerek bu konularin sunumunda elde edilensarma sonuclarinin dik-
kate alinmasinin yararli olggaa inaniimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Egitimi, 1sik, Atom, Kavram Yanilgisi, Anlama
Duzeyleri.

ABSTRACT

This study has been conducted to determine thestsity students’ undear-
standing levels and misconceptions about light atetn concepts. This study has
been practiced to 62 students of science teaclogrgmn on 2003-2004 education
session’s autumn term. The study data’s have be&ined from a test which occurs
16 item (for 62 students) and an interview whichuws 12 items (for 12 students).

The findings from the test and the interview showleat students’ undear-
standing levels are respectively 26% and 84% andests’ misconceptions about
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these concepts are respectively 34% and 6%. Sotthe ofisconceptions about light
concept; “light is a substance which illuminatesevdver it devolves,” “light is a
beam which breaks outs from a source and outgoidtess”. And about atom con-
cept; “atom is the smallest and undividable pieta substance”. This study shows
that students have a nominal learning level akight toncept and have a lot of mis-
conceptions about light and atom concepts. We \xelieat this study can be benefi-
cial if same studies execute in other educationlf&s.

Keywords: Physics Education, Light, Atom, Misconception, Uraiending
Level

1. GIRIS

Kavramlar konularin temelinin oturmaktadir. Bir konunun gie-
timi igin, bu konu ile ilgili bircok kavramin getilmesi gerekir. Bu nedenle,
son yillarda dinya ulkelerinde olglu gibi Glkemizde de kavramlarla ilgili
birgok calsma yapilmaktadir. Bu ¢amalar, @rencilerin kavramlari anlama
seviyeleri, sahip olunan kavram yanilgilarinin tesgavram yanilgilarinin
giderilmesini yonelik materyal gstirme ve kavram gretiminde kullanilan
yontemlerin etkililgi Gzerinde ygunlasmaktadir.

Kavramlar soyut d§tince birimleri olup, zihinde yapilandiriimakta-
dir. Kavramlar, bireyin zihninde sadecgrénme ortaminda gietmenler
tarafindan sunulan bilgiler vasitasiylaguirulmazlar. @rencilerin kavram-
lar égrenmeleri, grenme ortami dinda cevrelerinde meydana gelen olay-
lar1 yorumlamalari ve cevrelerinde bulunageti bireylerle etkilgim iceri-
sinde bulunmalari da etkili olabilmektedirgf@ncilerin @&renme ortamina
gelmeden ve gretim ortaminda okiurmus olduklari bu dgtinceler igeri-
sinde bilimsel gerceklerle uymayanlar da olabilmektedir. Bu ginceler
kavram yanilgisi olarak ifade edilmektedir. Yadilglan bu tirden diiin-
celer, bireyin konulari anlamasini ve kavramlahirderinde gektirmesini
engellemektedir. Bu tir kavramalar her ne kadgiucpaman gtimciler
tarafindan bilimsel olarak kabul gérmese de gooubaks acisindan man-
tikhdir ve zihnine yerlgmis durumdadir (Gilbert, Osborne ve Fensham,
1982). Yapilan ¢cadmalar @rencilerde varolan yanilgilarin kendilerine su-
nulan konunun anggmasini olumsuz yénde etkilgglive konunun @retil-
mesinden sonra da birgok durumda devangiattgdstermektedir (Hewson
ve Hewson, 1984; Treagust, 1988; KaramustdiaAyas ve Cetu, 2002).
Ogrencilerin @renme seviyelerine ve farkli bireysel algilamalarigore
kavram @retimi stratejileri gekltiriimesi gerektgi ve bunun sglanabilme-
sinin, @rencilerin kavramlar hakkindaki mevcut bilgilerinisilinmesine
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bagh oldugu belirtiimektedir (Akdeniz, Bektave Yigit, 2000). Bu durum
ozellikle temel kavramlar icin daha énemlidir.

Fen Bilimlerinin dger alanlarinda oldtu gibi fizik alaninda da pek
cok kavramla ilgili @rencilerin anlama seviyelerini ve yanilgilariniidet
meye yonelik cadmalar yapilmaktadir. Bunlar arasinggkive sigin yan-
simasil, kirilmasi, renklerle ilgili olanlari dnentlir yer tutmaktadir [Kara,
Avcl ve Cekba 2008; Yailyurt ve arkadglari 2005;Sen, 2003; Gemici,
Klcukodzer ve Kocakllah 2002; Kara, 2002; Akdeni2Q2, Epik, Kalem,
Kavcar ve Callica 2001, Buyukkasap ve Samanci 1998&iz 2000;
Cansuingl, 2000, Feher ve Meyer 1992; Galili, Galglhe Bendall 1991;
Anderson ve Karrquist, 1983; Guesne, Driver ve fighi&n 1985]. digin
tanimi, yapisi ve ozellikleri ile ilgili Guesne wg. (1985), Ramadas ve
Driver (1989), Yildiz (2000), Akdeniz (2001), Karg002), Gemici,
Klcukdzer ve Kocakulah (20023en (2003), Yeilyurt ve dig. (2005), ve
Kara ve d§. (2008) cakmalar yurutmgtdr. Yildiz'in ilkggretim 6. sinif &-
rencileri ile yUrattgl calsmasindasigin tanimi ile ilgili belirledgi kavram
yanilgilari: "kik aydinlatici bir madde veya cisimdir" sik gérmeyi séla-
yan bir etkidir" ve "$ik aydinlikla aynseydir" seklindedir. Guesne ve arka-
daslar1 13-14 yalarinda ki @renciler ile bir cagma yarutmigtir. Bu cals-
mada @rencilerin ¢cg@unlukla sig1 bir varlik olarak gordukleri belirlengtir.
Ramadas ve Driver isaiencilere "sik" kavrami ile ilgili tanimlamalar yap-
tirmiglar ve bircok @rencinin "uzun, ince, parlayan cizgileggklinde tarif-
ler yaptiklari, g1gin aldgl yolun d@rudan gérilmemesi gergiain 6grenci-
lerde "si1gin varl@gini ifade etme" zorlgu olusturdugunu ortaya koymglar-
dir. Kara ve arkadgari (2008), Fen bilgisi gretmen aday1 99 genci ile
yarattikleri calgmada @rencilerin blyuk bir ¢gunlugunun bu konuda ol-
dukca eksik bilgiye (% 65); yetersiz, yare hicbir bilgiye sahip olmayan-
larin orani ise (% 38) ve kavram yanilgilarina padiduklarini belirlemg-
lerdir. Akdeniz (2001) yapti aratirmada bulgulari, test ve milakat aracla-
riyla Trabzon evreninde 9 ilgdetim okulundaki 240 grenciden toplanmngt
tir. Toplanan verilerleflkdgretim 6. sinif @rencilerinin ortalama olarak %
70’ inin 151gIn tanimlanmasi sigin yayllmasi, gigin yansimasi vesigin ki-
rilmasi kavramlarini anlamakta ve ifade etmekteliddicektikleri ve ayni
ogrencilerin yaklaik % 30'unun ayni kavramlarda yanilgilara sahipuéld-
ri belirlemistir. Yurt ici ve yurt dginda sik kavrami ile ilgili yapilan ara
tirmalar da bu kavramigdencilerin anlamakta guclik cektikleri ve bu kav-
ramla ilgili yanilgilara sahip olduklari gortlmekie

Atom kavrami ile ilgili olarak bazi agarmalar yapilmgtir.
Albenese ve Vicentini (1997}alya’da 30 lise grencisi (14-16 yg@grubu)
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ile yarattakleri mulakatlarla yaptiklari agtarmada, @rencilerin maddenin
tanecik modeli hakkindaki dincelerini atom ve molekul temel kavramla-
riyla aciklama durumlari incelengtir. Sonug olarak, bitin gdencilerin
atom ve molekll kavramlarinin maddenin en kicUlcaag ile iliskili ol-
dugunu belirttikleri tespit edilngtir. Ayrica, atomun rengi ile ilgili olarak da
ogrencilerin % 80’inin “atomun makroskopik maddeletidgibi davrandgl”
seklinde bir inanca sahip olduklari tespit editini Gulcicek, B& ve Mo-
gol (2003) gitim fakultesi fen bilgisi gretmenlgi programi 1. ve 4. sinifin-
da @&renim goren 44 grencinin atom yapisi-gugesistemi pedagojik ben-
zestirme (anoloji) modelini analiz yeterlilikleri kosunda bir argirma yi-
ritmislerdir. Universite 1. ve 4. sinifgéencilerinin tamaminin, glgesis-
temi ile atom yapisinin birkac 6zgji kullanarak benzdirme yaptg! tes-
pit edilmistir. Birinci sinif &grencilerinin yaptgl benzatirmeler t¢ 6zellik
Uzerinde ygunlasmistir. Bunlardan birincisi, “Gungesisteminin merkezinde
gung ve atomun merkezinde c¢ekirdek vardir”, ikincisggine sisteminde,
gune etrafinda yoriingelerde gezegenler dolanir ve asgrpekirdek etra-
finda yoriingelerde elektronlar dolanir” ile Gglricise, “Glneg sisteminde,
gune ile gezegenler arasinda ¢ekim kuvveti vardir \@mala, cekirdek ile
elektronlar arasinda ¢ekim kuwvveti vardgeklindedir. Dordinct sinif @
rencilerinin yaptl benzeatirmeler ise, birinci sinif grencilerine kiyasla
gune sistemi ve atom yapisi konularini iceren dahaafain dersleri almi
olmalarina kagin, ilk iki 6zellik Gzerinde y@unlastigl gérilmistir. Bununla
birlikte, her iki Grenci grubunda sadece ikgr@nci, glneg sistemi ile atom
yapisi arasindaki benzerliklerin yaninda farkldrd da dikkat cekryiir.

Istk ve atom kavramlarini gencilerin anlama seviyelerinin belir-
lenmesi konusunda c¢ok sayidastrana yapiimadii gorilmektedir. Bu iki
kavram, maddenin yapisi v@gdin olusumu arasindaki gkinin belirlenmesi
acisindan hem fizik hem de kimya alanlari icin 6heim Fizik egitiminde,
atomun yapisi ve 6zelliklerinin belirlenmesindekélemanyetik $ima olayi
onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica, elektrostatétektrik akimi, elektroman-
yetik induksiyon, manyetizma, optik gibi konulamgrencilere kavratiima-
sinda bu iki kavramin dou olarak bilinmesi ¢cok énemlidir. Aycan ve Yu-
musak (2003) yaptiklari agirmada lise fizik konularinin anldma diizey-
lerini belirlemeye cadmiglardir. Bu calimada 26 fizik konusu icerisinde
anlamada grencilerin guclik cektikleri konular siralamasingegk ve atom
teorileri konularinin dokuz ve onuncu sirada yehgglbelirlenmitir. Og-
retmenlerin sahip olduklari yaglanlamalarin dagenciler de yan$ kav-
ramalarin meydana gelmesine sebep @ldbilinmektedir (Bradley ve
Mosimege, 1998). @etmenlerin csitli kavramlarla ilgili yanls anlamalara
sahip olduklari literatirde rapor edilmektedir (fewm ve Summers, 1989;
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Goodwin, 2000; Ozmen ve arkatir 2002). Bu durum ilkgretimde fen
bilimleri egitimini olumsuz yénde etkileyecektir.

Egitim fakiltesi fen bilgisi gretmenlgi programi @&rencilerinin sik
ve atom kavramlari ile ilgili yandilanlamalari ve eksik bilgileri onlarin alan-
lari ile ilgili bazi konulari anlamalarini, ileridaeslek hayatlarini yiratme-
lerini gucletirecek, yank anlamalara neden olabilecek ve dolayisiya 6
rencilerin fen bilimleri derslerindeki barilarini olumsuz etkileyecek ve bu
derslere kag ilgilerini azaltacaktir. Bundan dolay! da fenitmleri egitimi
acisindan bu iki temel kavramin iyi bilinmesi venlarla ilgili yanlis anla-
malarin belirlenerek zamaninda giderilmesi geréklBlu ¢calsma fen bilgi-
si 6gretmen adaylarinirgik ve atom kavramlarini anlama seviyeleri ve bun-
larla ilgili ne tir yanilgilara sahip olduklarinelirlemeye yoénelik olarak
planlanmgtir.

2. YONTEM

Calismanin amacina uygun olarakikive atom kavrami ile ilgili g
renci digincelerini belirlemek amaciyla, iki bélimden @n bir test hazir-
lanmstir. Testin birinci bolimindesik ve atom kavramlari ile ilgili 6 tane
acik uclu soru yer almaktadir. Bu sorularidncilerin bu kavramlarin bi-
limsel tanimlarini ve yapilarini anlama seviyeleritespitine cakilmistir.

Testin ikinci bélimunde isegik ve atom kavrami ile ilgili 6zellikle-
ri iceren ve 10 yargidan afan bir tablo hazirlanmive &Grencilerden, veri-
len yargilarin dgrulugunu veya yandligini belirtmeleri istennstir. Bu bo-
[imdeki sorularla grencilerin atom vesik kavramlariyla ilgili s6zel bilgile-
re ne diizeyde sahip olduklar tespit edilmeyesgalistir. Boylece, testin
birinci bélimiinde elde edilen bulgularin givenigihi sgglamak da amac-
lanmsstir.

Hazirlanan test fizik @timi alaninda uzman iki gretim Gyesine in-
celettirilmistir. Ayrica, testin pilot uygulamasi Fen Bilgisigt@tmenlgi 1.
sinif &rencilerinden random usuli ile secilen 20'si ilgymistir. Bu G-
rencilerin anlamakta zorlandiklari kelime, ifade s@rular belirlenmi ve
gerekli dizenlemeler yapilarak teste sekli verilmistir.

Bu sekilde hazirlanan testgiim Fakiiltesi Fen Bilgisi @etmenlgi
3. sinifinda @renim goren 92 grenciden rasgele secilen 62'ine 2003—-2004
egitim ogretim yilinin gz déneminde uygulangtr.
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Testin birinci béliminde yazili cevap gerektiremutardan elde e-

dilen verilerin analizinde grencilerin cevaplari "anlama”, "kismen anlama",
"yanlis anlama", "anlamama" ve "cevap vermemeklinde 5 kategoride
toplanmstir (Ayas ve Cetu, 2001). Bu kategorilerin icegii asagidaki sekil-

de belirtilebilir.

Anlama: Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin tamaminiceren cevaplar
bu kategoriye yerlgirilmi stir.

Kismen Anlama: Gecerli olan cevabin bir yonini eégerfakat bi-
tln yonlerini icermeyen veya gecerli cevabin baimlgriyle birlikte bazi
yanlis anlamalari icerengienci cevaplari bu kategoriye yedtieilmi stir.

Yanhs Anlama: Kabul edilebilir bilimsel cevaplara altatii olan
ogrenci cevaplari bu grupta toplargtm. Bu gruptaki @renci cevaplari ¢ok
degisik olabilecesi gibi, genellikle alternatif fikirleri icerir.

Anlamama: Sorulan soruyla ilgisi az olan ve bilindeserden yok-
sun @renci cevaplari bu grupta toplarytni.

Cevap Vermeme: §encilerin bg biraktiklari veya soruyu aynen
veya kismen tekrarladiklari cevaplar bu kategodigkil edilmitir.

Test @rencilere uygulandiktan sonra elde eden bulgulanalizi,
arastirmaci ile bu alanin uzmani ikigietim elemani tarafindan yapilgtir.
Boylece her bir katagoriye girergi@nci cevaplari belirlenerek ylzde olarak
hesaplanmngive tablo halinde verilrgfir.

Testin ikinci boluminden elde edilen verilerin anialde ise, @ren-
cilerin "dggru”, "yanlis" ve "fikrim yok" seklindeki kategorilere verdikleri
cevaplarin yiizdeleri hesaplagtm. Ogrencilerin bg biraktiklari yargilar da

"fikrim yok" kategorisi icerisine dahil edilrsiir.

Arastirmada kullanilan mulakat metodu ise, olaylartiliilyapilan
mulakatlar (interview-about-events) sinifina girteekr. Bu tlrden mila-
katlar iki sekilde uygulanabilir. Birincksekilde, argtirma yapilan kavramla
ilgili bir olayin sekli kartlar tzerine cizilir veya resmedilir ve bekilde ha-
zirlanan Kkartlar grencilere gosterilir. Kartlarda yer alan olaylailildazi
sorular @rencilere sorularak milakatlar yiratildkineci bir uygulamada
ise, kavramla ilgili tasarlanan olagr@ncilerin birinci elden deneyimler ka-
zanmasini sfayacaksekilde dizenlenir. Yani, olaygdencilerin gézi 6-
ninde yapilir ve olayla ilgili birtakim sorular starak mualakat sturdaralir
(Ayas ve Cetu, 2001; White and Gunstone, 1992; Osborne angbErg,
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1996). kik ve atom kavramlari ile ilgili yapilan bu ¢ghada birinci uygu-
lama tercih edilmtir.

Milakat esnasindaik ve atomun yapisi ile ilgili hazirlangolan
bazi resimler grencilere gdsterilerek onlarin bu resimlerdeki tda ilgili
sorulara cevap vermeleri@anmstir. Verilen cevaplar agarmaci tarafin-
dan kaydedilerek analiz edilgtir. Boylece, @retmen adaylarinin kavram-
larla ilgili bilgi seviyeleri ve yank anlamalarinin ortaya ¢ikarilmasina cali-
stimistir. Ayrica, mulakattan elde edilen bulgularla testelde edilen bulgu-
lar kaglilastirilarak aratirmanin guvenilirlginin artiriimasi amaclanstir.

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinisik ve atom kavramini anlama diizeyleri, kav-
ram yanilgilarini ve kavramsal gginlerini tespit etmek icin yapilan bu ca-
lismada, toplanan veriler basit istatistiksel yontenylardimiyla analiz e-
dilmistir. Arastirmanin bulgu ve yorumlari, testin birinci boltna@m, testin
ikinci boluminden ve miulakatlardan elde edilen hldg olmak Uzere (¢
baslik altinda verilmgtir.

3.1. Testin Birinci Bolumunin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Testin bu boélimindeki sorularagréncilerin verdikleri cevaplar,
"anlama, kismen anlama, yanainlama, anlamama ve cevapsiz" kategorile-
rinde toplanmy ve ylzdelikleri hesaplangtir. Elde edilen bulgular toplu
olarak Tablo 1'de verilngtir. Calismanin amaclarindan biri degr@ncilerin
bu kavramlarla ilgili yanilgih olan diincelerini belirlemek oldgu icin,
kismen anlama ve yaglanlama kategorisinde yer alagrénci cevaplari iki
alan uzmani ile birlikte ayrintilh olarak inceleakr@rencilerin yanilgili
olan digunceleri tespit edilngtir.

Tablo 1'den, @rencilerin sik kavramini anlama seviyeleri % 26,
yanlis anlama % 34, cevapsiz ve anlamama seviyeleri i @Wdwgu go-
rilmektedir. @rencilerin ¢gunun s1gin yapisini (olsumunu) anlayamag
ve soruya cevap vermedikleri, cok azinin bu konyaalis anlamalarinin
oldugu gorilmektedir. @encilerin tamamina yakininin atom kavramini tam
olarak anlayamadiklari goriliyor gtencilerin ancak % 37’si atomun yapi-
sini tam olarak aciklayabilgtir. Ogrencilerin ¢gunun sirekli i1sitilan bir
cismin farkh frekanslarda (veya dalga boylarindal yaymasi gerekdi ve
cift tabiath (dalda ve tanecikli) bir 6zedle sahip g1gin dalgali ve tanecikli
yapiyla ilgili 6zellikleri konusunda yeterli bilgieviyesine sahip olmadiklari
gorilmektedir.
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Tablo 1. Testin birinci bélimundeki sorulara verilen cewdizdeleri ve @§retmen adaylarinin
kavramlari anlama seviyeleri

Anlama Kismen Anlama Yanhs Anlama Anlamama Cevapsiz
Soru

f | (%) f (%) f (%) f (%) f | (%)
la 16| 26 4 6 21 34 15 24 6 10
1b 3 5 13 21 10 16 25 40 11| 18
2a 0 0 52 84 4 6 6 10 0 0
2b 23| 37 37 60 0 0 1 15 1 1,5
3 2 3 8 13 17 28 25 40 10| 16
4 2 3 6 10 15 24 23 37 16| 26
5 1 1 24 39 0 0 19 31 18| 29
6 4 | 6,45 7 11 20 32 27 44 4 | 6,45

Tablo 1'de yer alan her bir soru ve bu sorularalerercevaplarda
onemli gorilen kisimlarsagida verilerek yorumlanrgiir.

Soru 1. a) kik nedir? b) Isigin yapisi hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

Bu soru, @rencilerin ik kavrami ve yapisini anlama seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla sorulmgwr. Bu sorunun aikkina, "sik bir tir ener-
jidir', b sikkina ise, "sik atomdaki yukli parcaciklarin (elektron, proton)
ivmeli hareketi sonucu afan elektromanyetik bir dalgalardirgik, foton
denilen enerji yukli kiigik parcaciklar halinde étrgayilirken bunlara bir
de dalga glik etmektedir, gtk hem dalga hem de tanecik gibi yani cift tabi-
atll davranmaktadir'seklinde cevap verilmesi gereken bir sorudur.

Ogrencilerin dortte biri bu sorunun ilk kismina ankaseviyesinde
cevap vermtir. Katilimcilarin bir kismigik icin farkli sekillerde enerjiden
bahsetmilerdir. Bunlara "kismen anlama" kategorisinde yerilmistir. Bu
cevaplardan ikisi "atomun parcalanmasi sonucu artaan enerjidir”, "E-
lektriksel bir enerjidir'seklindedir. Grencilerin ancak % 26'skig1 bir e-
nerji sekli oldugunu belirtmgtir. Bu 1sik kavraminin @renciler tarafindan
anlailma seviyesinin oldukga diik oldusunu gostermektedir. gencilerin
Ucte birinin g1k kavrami konusunda yaglanlamaya sahip ol@gu gorul-
mektedir. Bunlardan bazilari;stk, elektronlarin enerji verilerek yayilmasi-

non

dir', "lIsik madde ile enerji arasinda geformudur”, "kik distigi yuzeyi

aydinlatan maddedir", $ik fotonlar aracigiyla dgzrusal olarak yayilan ay-
dinlatict molekdllerdir" , "uik fotondur"”, "sik dalgadir” ve "yik taneciktir"
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seklindedir. kik kavramini anlamama ve cevapsiz birakgretinen adayla-
rinin orani da Ugcte bir kadardir.

Sorunun ikinci kismina verilen cevaplardaindncilerin yaridan faz-
lasinin g1g1in yapisi konusunu anlamgdve bu konuda bilgi sahibi olmadik-
lar1 gorilmektedir. Adaylarin yaldeék beste birinin konu ile ilgili yanls an-
lamalarinin oldgu tespit edildi. Bu yandianlamalar; 41k, 1sik atomlarin-
dan olgmustur”, "Isik, maddenin ince bir halidir", §ik foton denilen gik
demetlerinden okmustur ve belirli yiklere sahiptir”, $igin yapisinda pro-
ton, elektron ve nétron parcaciklari vardir'sikl elektronlardan okmus-
tur”, "Isik cisimlerden yayilan parlakliktir", $ik, bir enerji kayngindan
yayillan parlakhktir", "$ik ulastigl yuzeyi aydinlatan maddedir",sik, say-
dam cisimlerden gecen elektron zinciridir" veiK| belli bir kaynaktan ¢ikip
sonsuza kadar giden grollar topluligudur” seklindedir.

Soru 2. a) Atom nedir? b) Atomun yapisi hakkinda Hdiklerinizi yazi-
niz.

Bu soru, @renciler atom kavrami ve yapisini anlama seviyalari
belirlenmesi amaciyla sorulmsiwr. Bu sorunun aikkina @rencilerin, “bir
elementin tim 0&zelliklerini fayan en kicik birimine o elementin atomu
denir.” b sikkina ise, "ortada proton ve ndétronlardan gdim ¢cekirdek ve
onun cevresinde belli enerji diizeylerinde harela@inde bulunan elektron-
lardan olusmaktadir" cevabini vermeleri beklenmektedir.

Bu sorunun ilk kismina verilen cevaplaringgalugu "maddenin en
kicuk yapi tadir seklinde oldgu (% 84) gortlmektedir. Bu cevap "kis-
men anlama" kategorisi icinde ghlendirilmistir. Ogrencilerin ¢gunlugu
fizik ve kimya alanlari icin en temel kavramlardaini olan atom kavramini
kismen anladiklar gérilmektedir. Yanhnlama olarak Uc¢gbenci "madde-
nin bélinemeyen en kicuk yapsidir' derken, bir tanesi de "hicrenin en
temel ve basit yapisidigéklinde gorg belirtmistir.

Ogrencilerin % 37’si atomun yapisini tam olarak aayklbilmitir.
Cevaplar icerisinde atomun elektron, proton veaordardan olgtugunu -
rencilerin yaridan fazlasi (% 60) tarafindan bigtitstir. Bu cevaplar "kis-
men anlama" kategorisinde galendirilmistir. Ogrencilerin atomun yapisi
konusunda yandianlamalarinin olmagh gortlmisttr. Cok az grencide bu
soruya cevap vermestir.
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Soru 3. Madde atomlardan olymaktadir. |1sik da maddeden yayildgina
gore, sik ile madde arasinda nasil bir ilski oldugu hakkinda bildikleri-
nizi yaziniz.

Bu sorunun sorulmasinda ki temel amagrediciler maddenin yapi-
sini bilme ve bunusigin olusumuyla iliskilendirmede ne derece yeterli ol-
duklarini belirlemektir. Bu soruya verilecek cevahsik maddeyi olgturan
atomlardaki yukli parcaciklarin (elektron, protamjneli hareketi sonucun-
da olwur. Bu parcaciklarin ivmelenmesi icin atomlarinsatidan enerji
almasi ve gdariya enerji vermesi gerekjeklinde olmasi beklenmektedir.

Tablo 1'den @rencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin yariya y
kininin "anlamama" kategorisinde, anlama ve kisar@ama kategorisinde
yer alan cevaplarin toplami % 16 ve dortte biriisia konu ile ilgili yanls
anlamalarinin oldgu belirlendi. Bu durum grencilerin madde ilesik ara-
sindaki ilskiyi anlama seviyelerinin diiik olduzu gorilmektedir. @renci-
lerin konu ile ilgili yanls anlamalari ise; $ik, maddenin en inceltilngihali-
dir", "Isik, maddeyi olgturan atomlarin etkigminden olgur”, "Isik, atom-
larda bulunan elektron ve protonlarin etkiileinden olgur", "Isik, atomlar-
dan daha kucuk parcaciklar olan fotonlar tarafinganlir’, "Madde, uzay-
da hacmi ve kitlesi olageydir. kikta belli bir hacim kaplagdina gére mad-
dedir" ve "atomlargigi birbirine elektronlar yardimi ile aktarigéklindedir.

Soru 4. Bir cismin sicaklgl ylkselince kizarmaya balar, sicaklik yeteri
kadar yiksek bir degere cikarilirsa bir ampulin sicak tungsten filama-
ninin parildamasi gibi beyaz oldgu goérulir. Bu olayi yayilan isik (ter-
mik radyasyon) acisindan aciklayiniz.

Bu sorunun sorulmasinda ki amagréncilerin sdrekli 1sitilan bir
cismin farkl frekanslarda (veya dalga boylarindgik yayabilecgi konu-
sunda ne derecede bilgiye sahip olduklarini belieéti. Soruya verilmesi
gereken cevabin, "Bir cismin sicakhin yikselmesi icin garidan isi ener-
jisi almasi gerekir. Isi enerjisi alan maddenin ml@arinin énce ylzeye yakin
olan elektronlari enerji dizeylerinden ayrilir vektar bu yoriingeye doéner-
ken fazla olan enerijilerinsima yaparak diari verirler. Maddeye 1s1 enerjisi
veriimeye devam edilginde daha yiksek enerjilerle atomaghaolan alt
enerji dizeylerindeki elektronlarda yoringelerindeyrilmak suretiyle faz-
lalik enerjilerini ve aldiklarl enerjiyi sima olarak dsari vermek suretiyle
tekrar ayni enerji dizeylerine donebilirler veyamaiu terk ederler. Bu ara-
da yayilan gimalar ve elektronlarin etkijmi sonucunda da farkli enerjili
termik radyasyon gdzlenebilir. Sicaklartan cisim dikkatlice incelengin-

Erzincan Egitim Fakultesi Dergisi Cilt-Say1: 12-1 Yil: 2010



25

de, spektrumun kizil étesi, gérinir bélge ve mesitdalga boylarinin si-
rekli bir dagilimindan olytugu goérulir” seklinde olmasi beklenmektedir.

Ogrencilerin tamamina yakininin bu soruyu anlamadikla dgru
cevap veremedikleri gérulmektedir. Verilen cevapidicte birinden fazlasi
anlaml bulunmangive dortte biride soruya cevap vermgeidir. Ozrenci-
lerin 1sinma sonucylk olusumu ile ilgili bilgi seviyelerinin yetersiz oldiw
gorulmektedir. Cevaplarin yine doértte birlik kisda yanls anlamaya yone-
lik cevaplari icermektedir. Bunlar; "Isinan cisimnk deistirir, madde 1sI-
ninca kizarir, daha da i1sininca bitin renklergtatur. Bu renklerin birlg-
mesi sonucu beyazik gorular”, "Sicaklikla maddelerin rengi geir" ve
"Isinan atomlar titrgerek birbirine ¢arpar ve fotonlar firlatigeklindedir.

Soru 5. Bir 1sik kaynagindan gelen sik demeti birbirine ¢ok yakin ve
dar iki yariktan gegcirildi ginde ekran Uzerinde ardsik karanlk ve ay-
dinlik desen olymaktadir. Bu olayi 1sigin yapisi ile iliskilendirerek a-
ciklayiniz.

Bu soru ile @rencilerin cift tabiatli bir 6zellfe sahip g1gin dalgal
yapiyla ilgili 6zellgi konusunu anlama seviyelerinin belirlenmesi amagla
mistir. Soruya verilecek cevabin "Bu durugngin dalga modeli ile acikla-
nabilir. Daldalar dalga boyuna yakin dar bir aratdn gecerken kirinima
ugrarlar. Birbirine yakin bu iki araliktan ayni kayktan gelengsik dalgala-
ri ayni fazli olarak yayilarak gigsim olustururlar. Girigim deseninde dalga
katarlari aydinlik digim cizgileri de karanlik olarak gozlenigeklinde ol-
masi beklenmektedir.

Bu soruya @rencilerin bete ikisi anlama ve kismen anlama katego-
risinde cevap verngiir. Ogrencilerin ¢gunun sigin dalgal yapisini anlama
duzeylerinin yetersiz oldiw anlgiimaktadir. Bu soruya kismen anlama ka-
tegorisinde verilen cevaplardan bazilargjKidogrusal yayildgindan aralik
dogrultusunda giderek ekrana carptiklari noktalar alykll diger noktalar
gllge oldgu icin karanlk olarak gorulur" ve ¢ik foton denilen parcacik-
lardan olgur, bu parcaciklar dwusal olarak yayildiklarindan ancak vardik-
lar1 yerleri aydinlatir'seklindedir.

Soru 6. Karanlik bir ortamda bir masanin Uzerindeki belli bir ylzey
birbirinin ayni olan iki el fenerinden dnce biri il e, sonra ikisi ile ayni
uzakliktan aydinlatiliyor. Her iki durumda bu yizeyin aydinlanma ile
ilgili ne soyleyebilirsiniz. Sonucunuzu gigin yapisi ile iliskilendirerek
aciklayiniz.
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Bu sorunun sorulmasindaki ama¢ 5. soru benzerdira&a kigin
dalga ve tanecikli yapisi konularingt@ncilerin anlama seviyelerinin tespiti
amaclanmgtir. Soruya verilen cevabin "Bu olayigin tanecik ve dalga mo-
delleri kullanilarak aciklanabilir. Tanecik modeéirgére, bir ylizeye ne ka-
dar fazla 11 olusturan taneciklerden (foton) gelirse o ylizeyde algahima
o kadar fazla olur. Bu olayda ikinci durumda ytzéyénci durumda gelen-
lerin iki kati tanecik gelegénden aydinlanma iki katina ¢ikacaktir. Dalga
modeline gore ise, ayni kaynaklardan ayni frekanfazda yayilan dalgalar
belli bir uzaklkta kagilastiklarinda birbirlerini giclendirerek daha gucli
dalgalar olwtururlar. Girisim yapan dalgalarin genlikleri birbirlerinin top-
lami kadar olur. Boylece, ikinci durumdaki aydintaa birincinin iki kati
kadar olur"seklinde olmasi beklenmektedir.

Bu soruya verilen cevaplarla ilgili veriler Tabladg incelendiinde,
ogrencilerin yariya yakininin soruyu anlamli cevapeweedgi ve ba birak-
tig1, beste ikisinin yanlg anlamaya sahip olduklari ve ancak % 17’sinin an-
lamli yada kismen anlamli cevap verdikleri gortlteelir. Bu durum onlarin
¢ogunun ki1gin dalga ve tanecikli yapisi hakkinda anlama séefifén ol-
dukca dguk olduzunu gostermektedir. Soru ile ilgili yaglalgilamalar ise, "
iki el fenerinde ylzeye daha cok elektron ¢anggin daha fazla aydinlanma
olur", "1sik dalgalardan okmustur, iki fenerden gelen dalgalar birbirlerinin
arasindaki bguklari doldurd@u icin ikinci durumda aydinlanma daha ¢ok
olur", "her iki durumda da aydinlanma ayni olurnba nedeni ylizeyin de-
gismemesi ve ylzeyinsigl yansitma gicunin gasmemesidir”, “ikinci du-
rumda $i1g1 meydana getiren elektronlarin ylizeye carpma saytacgin-
dan aydinlanma artar" ve "aydinlanma enerjilerilefgnesi sonucu artar"
seklindedir.

3.2. Testinikinci Béliimiiniin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Testin birinci boluminde giencilere yoneltilen 10 yarglygenci-
lerin verdikleri “Dagru”, “Yanls” ve “Fikrim Yok” seklindeki cevaplarin
ylzdeleri her bir seviye icin ayri ayri hesaplagtmi Elde edilen sonuclar
Tablo 2’de toplu olarak verilrgiir.
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Tablo 2. Ogrencilerin testin ikinci bélimiine verdikleri cevaph yiizdeleri

D* Yro| Ry
Yargilar

fFl% | f %] f|%
1. Maddeler dyardan aldiklari enerjiyisik enerjisi olarak 20l64l 13| 21| 9 |15

yayinlarlar

2. Maddedengik yayilabilmesi igin isitiimasi gerekir 3253(21|34] 9 |15
3. Maddeler her sicaklktaima yaparlar 1727|35|56|10]| 16
4. lsik yayan maddede atomlarin yapisi bozulur 9540|164 13| 21
5. Maddelerden isitiimadan dak yayabilirler 36/58|17|27| 9 |15
6. Isik maddeden tanecikler halinde yayilir 8812032 4|7
7. lsik maddeden dalgalar halinde yayihr 43311524 2 | 3
8. Isik hem tanecik hem de dalga 6zgltjosterir 38/61(20(32] 4|7
9. Maddelerden yayilan hegik 1sinini géremeyiz 4674 7 |11 9 |15
10. Iosllul;rj\:omdaki yuklu pargaciklarin ivmeli hareketi son 28| 45| 11| 18| 23| 37

D* Dogru, Y*: Yanls, F.Y*: Fikrim Yok

Tablodan @rencilerin Gc¢'te birinden fazlasinigigl bir enerji sekli
olarak ve g1gin hem dalga hem de tanecik 6zglfjosterdgini bilmedikleri
gorulmektedir. Ayrica, grencilerin yarisindan @unun da gigin olusmasi
icin atomdaki yukli parcaciklarin ivmeli hareketoyalari gerekgini bil-

medikleri anlailmaktadir.
3.3. Milakatlardan Elde Edilin Bulgular

Milakatta @rencilere verilersekillerle ilgili iki soru sorularak cevap-
lari alinmstir. Cevaplar analiz edilerek her bir sorudsddkiller icin aagida
verilmistir. Milakat soru veekilleri Ek 1. de verilmitir.

O » Elektror L

QK — Proton
—

Notror

0,

Sekil 1

—» Elektror
|y NoOtror
—» Cekirdel

™ Proton
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PR Q—> Elektron

—» Elektron

—» Proton —» Cekirdek

—» Proton
T Notror

Sekil 3

Birinci soruda, verilen dogekil Gzerinde atomun yapisinin izah edi-
lip edilemeyecgi durumu sorulmgtur. Ogsrencilerin tamami tarafindan bi-
rinci sekilde elektronlar icin yortingenin belirtimemedisiklik olarak go6-
rilmustur. Osrencilere “Atomda elektronlar nasil hareket edéletfiye so-
ruldugunda yedi grenci (% 58) “Elektronlar atomda belli yoriingeleuz-
reket ederler’seklinde cevap verngiir. Ogrencilerden bgtanesi (% 42) de
birinci sekilde “Atomun c¢ekirdgi bir kiire seklinde olmalidir’seklide ifa-
dede bulunmglardir. Ug @renci ise proton ve nétronlarin bir arada diiti
olmalari gerekgini belirtmistir. Ogrencilerin on tanesi bgeklin atomun
yapisini izah etmede kullanilamaygea ikisi ise kullanilabilecgini sdyle-
mistir.

Ikinci sekil ile ilgili olarak, grencilerin tamami “Atomun yapisini
izah etmede kullanilabilir’ destir. Ogrencilerin ¢gu ilk ve orta @&retimde
ders kitaplarinda vegoetmenleri tarafindan atomun benzekiller tGizerinde
kendilerine tanitildiini ifade etmjlerdir. Sadece bir @enci “Elektronlar
icin birka¢ yoringe daha konulmaliydé€klinde bir ifadede bulunngtur.

Ucuincuisekille ilgili olarak ¢grencilerin tgte biri atomun yapisini
aciklayabilir, dger Ucte biri aciklayamaz ve geri kalanlari da kisraella-
yabilir demilerdir. Bu sekil atomun yapisini aciklayabilir diyergr@nciler;
seklin U¢ boyutlu olmasi, elektronlarin yoriingel@ribelirtimesi ve proton
ve noétronlarin cekirdekte bir arada olmasinin atorgapisini aciklamak
icin yeterli olacgini belirttiler. Kismen aciklar diyenler ise, atomgekir-
deginin bir kireseklinde old@gunu fakat burada onun gdsterilmemesinin bir
eksiklik oldygunu ifade etmierdir. Bunlar proton ve ndétronlarin bir kire
icerisine alinmasinin gerekini belirtmislerdir. Kullanilamaz diyenler ise,
elektronlarin yoriingelerinin birbiriyle cafugini ifade etmyjlerdir. Ug  @&-
renci busekli bilimsel dergi ve baz kitaplarda gordiklerbelirttiler.

Ogrencilerin tamami, dorduncgeklin atomun yapisini izah etmede
kullanilamayacgini belirtmistir. Ogrenciler, bunun nedenini “proton cekir-
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dekte yer almalidirseklinde aciklarmglardir. Ayrica, @rencilerin yarisi da
cekirdek icinde proton ve ndétronlarin gosterilmemiebir eksiklik olarak
ifade etmtir.

Mulakatta ikinci soru ile grencilerin fotoelektrik olaydan yaralana-
rak atomun yapisini anlama seviyelerini belirleninasaclanmytir. ikinci
sorunun birinciseklinde negatif yukli bir elektroskopun topuzunuaglb
bulundwgu levha Uzerinesik demeti génderilmesi sonucu elektroskopun
yapraklarinin kapanmasinin nedeni sorulmaktadir.sBuwya @rencilerin
Ucte ikisi anlama seviyesinde cevap verirken kiedici kismen anlama ka-
tegorisinde ve iki grenci ise yeterli bilgim yolkeklinde cevap verngiir.
Anlama seviyesinde cevap veregrénciler, sik demetinin levha Uzerinden
elektron koparagani bdylece levha ve elektroskopta elektron saysaza-
lacagini dolayisiyla da elektroskopun yapraklarinin keguagini belirtmis-
tirler. Kismen anlama kategorisinde cevaplarda‘isgk levhadan elektron
koparir levhada pozitif yik opur yapraklardaki elektronlari ¢ceker ve yap-
raklar kapanir” ve ik levhadan elektron koparir ve yukler birbirinti g
icin yapraklar acilr’seklindedir. Grencilerin dortte ikisinin fotoelektrik
olay! hakkinda bilgi sahibi olduklari, fakat onlardértte birinin yuklu bir
atomda yuk dahmi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklargorilmekte-
dir. Isik demeti atomdan elektron koparmasi icin bir @rtegmahdir. Cs-
renciler, bu durumu iyi analiz edebilgnblsalar testin birinci sorusundgik
kavramini tanitirken bu gergiedikkate almalari gerekirdi. Buradan, feg-6
retiminde temel olarak alinmasi gereken sorgulayanjmlayan ve sonucg
cikarabilen bir gretimin yapilamady gorilmektedir. @rencilerin ezbere
dayal bir @renme ortamindan geldikleri agibmaktadir.

Ikinci soru icin hazirlanan ikingieklinde, pozitif yikli bir elektros-
lektroskopun yapraklarinda bir hareketin gdzlenmsme nedeni sorulmak-
tadir. Grencilerden ikisi g1k demetinin pozitif yiiklii levhadan elektron ko-
paramayagani, bunun nedeninin ise elektronlaringlzama enerjilerinin
yuksek olmasgeklinde belirtmglerdir. Ayrica yine iki @renci de gik deme-
tinin pozitif yukli levhadan elektron koparabilgod fakat elektronlarin
levha tarafindan cekilerek tekrar levha Uzering dénecgini belirtmistir.
Bu cevaplar anlama seviyesinde olarak kabul eglilmiOgrencilerden tg¢
tanesi ise 41k demetinin pozitif yluklu levhadan elektron kopaitacesini
fakat pozitif yukin dgismeme ve yapraklarin hareket etmeme nedenini a-
ciklayamayacaklarini ifade etgtérdir. Bu @&rencilerin cevaplari kismen
anlama kategorisinde kabul ediktii. ki 6grenci ise “Pozitif yukli levhada
elektron bulunmaz” ve “Metalde elektron kalmaralabilir” seklinde cevap
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vermislerdir. Bu cevaplar yandianlama kategorilerinde gerlendirilmistir.
iki 6grencide bu soruya bilgim yogeklinde cevap verrgiir. Ogrencilerin
bir kisminin pozitif yukli bir atomun yapisi konusla yeterli bilgiye sahip
olmadiklari anlailmaktadir. Bu durum testin ikinci sorusunda eldien
verileri desteklemektedir.

Mulakatla bulgulari, grencilerin genel olarak atomun yapisi konu-
sunda dgru bilgiye sahip olduklarini géstermektedir. Ancégrencilerin %
58'i atomda “Elektronlar belli yoriingelerde hareleeterler” ve % 42'si de
“Atomun cekirdgi bir kire seklinde olmalidir’seklinde yanls anlamalara
sahip olduklari gérilmektedir. Bu duruma ilk veaiiretimde gorevli &-
retmenlerin konu ile ilgili olabilecek yaglanlamalari ve konuyu izah etme-
de ders kitaplari ve ger yazili materyallerde kullanilagekillerin uygun
olmamasinin neden olabilegedUstinilmektedir. Mulakatin ikinci sorusun-
da, @rencilerin tamamina yakinini fotoelektrik olaylaiil teorik bilgiye
sahibi olduklari, fakat bu olayin gerceytgesinde gik fotonlarinin taidikla-

r enerjiyi, atom tzerinde ki elektronlara vaidjercesini anlayamanmy ol-
duklari goralmgtar. Yani, si1gin bir enerjisekli oldugunu anlayamadiklari
gorilmektedir. @rencilerden yaklgk tgcte biri bir ik demetinin izerine
distigl negatif yuklu bir levhadan elektron koparabil@neve bunun so-
nucunda levhada pozitif yik alaca, pozitif yukli levhada elektron bulu-
namayacg ve pozitif yikli metal levha icin “Metalde elettr kalmamy
olabilir” seklinde cevap verdikleri veya soruyu cevapsiz ki1 goril-
mistir. Bu tlr diglinceler @rencilerin atomun yapisini vesdrdan atoma
yapilan etkilerde onda ne tir ggklikler olabileceini anlayamadiklarini
gOstermektedir.

4. SONUCLAR

Arastirmanin bulgularindansagidaki sonuclar ¢ikarilmgtir. Ogren-
cilerin 151k kavramini anlama seviyelerini ¢cokgiik olduygu ve Ugcte birinin
de bu kavramla ilgili yanyi anlamalarinin bulundiu tespit edilmjtir. Bu
yanlis anlamalar; "$ik, distigl ylzeyi aydinlatan maddedir” sik, fotonlar
aracilglyla dasrusal olarak yayilan aydinlatici molekillerdir'sid foton-
dur", "Isik dalgadir* ve "$ik taneciktir" seklindedir. Kara ve gi., (2008)
Fen bilgisi gretmen adayi grenciler ile yaruttikleri cajmada benzer so-
nuclar elde etnglerdir. Yildiz (2000) yapfii aratirmada ilk@retim @ren-
cilerinin 15121 madde olarak algiladiklarini tespit eftii Akdeniz (2001) de
yaptgl argtirmada,ilkogretim 6. sinif @rencilerinin ortalama olarak % 70’
inin 111N tanimlanmasigigin yaylimasi, gigin yansimasi vesigin kirilma-
sI kavramlarini anlamakta ve ifade etmekte guchktikleri ve ayni gren-
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cilerin yaklaik % 30’unun ayni kavramlarda yanilgilara sahipugldri be-
lirlemistir. Buradan, Universitegencilerinde goérilensik kavraminin anla-
siimamasi sorununun ilkgdetimde de oldgunu géstermektedir. Sonug ola-
rak ik kavramini @rencilerin anlamakta guclik cektiklerini sdyleyéfi.

Ogrencilerin yaridan gaunun s1gin yapisini (olsumunu) anlaya-
madgl ve soruya cevap vermedikleri, cok azinin bu kenyahls anlamala-
ra sahip oldpu tespit edilmitir. Ogrencilerin s1zin yapisi ile ilgili yanls
anlamalari ise; Kk, 1sik atomlarindan okmustur”, "Isik, maddenin ince bir
halidir", "Isik foton denilengik demetlerinden okimustur ve belirli yiklere
sahiptir", "kigin yapisinda proton, elektron ve nétron parcaaiklardir”,
"Isik elektronlardan okmustur”, "Isik cisimlerden yayilan parlakliktir", "I-
sik, bir enerji kayngindan yayilan parlakliktir", §ik, saydam cisimlerden
gecen elektron zinciridir* ve §ik, belli bir kaynaktan ¢ikip sonsuza kadar
giden dgrular topluligudur” seklindedir. Grencilerin s131 atom, elektron,
foton, proton ve noétron parcaciklari ofluve dg@rular toplulggu seklinde
ifadelere yer verildii gorilmektedir. Ramadas ve Driver (1989) destra
malarinda @rencilerin sik i¢in "uzun, ince, parlayan cizgilegeklinde tarif-
ler yaptiklarini tespit etrglierdir.

Ogrencilerin tamamina yakini fizik ve kimya alanlain temel kav-
ramlardan biri olan atom kavramini kismen anladiktaspit edilmgtir
(Tablo 1). Onlarin az bir kisminda atom kavramiild@i yanls anlamalar
tespit edilmgtir. Bunlar; "Atom, maddenin bolinemeyen en kicakiytai-
dir* ve "Atom, hiicrenin en temel ve basit yapisideklindedir.

Ogrencilerin % 37 si atomun yapisini tam olarak argiage yaridan
fazlasi atomun yapisini kismen anladiklari beldleKismen anlama kate-
gorisindeki yer alan cevaplarda, atomun protontamite elektrondan ofu
tugu belirtiimesine ramen, bunlarin atom igerisinde ki konumlarindan bah-
setmedikleri tespit edilrgiir.

Ogrencilerin yariya yakininin maddenin yapisi §g&in olusumu a-
rasindaki ilskiyi kuramadiklari belirlendi (Tablo 1). @encilerin §ik kav-
rami ve $1gin olusumu ile ilgili bazi yank anlamalara sahip olduklari tespit
edilmistir. Bunlar; "lsik, maddenin en inceltilrgi halidir", "Isik maddeyi
olusturan atomlarin etkikgminden olgur”, "Isik, atomlarda bulunan elekt-
ron ve protonlarin etkikminden olgur", "Isik, atomlardan daha kuguk par-
caciklar olan fotonlar tarafindan yayilir", "Madde,ayda hacmi ve kitlesi
olan seydir. ksikta belli bir hacim kapla@gina gére maddedir" ve "Atomlar
Isig1 birbirine elektronlar yardimi ile aktarigeklindedir.
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Ogrencilerin ¢gunun testin birinci bolimunden elde edilen bulgula-
ra gore; surekli 1sitilan bir cismin farkli frekdasla (veya dalga boylarinda)
Isik yaymasi gerekti konusunda bilgi seviyelerinin yetersiz ofsluve cift
tabiatli (dalda ve tanecikli) bir 6zelk sahip gigin dalgali ve tanecikli ya-
piyla ilgili 6zelligi konusunda yeterli bilgi seviyesine sahip olmaaikbe-
lirlenmistir. Ayrica, @rencilerin ik kavrami ile ilgili testin birinci soru-
sunda ki yanilgilarini destekleyen ifadelerin Ogrtdbe ve altinci sorulara
verdikleri cevaplarda da yer agaligorilmistar.

Ogrencilerin testin ikinci bélimindaik kavrami ile ilgili yargilara
verdikleri cevaplardan onlarin U¢'te birinden faztan hemgigl bir enerji
sekli olarak gormedikleri hem deigin hem dalga hem de tanecik 6geli
goOsterdgi bilgisine sahip olmadiklari tespit edilgtir (Tablo 2). Ayrica,
ogrencilerin yarisindan @unun dagigin olusmasi icin atomdaki yukli par-
caciklarin ivmeli hareket yapmalari gergkii bilmedikleri belirlenmitir.
Goruldigu gibi, bu bulgularla testin birinci bolimiinde eledilen bulgular
benzer olup birbirini destekler niteliktedir.

Mulakatlarda @rencilere atomun yapisi ile ilgili gosterilen ‘etek
ronlar i¢in belli yoringelerin cizilmedi ve cekirdgin bir kire veya daire
seklinde gosterilmedi’ sekiller icin dgrencilerin bir kismi tarafindan “Bu
sekiller atomun yapisini acgiklayamaz” ifadesini &nlllmstir. Bu durum
derinlemesine irdelenginde @&rencilerin Ugcte ikisine yakini (% 58) “Elekt-
ronlar atomda belli yériingelerde hareket ederler'bate ikisinden fazlasi
da (% 42) “Atomun cekird# bir kiire seklinde olmahdir” yank anlamala-
rina sahip olduklar tespit edilgtir. Bu yanls anlamalara, @tim 6gretim
sirecinin bir parcasi olargfetmenlerin sahip olabilegeyanlis anlamalarin
ve tahtaya cizdikleri atorgekillerini iyi aciklayamary olmalari ile ders ki-
tabi ve dger yazili materyallerde yer alan atom ile ilgiékillerin uygun
olmamasinin neden olabiléga Ustiniimektedir.

Ogrencilerin dortte ikisi teorik olarak fotoelektridaydan haberdar
olduklari, fakat dortte birinin yuklt bir atomdakydagihmi ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklari gorilmgtiir. Ayrica, ¢c@unlukla sigin bir enerji
sekli oldugunu anlamadiklari tespit edilgtir. Testin ilk boliminde birinci
soruya verilen cevaplarla bu sonuc gipaktadir. Orada dagéencilerin an-
cak % 26 sisigin bir enerjisekli oldusunu belirtmitir. Ogrencilerden bazi-
larinin bir 51k demetinin Gzerine @tlgl negatif yukli bir levhadan elekt-
ron koparabilecg&ni ve bunun sonucunda levhada pozitif yiksaltgsini
belirtmesi ve “Pozitif yukli levhada elektron butnaz” ve pozitif yukli
metal levha icin “Metalde elektron kalmanolabilir’ gibi yanls ifadeler
kullanmslardir. Bu durum onlarin atomun yapisini vgagdan atoma yapl-
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lan etkilerde onda ne tur gigiklikler olabilecesini yorumlamada giclik
cektiklerini gostermektedir. Ayricagtencilerin teorik bilgiye sahip olmala-
ri ve teorik bilgiyi uygulama ve yorumlama konusarabrlandiklari goril-
mistir. Buna fen bilimleri gitiminde ezberci bir gretim yaklgiminin kul-
laniliyor olmasi neden olabilir. @enciler @&renmeyi bazi temel kurallari
ezberlemek olarak algilamaktadirlar. Esasepdaa egitim yaklasiminda
ogrencilerin bilgiyi sorgulayan, yorumlayan ve ondsenuclar cikarabilen
bireyler olmalari temel alinmaktadir.

5. ONERILER

Gelecgin fen bilgisi Gretmenleri olacak bu genclerigik ve atom
gibi temel kavramlari ¢ok iyi anlagiolmalari gerekmektedir. Bundan dola-
yI egitim fakulltelerimizde bu tUr calmalar yuritilerek gretmen adaylari-
nin temel kavramlari anlama seviyeleri ve yanitgikzelirlenerek bunlarin
giderilmesine yonelik caimalari yapiimahdir.

Ogrenciler, 51k ve atom konularinin anlamada giiglik cektikégri
rilmektedir. Bu konularin @etiminde hangi tur gretim tekniklerinin etkili
oldugu argtiriimahdir. Bu aratirma sonuclarina goére, fizikgtetmenlerine
bu yontemlerin kullaniimasina yonelik hizmet igitemler verilmelidir.

Ogrencilerin §ik ve atom kavramlari ile ilgili yandianlamalara sa-
hip olduklari gérilmektedir. Bu yaglanlamalarinin giderilmesindeigm
fakiltelerinde gorev yapargtietim elemanlarinin konu sunumlarinda bu tir
arastirma sonugclarini dikkate alarak dersleri sunmalararli olacaktir.

Ogrencilerin teorik bilgiye sahip olmalari ve teobikgiyi uygulama
ve yorumlama konusunda zorlandiklari gérilmekteBuna fen bilimleri
egitiminde ezberci bir gretim yaklgiminin kullaniliyor olmasi neden olabi-
lir. Bundan dolayi fen bilimleri gtimde teorik gitimden ¢ok uygulamali ve
deneysel gitim yontemlerinin kullaniimasi yararli olacaktir.
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Ek 1. MULAKAT SORU VE SEKILLER i

Soru 1. Asagidaki sekilleri atomun yapisini izah etmede kullanabilismiz? Kullanabilme
ve kullanamama nedeninizi her akil icin aciklayiniz.

(Q——— > Elektron . ‘©—1> Elek-
" | » Nétror
98‘\ —> Proton ﬁ—» Cekirdek
© Nétror S CI\)A Proten
(a) (b)

T O—> Elektror
— Elektror A

— Proton

—» Cekirdel

o .."'-., """" '.... 0 ..:
T Nétror . O~—=——-—— Proton

(€) (d)

Soru 2. Asagidasekillerde olgan olaylarin nedenlerini agiklayiniz.

Isik Demet Isik Demeti
/|

Metal Levh:

Metal Levha

Sekil 1. Sekil 2.

Sekil 1. Sekilde (-) yukli metal levha tizerine bir levha timerbir 51k demeti gonderildin-
de elektroskopun yapraklari arasindaki acinin agaddriliyor

Sekil 2. Sekilde (+) yukli metalstk demeti dguriliyor. Elektroskopun yapraklarinda her-
hangi bir hareket gdzlenmiyor
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