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Anahtar Kelimeler 0z

Havalandirma, Yeralti kbmiir madenlerinde patlayici maddelerin kullanimi oldukga yaygindir. Patlayici
Karbonmonoksit, maddelerin kullanimi sonrasinda agiga ¢ikan gazlar, ¢alisanlarin sagligini olumsuz
Patlatma. etkilemekte ve ocak icinde seyrelmeleri icin gececek zamanin tespit edilememesi

nedeniyle de iiretimde zaman kayiplarina yol agmaktadirlar. Bu ¢calismada, bir yeralti
kémiir madeninde patlatma yapilan bir ayakta hava debileri, kullanilan patlayict madde
miktarlari ve CO seviyeleri (ppm) belirlenmistir. Oncelikle, isletmede kullanilan patlayici
maddenin agiga cikardigi CO gazi miktar: (m3/kg) hesaplanmis ve daha sonra CO gaz
seviyesinin Maden Isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yénetmeligi'ne gére 50 ppm olan
sinir dederin altina indirilebilmesi icin gerekli olan siire bilimsel bir yaklasimla
belirlenmigtir. Sonug olarak, 1 kg patlayict madde kullanimi sonrast havalandirmaya
ayrilacak stirenin ortalama 16,12 dakika oldugu belirlenmistir.

DETERMINATION OF THE AMOUNT OF CARBON MONOXIDE PRODUCED BY THE
EXPLOSIVE USED IN AN UNDERGROUND COAL MINE AND THE NECESSARY TIME

FOR VENTILATION
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them. In this study, volume flow rates, amounts of explosive substances used and CO levels
(ppm) were determined in an underground coal mine where explosions were realized.
Firstly, the amount of CO gas (m3/kg) produced by the explosive used during the blasting
operation was calculated, and then the time required for the CO gas level to be lower than
the limit value of 50 ppm according to Regulation on Occupational Health and Safety at
Mine Workplaces was determined by a scientific approach. As a result, the ventilation
time after the use of 1 kg explosive substance was determined to be average 16,12

minutes.
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1. Giris parametreler dikkate alinmaktadir (Mc Pherson, 1993;

Once ve Sarag, 2001; Hartman, 1991). Bu
parametrelerin her biri ayr1 bir bilimsel yaklasimla
degerlendirildikten sonra en yiiksek hesaplanan hava
miktari, gerekli hava miktar1 olarak belirlenmekte ve
yeraltina gonderilmektedir.

Yeralti maden isyerleri icin gerekli hava miktar:
hesaplanirken, calisan sayisi, gaz konsantrasyonu,
patlayict madde kullanimi, tozluluk, ocagin iklimsel
kosullar1 ve dizel motorlu araglarin egzoz gazlari gibi
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Genel olarak, gaz ve toz gibi en olumsuz kosullar, yeralti
ortaminin kontroliiniin zorunlu oldugu madencilik
sektoriinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, bu sorunun
yonetilmesi i¢in uygun bir metodolojinin uygulanmasi
onemlidir. Aksi takdirde, toz ve gaz birikimi gibi mesleki
tehlikeler ve isletme maliyetleri katlanarak artmaktadir.
Boylece, sistem verimlilik, saglik ve giivenlik konularini
ele almak icin tiim havalandirma parametrelerini
hesaba katmak zorundadir (Bascompta Massanésa,
Sanmiquel Pera ve Oliva Moncunill, 2015). Delme-
patlatma teknigi kullanildiginda, CO ve NOx gibi zehirli
gazlar ac¢iga cikar (Zawadzka-Matota, 2015). Calisma
yapilan alana tekrar girilmesi, gaz konsantrasyonuna
baglidir ve bu gazin izin verilen yasal sinir degerin altina
inmesi gerekmektedir. ispanya’nin yasal
diizenlemelerine gore sinir degerler CO icin 50 ppm, NO2
icin 10 ppm’dir (Torno, Torafio, Ulecia ve Allende,
2013). Yeralti madenlerinde patlatma islemlerinden
kaynaklanan zehirli gazlar, yeraltinda karsilasilan en
yaygin ve ciddi tehlikeler arasindadir. Genel olarak, cogu
madende patlatma operasyonlari tonlarca pargalanmis
kayaya ve biiylik miktarlarda zehirli gazlara neden olur.
Maden havalandirma sisteminde patlatmadan yayilan
ylksek konsantrasyondaki zehirli gazlarin etkileri ¢cok
onemlidir ve ¢ogu durumda 6liimle sonuglanmistir. Bir
yeralti maden isletmesi i¢cin ana ve yardima
havalandirma sistemini analiz ederken ve tasarlarken,
patlayict madde gazlar igin seyreltme gereksinimleri
dikkate alinmalidir. Bir yeralti maden isletmesinde,
patlatmadan sonraki en etkili kontrol 6nlemlerinden bir
tanesi patlatma yapilan ortamin etkili
havalandirilmasidir ve patlatmadan sonra patlatma
gazlarinin seyrelme siireleri hesaplanmalidir. Bunun
icin, kullanilan patlayicilar tarafindan iiretilen zehirli
gazlarin  konsantrasyonunun dogru belirlenmesi
gereklidir. De Souza ve Katsabanis (1991) yaptiklari
calismada, patlayicilardan meydana gelen zehirli
dumanlar1 tahmin etmek ve gaz konsantrasyonlarini
yasalarin gerektirdigi smnirlara indirgemek igin,
havalandirma gereksinimlerini belirlemek amaciyla
etkili bir matematiksel model gelistirilmeye
calismislardir.

Patlayici madde kullanilarak iiretim gerceklestirilen
yeralti isletmelerinde, patlatma sonrasinda c¢alisma
yapilan alana ¢alisanlarin girmesi engellenmekte ve bir
stire havalandirma ve gaz ol¢limii yapildiktan sonra
calismaya devam edilmektedir. Burada 6nemli olan,
patlatma sonrasi havalandirmaya ayrilacak olan
sliredir. Bunu belirleyebilmek icin, patlatma sonrasi
ortamdaki gaz konsantrasyonun ol¢iilmesi gereklidir.
Maden Isyerlerinde 1Is Saghgi ve Giivenligi
Yonetmeligi'ne gore, yeralti ocaklarinda, Oz, CO, CHs ve
H2S  gazlarinin  6l¢lilmesi  zorunludur  (Maden
Isyerlerinde is Saghgi, 2013). CO gazi, patlatma sonrasi
aciga cikan en kritik gaz olup, havalandirmaya ayrilacak
slirenin belirlenmesinde dikkatle izlenmesi gerekir.
Ancak, patlayici madde kullanimina gére hava miktari

hesabinda bulunmasi en zor parametre, patlayici
maddenin Urettigi CO miktaridir. Clinki patlayici
tireticileri, Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinda (MSDS)
bu bilgiye sayisal olarak yer vermemektedir. Bu
calismada, bir yeralti komiir isletmesi 6rnek olarak
secilerek, kullanillan patlayici maddenin patlatma
sonrasinda ka¢ ppm CO gazi ortaya cikardigi dlciilmiis
ve kg basina a¢i1ga ¢ikan CO miktari (m3) hesaplanmistir.
Daha sonra CO gaz seviyesinin 50 ppm olan yasal sinir
degerin altina indirilebilmesi igin havalandirmaya
ayrilmasi gereken siire, bilimsel bir yaklasimla
belirlenmistir.

2. Yontem

Uygulama c¢alismasi, Marmara bdlgesinde yer alan bir
yeralti komiir ocaginda yapilmistir. Isletmede 100
calisan ile ii¢ vardiya iiretim yapilmakta ve giinliik
tiivenan tretim ortalama 360 ton’dur. Ocakta her
vardiyada bir maden miihendisi, daimi nezaretci, A siifi
is giivenligi uzmani, is glvenligi uzman yardimcisi,
isyeri hekimi ve isyeri saglik personeli bulunmaktadir.

Komiir damari, dip noktasindan yeryiiziine dogru yay
seklinde kivrilan, dip noktada 45° den yeryiiziine dogru
80° ye egim kazanan ve dik damar sinifina giren bir
damar seklindedir. Uretim, déniimlii uzun ayak yontemi
ile yapilmaktadir. Kémiriin kendiliginden yanma riski
ve tam  mekanize iretimin = saglanamamasi
nedenlerinden dolayi, pano boylari ve ayak uzunluklari
daha kii¢iik boyutlara sahiptir. A¢ilan tavan ve taban
yollar1 ile komiir damarinda {retim panolari
olusturulmaktadir. Pano uzunluklar1 40-50 m, ayak
uzunluklar1 10-15 m, ayak yiiksekligi ise 2 m’dir. Ayak
arkasindan 2-4 m’lik koémiir ahnmaktadir. Ayakta kazi,
martopikor ve delme patlatma ile yapilmaktadir. Ayakta
komiir nakliyat: zincirli konveyorler ile yapilarak banth
konveyorlere aktarilmakta ve buradan da vagonlar ile
yeryliziine iletilmektedir. Tavan ve taban yollarinda
tahkimat TH baglar ile yapilirken ayakta ise arina
paralel olarak kurulan siirtiinmeli direk-celik belleme
kullanilmaktadir. Ocagin imalat ve havalandirma plam
Sekil 1’de verilmistir.

Patlatma sonrasi ac¢iga c¢ikan gaz Olclimleri, yeralti
komiir ocaklari i¢in ilgili ATEX sinifi sertifikasina sahip,
dort farkl gazi ayni anda 6lgebilen MX4 Ventis ¢oklu gaz
Olcim cihaz1 ile yapilmistir. Cihaz 103x58x30mm
ebatlarinda ve 182 gr agirhiginda LEL, Oz, HzS ve CO
Ol¢timleri yapabilmektedir. Opsiyonel olarak SOz ve NO2
gazlar1 da secilebilmektedir (“Industrial Scientific”,
2018). Coklu gaz dlciim cihazi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 1. Ocagin Netcad imalat ve Havalandirma Plani

Sekil 2. Coklu Gaz Ol¢iim Cihaz

Hava hiz1 6lgiimleri, 0-50°C araligindaki sicakliklarda
0,4-25 m/sn araliginda 6l¢iim yapabilen LUTRON YK-
80AP dijital anemometre ile yapilmis ve Sekil 3’'de
verilmistir.

Sekil 3. Anemometre

Patlayici madde kullanilan yeralt1 ocaklarinda patlatma
sonrast havalandirma kosullarinin belirlenmesinde
kullanilan esitlik asagida verilmistir (Skochinsky ve
Komarov, 1969). Maden isyerlerinde ISG yénetmeligine
gore hava igerisindeki CO orani % 0,005’den (50 ppm)
fazla olmamalidir. Bu durumda gerekli hava miktari;

Axax100
Q= tX 0,005 (1)

esitliginden belirlenebilir. Burada;

A :Bir defada ateslenen patlayici miktar: (kg)
a :1 kg patlayicinin iirettigi CO miktari(m?3)

t :Havalandirma i¢in ayrilan zaman (dak)
Q:Havanin debisi (m3/dak)

Isletmede yapilan dlgiimlerle; bir seferde ateslenen
patlayici madde miktari, hava debisi ve ayrica, gaz
Olgtimleriile CO, Oz, H2S ve CH4 miktarlar: belirlenmistir.
Toplanan bu verilerden hareket ederek, patlatma
sonrasl! havalandirma i¢in ayrilan zamanin irdelenmesi
yapilmistir.

Maden Isyerlerinde Is Saghg Ve Giivenligi
Yonetmeliginin, Sondajla Maden Cikarilan Islerin
Yapildig: isyerleri ile Yeralt1 Ve Yeriistii Maden islerinin
Yapildigr Isyerlerinde Uygulanacak Asgari Genel
Hiikiimlerde (Ek-1), “Kapali isyerlerinde ¢alisma sekline
ve calisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiya¢ duyacaklari
yeterli temiz hava bulunmasi saglanir” ve “Lagim
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atildiktan sonra, elektrikli ateslemede en az 5 dakika,
fitil veya benzeri ateslemede 1 saat gegmeden ve yetkili
kimseler tarafindan dikkatle muayene edilip tehlike
kalmadig1 bildirilmedik¢e atesleme alanina kimsenin
girmesine izin verilmez” maddeleri yer almaktadir. Bu
husus dikkate alinarak patlatma sonrasi 1. dakika
verileri ayak hava doniis yolunda bulunan sabit gaz
izleme cihazi ile dl¢iilmiistiir. 5. dakika ve sonrasindaki
6lciimler, seyyar gaz 6l¢ciim cihazi ile patlatma yapilan
ayak ¢ikisinda yapilmistir.

Sabit Gaz

/ Olgiim

Q0

y

Uygulama, ocagin +36 kotunda bulunan 1 no’lu
panosunda gergeklestirilmis olup mobil ekipmanla
yapilan gaz 6l¢iim noktasi ile sabit gaz 6l¢iim noktasinin
yeri ve giris-cikis havasinin yonleri Sekil 4’ de
gosterilmistir. Ayak yiiksekligi 2 m, ayak arkasi gogiik ile
arin arast mesafe 3 m, pano uzunlugu 20 m ve ayak
uzunlugu 10 m’dir. Patlatma yapilan ayaktan gelen c¢ikis
havasiin gozlem yapilan noktaya olan mesafesi 28
metredir.

Hava Kapist
26-36 Bagyukari

/ 36 Pano 1 Klavuz

&

YT Giris Havast
a Ak1s Yonii
\ Arm
\ \ Avak
v \ 36 Pano \ 36 Pano 1 Kagamak
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Gaz Olgiim - Gézlem- Noktas:

Sekil 4. +36 Kotu Plan Goriiniisi

Yonetmelik geregi, grizu tehlikesi bulunan tim
ocaklarda antigrizu patlayici maddeler kullanilmak
zorundadir. isletmede kapsiile duyarh grizu giivenli
emiilsiyon tipi patlayici kullanilmaktadir. Bu patlayici
maddelerde patlatma neticesinde ¢ikan gaz oranlari
“TNT” ve “Nitrogliserin” bazli patlayicilara gore
distiktiir. Patlatma sonrasi diisiik gaz orani, hem
calisanlarin sagliginin  korunmasi hem de ocak
havalandirma zamaninin kisaltilmasi agisindan olduk¢a
onemlidir. Kullanilan elektrikli kapstiller ise gecikmesiz
grizu giivenli elektrikli tipte bakir kovanl kapsiillerdir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda yapilan arastirmalarda, isletmede
kullanilan patlayic1 tiirleri i¢cin MSDS formlarinda 1 kg
patlayict  maddenin  irettigi karbonmonoksit,
karbondioksit ve azot oksitlerinin miktar dagilimlar: m3
olarak bulunamamistir. Bu nedenle, maden isyerlerinde
ISG mevzuatinda da gegen, dl¢iilmesi zorunlu olan ve
yasal sinir degeri 50 ppm olarak belirtilen CO gazinin,
patlayict maddenin patlatilmasi sonrasinda ag¢iga ¢ikan

miktarlarinin (ppm) zamana baglh degisimleri dl¢iilmiis
ve daha sonra 1 kg patlayici maddenin a¢iga ¢ikardigi CO
miktar1 m3 olarak belirlenmeye calisilmistir.

Tim patlatmalarda, ayak uzunlugu (L) 10 m ve galeri
kesiti (F) 6 m?dir. Olgiimler, her 5 dakikada bir él¢iim
olmak iizere 50 dakikaya kadar tekrarlanmistir. Toplam
9 adet patlatma degerlendirilmistir. 1. dakikada alinan
Ol¢lim degerleri merkezi izleme istasyonuna aittir. Diger
Olgtimler ise MX4 Ventis ¢oklu gaz 6l¢lim cihazi ile hava
¢ikisinda yapilmistir.

Ocaga 6lciim icin girilen 5. dakika Amerikan Ulusal Is
Saghg ve Givenligi Enstitiisii (NIOSH) ve Amerikan
Hiikiimet Endiistri Hijyenistler Konferansi’'nin (ACGIH)
tavsiye ettigi kisa siireli maruziyet siiresi (STEL)
degerlerinin altinda bulundugu i¢in Olglim yapan
¢alisanin saglik ve giivenligi agisindan bir sorun teskil
etmedigi soylenebilir. ACGIH 400 ppm ve NIOSH 200
ppm STEL degerine izin vermektedir (“Centers for
Disease Control and Prevention”, 2018).

Maden isyerlerinde ISG yénetmeliginde CO icin STEL
degeri bulunmadigindan, uluslararasi standartlara atifta
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bulunulmustur. 1. Patlatmada 1,750 kg (A) patlayici
madde kullanilmis olup, patlatma yapilan ortamdaki
hava debisi 216 m3/dak (Q) olarak belirlenmistir. Tablo
1’de 1. patlatmaya ait, 6l¢iim alinan zaman (t) ve CO, Oz,
H2S ve CHa degerlerine ait 6l¢iim sonuglar1 verilmistir.
Patlatmalara ait grafikler Sekil 5’de verilmistir.

250

200

150

CO (ppm)

100

50

—&— 1.Patlatma Q=216 m3/dk A=1,75kg —®—2.Patlatma Q=252m3/dk A=1,25kg

Tablo 1
1. Patlatmaya Ait Olciim Degerleri
t co 02 H2S CHa
(dak) (ppm) (%)  (ppm) (%)
1 215 204 1,4 0,05
5 130 204 1,1 0,03
10 80 20,4 0,1 0,0
15 73 204 0,0 0,0
20 96 20,4 0,0 0,0
25 66 20,5 0,0 0,0
30 58 205 0,1 0,0
35 45 20,5 0,0 0,0
40 40 20,5 0,0 0,0
45 33 205 0,0 0,0
50 30 205 0,0 0,0

25 30 35 40 45 50

Zaman (dk)

3.Patlatma Q=252 m3/dk A=1,125kg

4 Patlatma Q=288 m®/dk A=1,25kg —@—>5.PatlatmaQ=252m?/dk A=1,00kg —®—6.Patlatma Q=288 m3/dk A=1,50 kg

—8— 7 Patlatma Q=288 m3/dk A=1,25kg —@— 8 Patlatma Q=216m3/dk A=0,875kg —@—9.Patlatma Q=216 m3/dk A=1,00kg

Sekil 5. Patlatmalara ait Zaman-CO Degisimi

Her patlatma i¢in 6l¢iim yapilan siirelerde ortaya ¢ikan
CO gaz1 miktari, Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmis ve
Tablo 2’de sonuglar verilmistir. 1. dakika merkezi izleme
istasyonu 6l¢iimii oldugundan dikkate alinmamuistir.

Degerlendirme 5. dakika ile 50. dakika arasinda mobil
Olciim cihazindan alinan sayisal verilerle yapilmistir.
Ornek bir sayisal hesaplama asafida verilmistir. 1
numarali patlamanin 5. dakikasinda 6l¢lilen CO degeri
130 ppm oldugundan, Esitlik 1’e gore belirlenen 1 kg
patlayict maddenin ag¢iga ¢ikardigi CO miktari;

216 = 1,750 x a X 100
T 5x0,013

a=0,08 m3/kg’dir.

Diger tiim zamanlar ve patlatmalar icin benzer
hesaplamalar yapilmis ve Tablo 2’'de verilmistir.
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Tablo 2

Patlayict Maddenin Kilogrami Basina Urettigi Ortalama CO Miktarlar1 (m3/kg) Hesabi

Zaman Aciga cikan CO miktari (m3/kg)

(dak) P_1 P2 P_3 P 4 P 5 P 6 P_7 P_8 P9
5 0,080 0,119 0,162 0,115 0,151 0,121 0,177 0,188 0,144
10 0,099 0,181 0,235 0,138 0,164 0,184 0,295 0,259 0,203
15 0,135 0,221 0,262 0,156 0,181 0,236 0,287 0,248 0,249
20 0,173 0,190 0,202 0,194 0,212 0,234 0,221 0,227 0,194
25 0,204 0,166 0,207 0,219 0,221 0,211 0,248 0,235 0,184
30 0,215 0,181 0,222 0,242 0,227 0,190 0,270 0,237 0,194
35 0,194 0,191 0,235 0,242 0,229 0,202 0,258 0,216 0,204
40 0,197 0,202 0,197 0,295 0,242 0,200 0,249 0,217 0,251
45 0,183 0,227 0,232 0,290 0,284 0,216 0,259 0,244 0,243
50 0,185 0,222 0,224 0,265 0,302 0,202 0,253 0,222 0,238
Ort 0,167 0,190 0,218 0,216 0,221 0,200 0,252 0,229 0,210
SS 0,046 0,032 0,027 0,063 0,048 0,032 0,033 0,02 0,034

Tablo 2 incelendiginde, isletmede kullanilan 1 kg
patlayict maddenin agiga c¢ikardigi CO gazi miktarinin
yaklasik 0,211 m3/kg oldugu belirlenmistir. Maden
isyerlerinde ISG yonetmeligine gére élciilmesi zorunlu
olan gazlar, Oz, CHs, CO ve H2S'dir. Patlatma sonrasi aciga
¢ikan gazlar CO, COz ve azot oksitleridir. Mevzuatimizda
COz igcin %0,5’lik bir simir deger olmakla birlikte,
Olciilmesi zorunlu gazlar arasinda yer almamaktadir.
Azot oksitleri, hem 6l¢iilmesi zorunlu olan gazlar
arasinda degildir hem de yasal bir smir degeri
mevzuatimizda yoktur. Dolayisiyla, hem dlciilmesi
zorunlu hem de yasal sinir degeri olan CO gaz1 dikkate
alindiginda, isletmelerin patlatma sonrasl
havalandirmaya ayirmalar1 gereken siireyi belirlerken,

Tablo 3

patlayict maddenin agiga ¢ikardigi CO miktarini dikkate
almalarn gerekir. Ancak patlayici maddelere ait MSDS
formlar1 incelendiginde, bu degerlerin sayisal olarak

verilmedigi goriilmektedir.

Patlatma sonrasinda zamana bagli olarak a¢iga ¢ikan CO
Olciimlerinin regresyon analizleri yapildiginda, CO
seviyesinin yasal sinir olan 50 ppm degerinin altina
indigi zamani en iyi tahmin eden modelin iissel model
oldugu belirlenmistir. Tim patlatmalar icin tahmin
modeli denklemleri, R? degerleri ve bu denklemlere
gore hesaplanmis tahmini seyrelme siireleri Tablo 3’de

verilmistir.

Tahmin Modeli Denklemleri, R? Degerleri ve Hesaplanmis Tahmini Seyrelme Siireleri

1 kg Patlayic1 Kullanimi

Patlatma R? Denklem t (dak) Q A (kg) Sonrasi Havalandirmaya
(m3/dak) N
Ayrilacak Siire
1 0907 (C0=351,291t0583 28,33 216 1,750 16,19
2 0958 (C0=507,287t0806 17,72 252 1,250 14,18
3 0970 CO=767,230t0926 19,09 252 1,125 16,97
4 0973 (C0=232,783t0568 15,00 288 1,250 12,00
5 0985 (C0=348,459t0711 15,34 252 1,000 15,34
6 0946 CO0=615,061t0836 20,13 288 1,500 13,42
7 0964 C0=831,919t0915 21,60 288 1,250 17,28
8 0985 (C0=842,885t0970 18,40 216 0,875 21,03
9 0959 (C0=577,115t0836 18,65 216 1,000 18,65
ort 0,960 252 16,12

Tablo 3 de verilen regresyon denklemleri, CO
seviyesinin yasal sinir degeri olan 50 ppm'’in altina
indigi zamani tahmin etmek i¢in kullanilmis ve patlatma
sonrasi beklenmesi gereken siirenin, patlayicl
maddenin miktarina bagh olarak 15-28,33 dakika

araliginda degistigi belirlenmistir. Ortalama 252 m3/dk
hava debisi i¢in, 1 kg patlayict madde patlatildiktan
sonra, Ol¢limlerle desteklenmek sartiyla, 16,12
dakikalik bir silirenin havalandirmaya ayrilmasi
gerektigi bulunmustur. Diger isletmeler de, ¢alismada
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verilen  hesaplamalari  benzer bir yaklasimla
gerceklestirdiklerinde, patlatma sonrasl
havalandirmaya ayiracaklar siireyi bilimsel bir sekilde
ortaya koyabileceklerdir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu ¢alismada, bir yeralti komiir ocaginda kullanilan 1 kg
patlayict maddenin a¢iga ¢ikardigi CO gazi miktarint m3
olarak belirlenmeyebilmek icin, 9 farkli patlamadan
Olcimler alinmistir. Daha sonra, a¢iga ¢ikan CO
miktarinin, is saglig1 ve giivenligi acisindan yasal sinir
deger olan 50 ppm degerinin altina indirilmesi icin
havalandirmaya ayrilmasi gereken stire belirlenmeye
calisilmistir.  Uretim  yapilan  ayakta, patlatma
sonrasinda CO degeri bu siir degerin altina ininceye
kadar c¢alisanlarin {retim alanina girmelerine izin
verilmemektedir. Dolayisiyla bu seyrelme siiresinin
hatal1 olarak az belirlenmesi, c¢alisanlarin sagligini
olumsuz etkileyebilmekte, fazla belirlenmesi ise giinliik
tiretim miktarinin azalmasina neden olabilmektedir.
Tiim sektdrlerde oldugu gibi, madencilik ¢alismalarinda
calisan sagliginin iiretimden 6nce gelmesi nedeniyle bu
tespitlerin yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir. Her ne
kadar stirekli dlciimlerle bu degerler kontrol edilse de,
kullandiklar1 patlayic1 tiirlerinin a¢iga ¢ikardiklar1 CO
miktarlarinin bilinmesi gereklidir. Ancak, iireticilerin
MSDS formlarinda bu bilgilerin sayisal degerlerinin
paylasmadiklari goriilmektedir. Calisma, bu
belirlemenin yapilabilirligi a¢isindan 6rnek bir
calismadir ve isletmeler, benzer sekilde, kullandiklar
patlayicilarin trettikleri CO miktarimi belirleyebilirler.
Yine zamana bagl olarak o6lgilen CO degerlerini
kullanarak, isletmelerine 6zgii degiskenler arasi iliskiyi
belirleyerek ve patlayict miktarlarini da goz oniine
alarak CO miktarinin 50 ppm siir degerin altina
indirilmesi i¢in havalandirmaya ayirmalar1 gereken
slireyi belirleyebilirler. Bu isletmede kullanilan 1 kg
patlayicinin agiga ¢ikardigr CO miktar: ortalama 0,211
m3/kg olarak belirlenmistir. 1 kg patlayicinin
ateslenmesi sonrasinda CO miktarinin yasal sinir
degerin altina indirilmesi i¢cin havalandirmaya en az
16,12 dakika ayirmalari gerektigi belirlenmistir. Farkli
isletmeler, bu calismada yapilan hesaplamalari
uygulayarak, gerekli hava miktarini
hesaplayabilecekleri gibi patlatma sonrasi ¢alisanlarin
patlatma yapilan alana girmemeleri gereken siireyi de
dogru bir bicimde hesaplayabileceklerdir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢cikar ¢atismasi beyan
edilmemistir.
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