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Oz: Bu calismanin amaci, sekizinci smif ogrencilerinin problem kurma temelli 6grenme yaklasimlarini
GeoGebra destekli Aktif Ogrenme Cergevesinde incelemektir. Arastirmada, yontem olarak durum ¢alismast
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 19 sekizinci simif 6grencisinden olugmaktadir. Veri toplama araglart
olarak goriisme formlari, 6grenme etkinlikleri, yapilandirilmamis gozlemler ve 6grencilerin uygulama siirecinde
GeoGebra yazilimini kullanarak kurduklari problemler kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel analizden
yararlanilmigtir. Arastirmada, 6grencilerin Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarindaki becerilerini incelemek
amaciyla tiggenler ile eslik ve benzerlik alt 6grenme alanlarinda her bir kazanmima yonelik 7 adet etkinlik
hazirlanmis ve uygulanmustir. Ogrencilere uygulama 6ncesinde 3 hafta GeoGebra yazilimi tamitilmustir ve
uygulama siireci toplam 10 hafta siirmiistiir. Verilerin analizi sonucunda, GeoGebra yazilimi ile desteklenmis
Aktif Ogrenme Cergevesinin problem ¢dzme ve kurmayr dgrenme ortamina sistematik bir sekilde tastyarak
ogrencilerin bu baglamdaki becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim oldugu gozlenmistir.
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Abstract: The aim of this study was to examine the problem-posed learning approaches of eighth grade students
in the Active Learning framework supported by GeoGebra. Case study was used in this study. The study group
comprised 19 eighth grade students. Interview forms, learning activities, unstructured observations and students'
problems posed with GeoGebra software during the intervention were used as data collection tools. Descriptive
analysis was used to analyze the data. To investigate students' skills through the stages of the Active Learning
Framework, seven activities were developed and applied for each acquisition in triangles with congruence and
similarity sub-learning domains. GeoGebra software was introduced to students for three weeks before the
intervention and the process continued for ten weeks. As a result of the analysis of the data, i Active Learning
Framework supported by GeoGebra software was appeared to be an effective approach in improving the skills
of students in this context by transferring the problem solving and posing to the learning environment in a
systematic way.
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1. Giris

Matematik O6gretim programinda 6nemli bir yeri olan problem ¢dézme, &grencilere
kazandirilmasi hedeflenen ve her konuda gelistirilmesi beklenen temel becerilerden biridir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2018). Problem ¢6zme, 6grencinin verilen problemi
anlamasini, ¢dzliime ulasmayi saglayacak planlar yapmasini, yapilan planin uygulanmasini
ve elde edilen ¢oziimiin dogrulugunun degerlendirilmesini i¢eren dort adiml bir siiregtir
(Polya, 1957). Gonzales (1994), problem ¢6zme siirecine besinci adim olarak problem
kurma adimini eklemistir. Bu adimda ¢6ziilen problemin verileri, igerigi degistirilerek ya
da verilen probleme yeni bilgiler eklenerek problem kurma gergeklestirilir. Silver’a
(1994) gore ise verilen bir problemin ¢dziimii sirasinda, Oncesinde ve sonrasinda
uygulanabilen problem kurma, verilen problemden yeni problemler olusturulmasi ya da
problemin yeniden diizenlenmesidir. Problem kurma ayni zamanda 6grencilerin somut
durumlara kendi kisisel ve matematiksel deneyimlerini yansitarak anlamli matematik
problemi olusturma siirecidir (Stoyanova & Ellerton, 1996). Problem kurma, dgrencilerin
giinliik yasam durumlari ile matematiksel durumlar arasindaki iliskiyi saglamasi agisindan
etkili bir yoldur ve bu sayede 6grencilerin matematiksel diisiinmeleri gelisir (Abu-Elwan,
2002).

Farkli yollarla birbirlerini etkileyen problem ¢ézme ve kurma birbiriyle etkilesim
i¢indedir (Xie & Masingila, 2017). Matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde ¢ogu zaman
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler yapilmaktadir
fakat problem kurma becerilerini gelistirmeye gereken 6nem verilmemektedir (Ellerton,
2013). Oysa problem ¢dzme ve kurma &grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmede ve basariy1 arttirmada matematik 6gretim etkinliklerinin 6nemli bilesenleridir
ve problem ¢dzmeyi beceremeyen 6grenciler problem kurma siirecinde de zorlanmaktadir
(Akay, 2006). Yapilan ¢alismalar problem ¢dzme ve problem kurmanin birbiriyle iliskili
oldugunu gostermektedir (Cai & Hwang, 2002, 2003; Kar, Ozdemir, Ipek & Albayrak,
2010; Silver & Cai, 1996). Kar ve arkadaglari (2010) tarafindan yapilan c¢aligmada,
ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin problem ¢dzme basarilart ile kurduklar
problemlerin sayisinin birbirine paralel oldugunu ve problem ¢ézme ile kurma arasinda
anlaml bir iligki oldugu belirlenmistir. Silver ve Cai (1996), altinc1 ve yedinci sinifta
ogrenim goren Ogrencilerin verilen duruma uygun kurduklari problemleri ve problem
¢6zme becerilerini incelemistir. Ogrencilerin problem ¢ézme ve kurma becerileri arasinda
yiiksek bir iliski oldugunu ve problem ¢6zme basarist yiiksek Ogrencilerin karmasik
matematiksel problem kurabilmede daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Cai ve Hwang
(2003) ise altinct ve yedinci sinif 6grencileriyle yaptiklar ¢aligmada, 6grencilerin problem
¢dzme basarilart ile verilen bilgilere yeni verilerin eklenmesiyle kurulan genisletilmis
problemlerin sayist arasinda bir iliski oldugunu ve yedinci sinif &grencilerinin soyut
problem ¢6zme stratejilerini daha fazla kullandiklarini tespit etmislerdir. Xie ve Masingila
(2017), yapilan ¢aligmalarin problem ¢6zme ve kurma arasindaki iliskiyi niceliksel olarak
kanitladigin1 ancak bu iliskinin nitel olarak arastirilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
acidan problem ¢6zme ve kurmanin biitiinlestirilerek birbirini nasil etkiledigine yonelik
yapilacak calismalara gereksinim duyulmaktadir.
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Problem kurma temelli 6gretimin benimsendigi caligmalarda, 6grencilerin problem
kurma becerilerini gelistirme siirecinde farkli yaklagimlar bulunmaktadir (Abu-Elwan,
2002; Akay & Boz, 2010; Cankoy ve Darbaz, 2010; Turhan, 2011). Akay ve Boz (2010),
problem kurmay1 Polya’nin problem ¢6zme adimlarinin son asamasi olarak ele aldiklari
calismada, problem kurma yaklasgimi ile gergeklestirdikleri Ogretimin Ogretmen
adaylariin matematige yonelik tutumlarini ve 6z yeterliklerini olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Abu-Elwan (2002), Polya’nin problem ¢6zme adimlarina son adim olarak
problem kurma etkinliklerini yaptirdigt ve problem kurma stratejilerini kullanarak
yiriittigli ¢aligmanin sonunda, matematik Ogretmeni adaylarinin problem ¢ézme ve
problem kurma becerilerinin gelistigini belirlemistir. Cankoy ve Darbaz (2010) ise
ilkogretim tgiincil sinif 6grencileriyle problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretimiyle
yuriittiikleri calismada, problem kurma, kurulan problemi ¢6zme ve yeni problem
kurulmasini igeren bir yaklasim gelistirmiglerdir. Bu yaklasimda, Polya’nin problem
¢ozme adimlarina problem kurma adimmin eklenmesi benimsenmistir. Calismanin
sonunda problem kurma temelli problem ¢6zme Ogretiminin, Ggrencilerin problemi
anlama basarisim arttirdigi, akil yiirlitme becerilerini gelistirdigi ve kalici izli 6grenmeyi
sagladigt belirlenmistir. Bu sonuglar, problem kurma temelli yaklasimla yiiriitiilen
caligmalarin 6grencilerin duyussal davranislari, problem ¢dzme ve kurma becerileri
tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu géstermektedir. Problem kurma temelli 6gretimle
yiiriitiilen bu ¢alismalarda, Polya’nin dort adimli problem ¢6zme basamaklarina beginci
adim olarak problem kurma etkinliklerine yer verildigi goriilmektedir. Ancak yapilan
caligmalarda, Ogrencilerin  problem kurma becerilerini  gelistirme  siirecinde
gergeklestirilecek sinif ici etkinliklerinde benimsenen ortak bir yaklagimin olmadigt
sOylenebilir.

Problem kurma alaninda yapilan calismalarda, matematik &gretim programlarinin
problem kurmayla biitiinlestirilip, yeniden tasarlanmasi ve problem kurma siirecinde
biitiinsel bir yaklasimin etkisinin incelenmesi sinirli kalmistir (Ellerton, 2013, 2015).
Ellerton (2013), matematik 6gretiminde problem ¢ézme etkinliklerinden sonra problem
kurma etkinliklerinin uygulandig1 alti asamadan olusan Aktif Ogrenme Cergevesini
geligtirmistir. Bu ¢ergevenin birinci asamasinda, 6gretmen uygun modelleri 6rnekler,
Ogrenci ise pasif durumda 6gretmenin modelledigi ornekleri dinler, anlamaya ve taklit
etmeye calisir. Tkinci asamada ise 6gretmen dgrencilere dikkat cekici 6rnekler sunar ve
dgrencilerin bu drnekleri gozlemleyip mesgul olmast hedeflenir. Ugiincii asamada ise
Ogrencilerin arastirma becerilerini kullanarak 6grenilmesi hedeflenen kavramlar1 tanimasi
amagclanir. Dordiincii asama, dgrencilerin 6grendikleri bilgileri animsayarak verilen model
problemi ¢6zdiigii ve destege ihtiyaci olanlara 6gretmenin yardimci oldugu asamadir.
Besinci agamada, 6grencilerin fikirlerini birbirleriyle paylasarak ve birbirine yansitarak
model problem ile ayni yapida problem kurmayi deneyimlemesi hedeflenir. Altinci
asamada ise kurulan problemler sinifa sunularak sinif tartigmasi gergeklestirilir ve kurulan
problemlerin ¢dziimleri yapilir (Ellerton, 2013). Xie ve Masingila (2017), problem ¢dzme
ve kurma arasindaki etkilesimi belirleme amaciyla Aktif Ogrenme Cergevesini
genisleterek problem ¢6zme ve kurma etkinliklerinin sirasini farkli sekillerde ele aldiklar
caligmada, problem c¢ozme ve kurma arasinda ¢ok yonlii bir etkilesim oldugunu
belirlemislerdir. ~ Aktif Ogrenme Cergevesinde, problem kurma siirecinde
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gerceklestirilecek etkinliklerde sinif eylemleri ve 6grenci rolleri tanimlanmaktadir ve bu
cergeve Ogrencinin pasif durumdan aktif duruma dogru ilerleme siirecini igermektedir
(Ellerton, 2013). Problem kurma temelli yaklasimla yiiriitilen ¢alismalarda sinif igi
etkinliklerinde benimsenen ortak bir yaklagimin olmamasi nedeniyle bu cergevenin
etkililigini incelemeye yonelik yapilacak calismalara gereksinim duyulmaktadir.

Matematik egitiminde 6grencilerin problem kurma becerilerini gelistirme amaciyla
yapilan ¢aligmalarda, teknolojinin problem kurma {izerindeki roliinii inceleyen c¢alismalar
say1, kapsam ve caligilan 6grenci diizeyi agisindan sinirlidir (Abramovich & Cho, 2015).
Fukuda ve Kakihana (2009), tniversite 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada, teknoloji
destekli ortamda problem kurmanin 6grencileri birden fazla yontem bulmaya
cesaretlendirdigini belirlemislerdir. Bu ortam, farkli denemeler yapmaya olanak
saglamistir ve tahmin edilen ¢6ziimlerin dogrulanmasina yardimci olmustur. Lavy ve
Shriki (2010), dinamik geometri yaziliminda “Olmaz ise ne olur?” (What if not?)
stratejisinin kullanildig1 problem kurma etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin matematiksel
bilgisini gelistirdigini belirlemiglerdir. Dinamik geometri yaziliminda geometrik
nesnelerin yeniden sekillendirilebilmesi ve hareket ettirilebilmesi 6gretmen adaylari
tarafindan kanit1 gorsellestirme olarak ifade edilmistir. Christou, Mousoulides, Pittalis ve
Pitta-Pantazi (2005), iki matematiksel problem durumu sunarak &gretmen adaylarinin
dinamik geometri yazilimi ortaminda problem kurma ve ¢6zme becerilerini
incelemislerdir. Dinamik geometri yaziliminin 6nemli bir problem kurma ve ¢dzme araci
oldugunu, o6grencileri cesaretlendirdigini, kavramsal g¢atigmalart ortaya ¢ikardigmi ve
matematigin farkli yollarla Ogretilebilecegini gostermistir. Kanbur (2017), dinamik
geometri yazilimi ile desteklenmis ortamda Ogretmen adaylarinin problem kurma
durumlarini incelemistir. Kurulan problemlerin niteliginin yapilandirilmigtan serbest
problem kurma tiiriinii gore gelistigi ancak dinamiklik kriterinde istikrar saglanmadigi
belirlenmistir. Atalay ve Giiveli (2017) ise bilgisayar animasyonlar1 yardimiyla kesirler
konusunda yaptiklart problem kurma c¢aligmalarinin, dordiincii simif Ogrencilerinin
problem kurma becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar, teknoloji destekli
ortamlarin dgrencilerin problem kurma becerilerini gelistirme siirecinde olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir. Ancak {ilkemizde bu alanda yapilan ¢alismalar smnirh
oldugundan ¢alismanin alana katki saglayacag: distiniilmektedir.

Bu ¢aligsmada, 6grencilerin problem kurma becerilerini gelistirme siirecinde pedagojik
bir yaklagima gereksinim duyulmustur. Yapilan literatiir taramast sonucu, problem kurma
yaklagimiyla yiiriitiilen ¢aligmalarda, problem kurma adimina Polya’nin problem ¢6zme
adimlarindan besinci adim olarak yer verildigi belirlenmistir (Abu-Elwan, 2002; Akay &
Boz, 2010; Cankoy ve Darbaz, 2010; Gonzales, 1994). Ancak uygulama siirecinde
gerceklestirilen siif i¢i problem kurma etkinliklerinde net bir yaklasimin olmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alismada, siif i¢i etkinlikleri tasarlamada bir yol haritasi
sunmasi ve problem kurma alaninda siirli model ve kuramsal ¢erceve olmasi dolayisiyla
Aktif Ogrenme Cergevesi benimsenmistir. Bu modelde, problem kuran 6grenciler adim
adim pasif alict rolden aktif 6grenen roliine dogru ilerlemektedir. Bu siire¢ 6grencilere
problem kurma ve problem ¢6zme firsati sunmaktadir ayrica O6grencilerin elestirme
becerilerini gelistirmeye de yardimci olmaktadir (Ellerton, 2015). Problem kurma,
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Ogrencilerin matematiksel durumlar1 kesfetmesine ve matematiksel bilgilerinin
gelismesine yardimet olur ve dinamik geometri yazilimi etkili bir problem kurma aracidir
(Leikin, 2015). Problem kurma siirecinde dinamik geometri yazilimi ile desteklenen
ortamlar Ogrencilere sorgulama firsati saglar ve yazilimin ara yiizi ile &grencilerin
eylemleri ve diisiinceleri arasinda etkilesimler saglar (Lavy, 2015). Dinamik bir geometri
yazilimi olan GeoGebra’nin kullanildigi problem kurma siirecinde, &grenciler aktif
o6grenme roliinii Gstlenir ve bu ortam dgrencilerin problem ¢dzme, problem kurma ve
yaraticilik becerilerini gelistirir (Petkova & Velikova, 2015). I¢ ve Demirkol (2008)
tarafindan yapilan ¢alismada, dgrencilerin tiggende ag1 ve agi-kenar kavramlar1 arasinda
baglanti kurmakta zorlandiklari, birgok islem hatasi yaptiklari ve bu konuda kavram
yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. GeoGebra, iliggenler konusunun 6gretiminde
etkili bir 6grenme saglamakta, Ogrencilerin ¢ikarim yapma ve varsayimda bulunma
becerilerini gelistirmektedir (Filiz, 2009). Ayrica GeoGebra iiggenler konusunda
ogrencilerin 6grenmeleri, basarilart ve 6grenilen bilgilerin kalicilig1 tizerinde de pozitif
etki (Icel, 2011) olusturmaktadir. Bu acidan iiggenler ile eslik ve benzerlik konusunda
Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarindaki hedefleri etkili bir sekilde gergeklestirme
amactyla asamalar GeoGebra yazilimi ile biitiinlestirilmistir.

Problem kurma ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde “Geometri” alaninda
yapilan problem kurma g¢aligmalarin sinirh oldugu (Gegici, 2018; Kanbur, 2017; Kovécs,
2017; Lavy & Bershadsky, 2003; Sengiil-Akdemir ve Tirniiklii, 2017) tespit edilmistir.
Aragtirmalar sonucunda, Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin geometri konularinda
problem kurmakta zorlandiklari tespit edilmistir (Tirniikli, Ergin ve Aydogdu, 2017,
Yildiz ve Ozdemir, 2015). GeoGebra destekli ortamda geometri alaninda yapilan problem
kurma caligmalarinin sinirli olmasi ve Ogrencilerin geometri konularinda problem
kurmada zorlanmasi nedeniyle bu c¢alismanin yapilmasina gereksinim duyulmustur.
Literatiirde Aktif Ogrenme Cercevesinin benimsendigi ¢aligmalar 6gretmen adaylariyla
ylriitilmiistir (Ellerton, 2013; Xie & Masingila, 2017). GeoGebra destekli Aktif
Ogrenme Cercevesine gore yiiriitiilen bu calismanin, ortaokul dgrencileri ile geometri
konusunda gerceklestirilmesi ve problem ¢dzme-kurma siirecinin smifa sistematik bir
sekilde taginmasinda bir yol haritasi sunmasi bakimindan c¢alismanin alana katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu galismanin amaci, sekizinei sinif 6grencilerinin problem kurma temelli 6grenme
yaklagimlarini GeoGebra destekli Aktif Ogrenme Cergevesinde belirlemektir. Calismada,
problem kurma temelli bir yaklasim olan Aktif Ogrenme Cergevesi, GeoGebra yazilinu ile
desteklenerek ele alinmustir. Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarinda uygulanan
etkinliklerin sekizinci sinif 6grencilerinin ¢er¢evenin asamalarinda hedeflenen becerileri
iizerindeki etkisini incelemek ve Ogrencilerin bu etkinliklere yonelik goriislerini
belirlemek amaglanmustir. Bu amagla, Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalart GeoGebra
yazilim ile biitiinlestirilerek dgrencilerin geometrinin iiggenler ile eslik ve benzerlik alt
O0grenme alanlarinda problem ¢6zme ve kurma baglaminda becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir.
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2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, O6grencilerin gercevenin asamalarina yonelik diisiinceleri ve uygulanan
etkinliklerin Ogrencilerin ¢ercevenin asamalarinda, hedeflenen beceriler iizerindeki
etkisini ayrintili bir sekilde ortaya koymak amaglandigindan yontem olarak durum
calismast kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi; gorlisme, gozlem, alan caligmasi ve
dokiimanlar gibi birden fazla veri kaynagindan bilgilerin toplanarak sinirlar agikca belli
olmayan durumun incelendigi bir arastirma ydntemidir (Yin, 1981). Arastirmada
ogrencilerin uygulama siirecinde gerceklestirilen ~Aktif Ogrenme Cergevesinin
asamalarina dayali etkinliklere yonelik goriisleri, c¢aligma yapraklari ve GeoGebra
yaziliminda kurduklar1 problemler derinlemesine incelenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde bir
devlet okulunda 6grenim goren 8 erkek, 11 kiz toplam 19 sekizinci sinif d6grencisinden
olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir durum O6rneklemesi tercih edilmistir. Bu Ornekleme yontemi aragtirmacrya
yakin ve ulasilmasi kolay olan bir orneklem {iizerinde caligsabilme imkani saglamasi
dolayisiyla tercih edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmanin amacina uygunluk
ve katilimcilara ulasmada kolaylik gibi nedenlerden dolayr 6gretmen olan bir
arastirmacinin - sinifindaki  6grenciler se¢ilmistir. Aragtirmacilardan biri tarafindan
yiriitillen calismada, katilimcilarin uygulamadan once GeoGebra yazilimi ve problem
kurma hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ancak bilgisayar kullanimimi temel diizeyde
bildikleri belirlenmistir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirmada, veri toplama araglar1 olarak goriisme formlari, 6grenme etkinlikleri,
yapilandirilmamig gozlemler ve 6grencilerin uygulama siirecinde GeoGebra yaziliminda
kurduklari problemler kullanilmistir.

2.3.1. Goriisme Formlart

Ogrencilerin uygulama &ncesi, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmaya ve
matematiksel problem kurmaya yonelik goriislerini belirlemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilen 8 ac¢ik u¢lu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis gériisme formu (bkz.
Ek-1) kullamlmistir. Formda yer alan sorular, matematik 6grenme siirecinde bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanimi, matematigi giinliik hayatla iligkilendirme, problem ¢cézme
ve kurma ile ilgili 68rencilerin goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Ayrica
formda bilgisayar ortaminda kullanilan uygulamalar, yazilimlar ve etkili bir 6grenme
ortaminin nasil olmasi gerektigine ilisgkin sorular yer almaktadir. Uygulama Oncesi
goriisme formunda, 6grencilerin hangi etkinliklerle matematik dersini isledikleri, derste
bilgi ve iletisim teknolojilerinden nasil yararlandiklar1 hakkinda bilgi sahibi olmak
amaclanmistir.
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Ogrencilerin uygulama sonrasinda, GeoGebra destekli ortamda problem kurmaya
iliskin diistinceleri, bu ortamin 6grenme siirecine etkisi, faydalar1 ve siiregte yasanan
zorluklar1 belirlemek amaciyla 8 acik uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu (bkz. Ek-2) kullanilmigtir. Ayrica formda, 6grencilerin problem kurma siirecinde
nelerden etkilendikleri, gerceklestirilen etkinliklere yonelik diistinceleri ve hangi tiir
etkinligi tercih ettiklerine yonelik sorular bulunmaktadir.

Uygulama Oncesi ve sonrast uygulanan goriisme formlart hazirlanirken matematik
egitimi alaninda uzman 2 aragtirmacinin goriisleri alinmistir. Goériisme formundaki sorular
hazirlanirken  kolay anlasilabilir olmasi, arastirmacinin  amacina uygunluk,
yonlendirmekten kaginma, sorulari mantiklt bir bi¢imde diizenleme (Yildirim ve Simsek,
2016) gibi kriterler goriisme formunun gelistirilmesinde goz oniinde bulundurulmustur.
Gortisme formunun gegerlik ve gilivenirligini saglamaya yonelik yukaridaki kriterler alan
uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda goériisme formunda
yer alan sorularin &grenci seviyesine uygunluk, bi¢im, diizen, dil ve anlatim agisindan
bazi degisiklik ve diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan goriisme formlarinin 1’er ders saati
stiresince uygulanmasi uygun goriilmiistiir.

2.3.2. Ogrenme Etkinlikleri

Arastirmada, &grencilerin Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarindaki becerilerini
gelistirmek amaciyla 7 adet etkinlik (6rnek etkinlik igin bkz. Ek-3) hazirlanmustir.
Ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirme siirecinde Aktif Ogrenme Cergevesine
uygun hazirlanan etkinliklerde, sirasiyla modellerin 6rneklenmesi, dikkat ¢ekme,
aragtirma, problem ¢6zme, problem kurma ve tartigma asamalari takip edilmistir.
Hazirlanan etkinlik planlarinda, Aktif Ogrenme Cergevesinin 6 asamasinin karakteristik
ozellikleri, ¢er¢evede vurgulanan sinif ve baskin 6grenci eylemleri 6n plana gikarilmistir.
Ayrica ¢ercevenin asamalarmin  GeoGebra destekli etkinliklerle desteklenmesi
hedeflenmigtir. Etkinlik planlar1 gelistirilirken ortaokul matematik dersi &gretim
programinda 8. smifta yer alan iiggenler ile eslik ve benzerlik kazanimlar1 goz Ooniinde
bulundurulmustur.  Arastirma asamasindaki etkinliklerin hazirlanmasinda, matematik
dersi  Ogretim  programi (MEB, 2018), GeoGebra  web sitesinden
(https://www.geogebra.org/) ve GeoGebra araglarinin kullanimi ve uygulanan etkinliklere
iliskin ayrmtili bilgilerin bulundugu Filiz (2009), icel (2011), Samur (2015) ve Zengin
(2011) tarafindan yapilan ¢aligsmalardan yararlanilmistir.

Gelistirilen etkinliklerde, 6grencilerin grup olarak calisabilmesine katki saglamasina,
Ogrencilerin diistinme, yorumlama, ¢ikarimlara ulasma, tartisma, problem ¢ozme ve
kurma becerilerini gelistirmesine dikkat edilmistir. Ayrica ¢ercevenin problem ¢6zme
asamasinda, &grencilerin liggenleri giinliik hayatla bagdastirabilmesine katki saglamasi
amaciyla, hazirlanan problemlerin giinlik hayatla iliskili olmasina dikkat edilmistir.
Cercevenin problem ¢dzme ve kurma asamasinda &grencilere yonlendirici sorular ve
yonergeler sunulmustur.

Uygulama siirecine ge¢ilmeden 6nce hazirlanan etkinlik planlarinin 6grenci seviyesine
ve Aktif Ogrenme Cergevesinin asamalaria uygunlugunu belirleme amaciyla GeoGebra
yazilimda ve problem kurma alaninda ¢aligmalar yapan uzman 2 aragtirmacinin goriisleri
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alinmistir. Alinan doniitler dogrultusunda, hazirlanan problemlerde ve GeoGebra
yaziliminda uygulanacak etkinliklerde takip edilen adimlarda dil, anlatim ve agiklik
acisindan yapilan hatalar diizeltilerek etkinlik planlarina son hali verilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada, Aktif Ogrenme Cergevesinin 6 asamasinin karakteristik dzellikleri bir
gerceve olarak varsayilmigtir ve uygulama siirecinde elde edilen verilerin
yorumlanmasinda bu cerceve benimsenmistir. Ogrencilerden elde edilen nitel verilerin
analizinde betimsel analiz tercih edilmistir. Betimsel analiz, bireylerin goriiglerine
dogrudan alintilarla yer verildigi ve verilerin agik bir bigimde betimlenip, neden sonug
iligkileriyle daha oOnceden belirlenen temalara gore yorumlandigi bir nitel analiz
yontemidir (Yidirim ve Simsek, 2016). Bulgular kisminda, ¢ercevenin asamalarina
yonelik verilen dogrudan alintilarda 6grenciler ‘O1, 02, ... seklinde kodlanmustir.

Ogrencilerin problem kurma asamasinda kurduklar1 problemlerin analizinde Leung’un
(2013) smiflamasindan  yararlanilmistir. Kurulan problemler; “problem degil”,
“matematiksel olmayan”, “imkansiz”, “yetersiz” ve “yeterli” olmak iizere bes kategoriye
gore analiz edilmistir. Sadece bir tanim ya da ifadeden olusan yanitlar “problem degil”,
matematiksel islemlerle ¢ozillemeyen ve matematiksel bir durum tasimayan yanitlar
“matematiksel olmayan”, verilen bilgilerle ¢dziimiin bulunamadigi ya da mantikh
olmayan yanitlar “imkansiz”, eksik veri igeren ve bu verilerin eklenmesiyle ¢oziilebilen
problemler “yetersiz”, verilen bilgilerle ¢6ziimiin bulunabilecegi problemler ise “yeterli”
olarak degerlendirilmistir (Leung, 2013).

Kurulan problemlerin analizinde giivenilirligi saglama amaciyla yamtlar iki
arastirmaci tarafindan siniflandirilmistir ve uyum yiizdesi %84 olarak hesaplanmustir.

2.5. Uygulama Siireci

Aragtirma, 2017-2018 egitim-0gretim yilinin ikinci déneminde bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Ogrenciler matematik dersi notlarina gore en yiiksek nota sahip
Ogrenci ile en diisiik nota sahip Ogrenci aymi gruba gelecek sekilde siralamanin en
istlinden ve en altindan eslesmeler yapilmistir. Uygulama, etkilesimli tahta bulunan
bilgisayar laboratuvarinda 8§ bilgisayar masasinda 2’serli grup, 1 bilgisayar masasinda ise
3’erli grup seklinde gergeklestirilmistir. Haftada 2 ders saati olmak {izere uygulamanin ilk
i¢ haftasinda, Ogrencilere GeoGebra kullanimi konusunda bilgiler verilmis ve
uygulamalar yapilmigtir. Verilen egitim kapsaminda ilk hafta GeoGebra yaziliminin
tanitimi, kurulumu ve kullanim alanlar1 hakkinda bilgilendirme, ikinci ve ii¢ilincii hafta ise
GeoGebra yazilimmin menii araclarinin tanmittimi ve etkinlikleri destekleyen c¢esitli
uygulamalar yapilmigtir. Uygulamalar kapsaminda &grenciler, GeoGebra yaziliminda
¢okgen aracini kullanarak ¢okgenler ¢izmis, tast aractyla olusturduklart sekilleri hareket
ettirmeyi, dogru, dik dogru, paralel dogru, dogru pargast ve verilen uzunlukta dogru
pargasi ¢izmeyi 6grenmiglerdir. Ayrica merkez ve bir noktadan gegen gember ¢izme, bir
noktay1 siirgliye baglama, ¢izilen sekillerin i¢ agilarini ve kenar uzunluklar1 bulabilme,
iicgenin kenarortay, agiortay ve yiliksekligini bulabilme ve metin ekle aracini kullanimina
yonelik uygulamalar yapilmistir. Boylece Ogrencilerin ¢ogunun GeoGebra yazilimini
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temel diizeyde Ogrenmeleri ve kullanmalari saglanmistir. Ayrica GeoGebra yazilimini
yeterli diizeyde kullanamayan 6grenciler i¢in ders disinda ek uygulamalar yapilmustir.

Uygulama siireci ise 7 hafta boyunca haftada 2 ders saati olmak iizere sekizinci siif
matematik dgretim programinda yer alan Tablo 1’de verilen tiggenler ile eslik ve benzerlik
kazanimlari ile iligkili Aktif Ogrenme Cergevesine dayali etkinliklerle gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar tarafindan her bir kazanima uygun etkinlik ve uygulama planlar1 Aktif
Ogrenme Cercevesine gore hazirlanmistir.

Tablo 1. Uygulama siirecinde ele alinan kazanimlar (MEB, 2018, s. 74-75)

Hafta Kazanim

1. Hafta Ucgende kenarortay, aciortay ve yiiksekligi insa eder.

Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iiciincii kenarinin

2. Hafta uzunlugunu iliskilendirir.

Ucgenin kenar uzunluklar: ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin Slciilerini
3. Hafta NSRRI

iliskilendirir.
4. Hafta Yeterli sayida elemaninin él¢iileri verilen bir ii¢geni ¢izer.
5. Hafta Pisagor bagintisimi olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin kenar ve agi
6. Hafta o

ozelliklerini belirler.
7 Hafta Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler; bir ¢okgene es ve benzer

cokgenler olusturur.

Hazirlanan etkinlik planlarinin birinci asamasinda, 6grencilere etkilesimli tahtadan
icgen kavramina yonelik giinliik yasamdan o6rnekler sunulmustur. Ikinci asamada,
GeoGebra yaziliminda her bir kazanima yonelik dikkat ¢ekici ornekler sunulmustur.
Ugiincii asamada, grencilerin ¢alisma yapragindaki yonergeleri takip ederek GeoGebra
yaziliminda hazirlanan etkinliklerle arastirma yapmasi ve Ogrenilmesi hedeflenen
kavramlart tanimalart saglanmistir. Dordiincii asamada, c¢alisma yapraginda sunulan
giinliik yasama uygun hazirlanan problem ¢ozme etkinlikleri ile 6grenciler grup
arkadaslariyla birlikte 6grendiklerini animsayarak ve problem ¢6zme adimlarini takip
ederek verilen problemleri ¢ozmiislerdir. Besinci asamada ise Ogrenciler grup
arkadaglariyla fikirlerini  birbiriyle paylasarak GeoGebra yaziliminda problem
kurmuslardir. Altincit asamada, kurulan problemler simifa sunulmustur ve oOgrenciler
birbirlerinin problemlerini inceleyerek yapilan hatalar sorgulanmis ve kurulan problemler
¢oziilerek etkinlik sonlandirilmustir.

3. Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde, Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarina yonelik elde
edilen bulgular sunulmustur.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Bu asamada 6grencilere giinliikk yasamdan ve ¢evreden somut drnekler sunulmustur ve
Ogrencilerin liggen kavramini somutlastirmalart hedeflenmistir. Bu asamada sunulan
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iicgen kavramina yonelik modelin 6rneklerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi gdzlemlenmistir.
Etkilesimli tahtada gosterilen {iggen kavramina yonelik 6rneklerin 6grenciler tarafindan
taklit edildigi ve problem kurma asamasinda bu 6rnekler iizerinden problem kurulmaya
calisildigr belirlenmistir. Ogrencilerin problem kurma asamasinda kurduklar1 Sekil 1°deki
problem, bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 1. 07-014’{in 3. hafta 5. asamada kurduklar1 problem

Sekil 1’de 6grencilere etkilesimli tahtada gosterilen yelken Ornegi ve Ogrencilerin
yelken oOrnegini taklit ederek Tligiincii hafta problem kurma asamasinda GeoGebra
yaziliminda kurduklari problem verilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin bu asamada sunulan
orneklerden etkilendikleri ve bu 6rneklerin kavramlari somutlagtirmada etkili oldugu
sOylenebilir.

Uygulama stirecinin = baglarinda  6grencilerin ~ liggenleri  giinlik  yasamla
iligkilendiremedikleri, g¢evrelerinden ii¢genler ile ilgili 6rnekler vermede zorlandiklari
ancak bu asamada sunulan model ornekler sayesinde bu smurliliklariin azaldigi
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bu asamaya yonelik drnek goriisleri asagida sunulmaktadir.

02: Ogretmenimizin akilli tahtadan agtigr gorseller bana ¢ok yardimct oldu ¢iinkii
hayal giiciim gelisti hayal giictimiin gelismesi de matematigimi giizel bir sekilde
etkiledi.

Ol4: ... akill: tahtada gérseller gériiyordum ve bunlari goriince birden zihnimiz
agtlyordu...

O17: Gérselleri agik bir sekilde gérmemiz algi yetenegimizin gelismesini saglar.
O18: ... tahtada girsel gormemiz problemi beynimizde canlandirmay: sagladi...

Bu agsamaya yonelik goriislerde sunulan model 6rneklerin dgrencilerin kavramlari
somutlastirmasina, hayal gii¢lerinin gelismesine ve kavramlarin zihinde canlandirilmasina
katki sagladigi ifade edilmektedir.
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2. Asama: Dikkat Cekme

Bu asamada gelistirilen etkinliklerde, 6grencilere GeoGebra yaziliminda kazanimla
ilgili ornekler sunulmustur. Bu Ornekler ile Ogrencilerin kavramin &zelliklerini
gozlemlemeleri beklenmistir ve bu oOrneklerin dikkat ¢ekici olmasi hedeflenmistir.
Gelistirilen etkinlik uygulama planlarindan Aktif Ogrenme Cercevesinin bu asamasina
yonelik bir 6rnek asagida sunulmustur.

Karik
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Sekil 2. 2. hafta etkinligi

Ogretmen, Sekil 2’de verilen ornekleri GeoGebra yaziliminda olusturmustur.
Ogrenciler 6rnekleri gozlemleyerek, iiggen ¢izilebilen ve ¢izilemeyen kenar uzunluklarina
dikkat etmistir ve li¢ kenar uzunlugu verilen bir liggenin nasil ¢izildigini gézlemlemistir.

Bu asamaya yonelik uygulama 6ncesi goriislerde 6grencilerin ¢ogunlugu matematik
ogrenme siirecinde 6gretmenin aktif bir sekilde konuyu anlattigi ve ornekler verdigi bir
dgretim yaklagimim tercih ettiklerini dile getirmislerdir. O6 ve 016 kodlu dgrencilerin
goriisleri buna 6rnek olarak verilebilir.

06: Derste eglenceli, giiler yiizlii, dersi anlatirken farkli aktivitelerle géstermesi,
yavas ve anlasilir bir sekilde anlatmast ve bizi fazla yormayacak sekilde bir 6grenme
ortami sunabilir.

O16: Konuyu anlatip ornekler verdikten sonra akilli tahta iizerinden tekrar ederse
konuyu ¢ok iyi anlyyorum.

Uygulama siirecinin baglarinda bu asamada sunulan iiggenlerle ilgili Orneklerin
ogrencilerin dikkatlerini ¢ektigi gozlemlenmistir. Ancak &grencilerin zamanla iiggen
kavramin1 giinliik hayatla iligkilendirmeleri ve somutlagtirmalar1 bu asamaya yonelik
ilgilerini azaltmistir. Asagida 6grencilerin uygulama sonrasi bu asamaya yonelik 6rnek
gorisleri sunulmustur.

O2: ... 6gretmenin bize verdigi ornekler 6grendigim seyleri destekled;...
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06: ...O0gretmenimin bizlerin ilgisini ¢ekmek icin akili tahta vb. gibi seylerden
gorseller gostermesi bizlere giinliik hayattaki nesnelerden érnekler vermesi... benim
o6grenme stirecimi hizlandird.

019: Uggenler konusu ¢ok giizel bir konuydu 6gretmenimiz bize érnekler verdi ve
bizim daha kolay 6grenmemizi sagladi.

Ogrenci goriislerinde 6gretmen tarafindan verilen drneklerin 6grenmeyi destekledigi
ve ilgi cekici oldugu ifade edilmektedir. Ogrencilerin verilen 6rneklerin &zelliklerini
gozlemlemesi ve iligkilere dikkat etmesi, arastirma asamasinda yapilacak etkinliklere
hazirlanmalarina katki saglamistir.

3. Asama: Arastirma

Bu asamada gelistirilen etkinliklerde, birinci ve ikinci asamada verilen 6rneklerin
ogrencilerin zihinlerinde yerlesmesi, kavramlar arasindaki iliskinin arastirilmasi ve
cikarimlara ulasilmasi hedeflenmistir. Bu agama sayesinde bilgi dgrencilere hazir bir
sekilde verilmemistir. Ogrencilerin kendi cabalariyla bilgiyi yapilandirmalar1 ve
kavramlar1 tanimalart saglanmaya ¢aligilmistir. Bu amagla GeoGebra yaziliminda her bir
kazanima yonelik ¢esitli etkinlikler hazirlanmigtir. Asagida uygulama siirecinin 3. ve 7.
haftasinda bu asamada uygulanan etkinliklere yonelik 02 ve O18 kodlu grencilerden
olusan grubun caligma yapraklar1 verilmistir.

Aagst | Bags Cagst

Sekil 3. 02-018’in 3. hafta ¢alisma yapragi

Sekil 3’te dgrencilerden GeoGebra yaziliminda hazirlanmis etkinlikte verilen ABC
iicgeninin A agisina bagl siirgiisiinii tabloda verilen degerlere dogru hareket ettirmeleri
istenmistir. Boylece ilicgenin degisen kenar uzunluklar ve i¢ agilarini tabloya yazip,
iicgenin kenar ve acilart arasindaki iliskiyi arastirmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin
tablodaki agilar1 dogru doldurduklar1 ancak tablonun 1., 2. ve 5. satirinda iiggenin ag1 ve
kenarlarin1 kiiglikten biiylige dogru siralamada hata yaptiklari belirlenmistir. Ayrica
tabloda tliggenin a¢1 ve kenarlarini kiigiikten biiyiige dogru siralamada yapilan hatalardan
kaynakli 5. soruda verilen {liggenin a¢1 ve kenarlar1 arasindaki iligkiyi agiklayamadiklari
goriilmektedir. Ayrica tabloda tiggenin ag1 ve kenarlarinmi kiigiikten biiylige dogru
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siralamada yapilan hatalardan kaynakli 5. Soruda verilen {iggenin a¢i ve kenarlari
arasindaki iliskiyi agiklayamadiklar1 goriilmektedir.

m(E) | wd) | mF) | m(B) wmd)  mD)

Sekil 4. 02-018’in 7. hafta ¢aligma yaprag

Sekil 4’te ise ayn1 dgrencilerin 7. haftada verilen tabloda, {iggenlerin i¢ agilarini ve
tiggenlerin kenarlart oranini dogru bir sekilde doldurduklari goriilmektedir. Ayrica 6.
soruda Ogrencilerin tiggenlerin i¢ agilarinin esit ve kenarlarinin orantili oldugu bdylece
iicgenlerin benzer oldugu c¢ikarimina ulastiklart goriilmektedir. Dolayisiyla bu asamada,
GeoGebra yazilimimnda uygulanan etkinliklerle ogrencilerin arastirma yapma ve
¢ikarimlara ulagsma becerilerinin gelistigi sdylenebilir. Yazilimin sekilleri gorsel olarak
inceleyebilme, biyiiltiip-kiigiiltebilme, hareket ettirebilme, degisen ve degismeyen
durumlart gézlemlemeye imkan saglamasi, dgrencilerin iiggen kavraminin ozelliklerini
tanimalarina yardimeir olmustur. Bu asamaya yonelik 6rnek 6grenci goriisleri asagida
sunulmaktadir.

O2: Yaptigimiz etkinlikler bizi ve égrenme siirecimizi olumlu etkiledi o yaptigimiz
etkinlikler sayesinde ben dahil olarak sinifimizda bir ¢ok kisinin matematigi gelisti...

O4: ... GeoGebra'da sekilleri siirgiiyle hareket ettirebilivor sekli daha iyi
inceleyebiliyorum, sekillerin agiortaylarint kenarortaylarini vb. bulabiliyoruz ve bu
etkinlikleri yaparken hem egleniyor hem de dgreniyoruz konularin daha eglenceli hale
geldigini diistiniiyorum.

O7: ..GeoGebra programi... bu program iizerinde iiggen veya ¢okgenler
cizebiliyoruz, ¢okgenlerin kenar veya agilarint bulabiliyoruz...

O13: ... ¢iinkii orda gorsel ve fiziksel etkinlikler yapiyoruz. Bunlar da akilda kahcilik
saglyor...

O17: Konu aklimda daha iyi oturdu, kafamda gérsellesti ve cok daha iyi anladim...

Ogrencilerin bu asamaya yonelik goriislerinde, yapilan etkinliklerin konuyu
gorsellestirmeye, 6grenmeye ve kaliciliga olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir. Ayrica
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ogrenciler yazilimin 6zellikleri sayesinde sekilleri gorsel olarak inceleyebilmistir ve bu
durum eglenceli bir 6grenme ortami saglamaya yardimei olmustur.

4. Asama: Problem Cézme

Uygulama siirecinin baginda Ogrencilere problem ¢6zmenin oOnemine iliskin
diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin 2’si problem ¢dzmenin ¢ok az énemli oldugunu,
11’i onemli oldugunu, 6’s1 ise ¢ok dnemli oldugunu belirtmigtir. Uygulama sonunda ise
ogrencilerin 5’1 problem ¢dzmenin énemli oldugunu 14’1 ise ¢ok onemli oldugunu ifade
etmistir. Gergeklestirilen problem ¢dzme etkinlikleri ile dgrencilerin problem ¢dzmenin
onemine iligkin diislinceleri olumlu yonde degismistir. Bu agamada 6grenciler ilk ii¢
adimda ogrendikleri bilgileri animsayarak caligma yapragindaki problemi ¢dzmeye
calismislardir. Destege ihtiyag duyan gruplara Ogretmen gereken ipuglarimi vererek
yardimc1 olmustur. Ogrencilerden bu asamada problemi ¢dzerken verilen problemi kendi
climleleri ile ifade etmeleri, verilenleri ve istenenleri yazmalari, varsayim olusturmalari,
varsayimlarina gore problemi ¢ézmeleri ve ¢dziimlerini kontrol etmeleri adimlarina gore
hareket etmeleri beklenmistir. Ancak bazi &grencilerin uygulama siirecinin  ilk
zamanlarinda problem ¢dzme adimlarini uygulamada ve problemi kendi ciimleleriyle
ifade etmede oldukca zorlandiklar1 zamanla bu becerilerinin gelisti§i gdzlemlenmistir.
Ogrencilerin uygulama sonrast bu asamaya yonelik &mek goriisleri asagida
sunulmaktadir.

O1: Problem ¢ézme daha faydali oldu. Ben problem ¢ézmeyi tercih ediyorum ¢iinkii
problem ¢6zme hem matematigi gelistirir hem de problemleri kurmamiza yardim eder.

O4: Matematik dersinde problem ¢ézmek ¢ok énemlidir. Ciinkii problem ¢ozdiigiimiiz
zaman hem soru ¢egitlerini ogreniyoruz hem de giinliik hayatta bir sey gordiigiimiizde
onunla ilgili bir problem ¢ézdiiysek o konu aklimiza geliyor ve konuyu hatirlyyoruz.

O5: ... bir konu hakkinda problem ¢ézerken konuyu 6grendigimi veya dgrenmedigimi
anlarim.

O13: Problem ¢ozme daha kolay kavramami ve daha iyi 6grenmemi sagladi problem
¢ozme sayesinde verilen ve istenenleri daha iyi anlyyorum bu sayede problemleri daha
cabuk ¢oziiyorum.

Yukarida verilen 6rnek goriislerden 6grencilerin problem ¢ézmeyi faydali bulduklar
ve bu agamanin konuyu 6grenmeye, problemi anlamaya katki sagladigi ifade edilmektedir.
Asagida O5 ve 08 kodlu égrencilerden olusan grubun 1. ve 7. haftada verilen problemi
¢Ozme siirecinde uyguladiklar1 adimlar1 gosteren ¢alisma yapraklari verilmistir.
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Problem Cizme

Sekil 5. 05-018’in 1. hafta ¢aligma yaprag

Sekil 5’te dgrencilerin 1. haftada verilen problemi ifade edebildikleri, sekil tizerinde
merdivenin tepesinden yiikseklik c¢izerek varsayim olusturduklari ve problemi
¢ozebildikleri goriilmektedir. Ancak problemde istenenleri yazamadiklari ve problemin
¢Oziimiiniin dogrulugunu kontrol edemedikleri goriilmektedir.

Sekil 6. 05-018’in 7. hafta ¢alisma yapragi

Sekil 6°da ise aymi Ogrencilerin 7. haftada verilen problemi ifade edebildikleri,
verilenleri ve istenenleri belirttikleri ve sekil ¢izme stratejisini kullanarak dogru bir
varsayim olusturduklar1 goriilmektedir. Ayrica dgrencilerin verilen problemi dogru bir
sekilde ¢ozdiikleri ve ¢ozlimiin dogrulugunu kontrol ettikleri goriilmektedir. Bu durumda,
Ogrencilerin zamanla problem ¢ézme yoOnergelerini uygulamada gelisim gosterdikleri ve
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bu asamanin Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede etkili oldugu
soylenebilir.

5. Asama: Problem Kurma

Uygulama siirecinin basinda Ogrencilere matematik 6grenme siirecinde problem
kurmanin &nemine iliskin diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin 3’ii problem kurmanin
¢ok az onemli oldugunu, 9’u énemli oldugunu, 7’si ise ¢ok onemli oldugunu belirtmistir.
Uygulama sonunda ise 6grencilerin 7’si problem kurmanin dnemli oldugunu, 12’si ise ¢ok
onemli oldugunu ifade etmistir. Dolayisiyla gergeklestirilen problem kurma etkinliklerinin
ogrencilerin problem kurmanin 6énemine iligkin diisiincelerini olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Ayrica bu asamaya yonelik goriislerde uygulama siirecinin ilk haftalarinda
ogrencilerin GeoGebra destekli ortamda problem kurmada oldukca zorlandiklari dile
getirilmigtir. Asagida verilen 6grencilerin goriisleri buna 6rnek olarak verilebilir.

OI: Problem kurarken nesnelere verdigim sayilarin ve ¢éziimiin birbirine uymasinda
zorluk ¢ektim.

OI13: Cevaplar: denklestirmede ve problem kurarken yanls seyler yaptigimda
zorluklar yasardim veya yazdigim ve yaptigim sekilleri uygulamadakiyle eslestirmede.

OI5:...Problem kurmada zorluk ¢ekme iicgeni nasil ve hangi sayilarla
degerlendirecegim gibi zorluklar yasadim ...

Yukarida verilen goriislerden 6grencilerin GeoGebra yaziliminda problem kurarken
¢alisma yaprag lizerinde kurduklar1 bazi problemleri ya da sekilleri yazilima ayn sekilde
aktarmada ve probleme uygun sayilar vermede zorlandiklari dile getirilmistir.
Ogrencilerin bu asamaya yonelik uygulama sonras gériisleri asagida sunulmaktadir.

O1: Eskiden problem kurmanin zor oldugunu ve simdi hayal giiciimiizle kolaylastigin
ve simdi problem kurmanin problem ¢ézmekten daha kolay oldugunu hissediyorum ve
GeoGebra’da problem kurarken problem kurmanin eglenceli oldugunu ve aslhinda
problem kurmayi sevdigimi anladim.

04: GeoGebra’da problem kurmamn bircok faydasi var. Ornegin bir ogrenci
GeoGebra destekli ortamda problem kurunca konuyu daha iyi anlar ve sekilleri daha
iyi inceleyebildigi icin konu aklinda kalici hale gelir sekilleri siirgiiyle hareket ettirip
agiortay, kenarortay, yiiksekliklerini vb. bulabiliyoruz ve bu ogrenme siirecinde hem
eglenip hem ogreniyoruz konular eglenceli hale geliyor.

09: ... problem kurma hem bizim kendi buldugumuz hem de bizim yarattigimiz bir sey
bu sayede yazma ve anlama yetenegimizde gelismis olur.

Ogrencilerin goriislerinde GeoGebra destekli ortamda problem kurmanin eglenceli,
yararli bir etkinlik oldugu, yazma ve anlama yetenegine ve konunun daha iyi
Ogrenilmesine katki sagladigi ifade edilmektedir. Ayrica Ogrenciler, yazilimin
ozelliklerinin problem kurmay1 kolaylastirdigini ve problem kurarken fikirlerini birbiriyle
paylasip dnceki asamalarda sunulan 6rneklerden yararlandiklarimi belirtmislerdir. O7 ve
014’ten olusan grubun Sekil 8’de kurduklar1 problem bu duruma 6rnek olarak verilebilir.
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Problem (Gzme:

A

—

L B B B B B B &

Sekil 7. 5. hafta etkinligi 4. asama

Sekil 8. 07-014’iin kurduklar1 problem

Sekil 7°de uygulama siirecinin besinci haftasinin dordiincli asamasinda 6grencilere
sunulan problem ¢ézme etkinligi verilmistir. Sekil 8°de ise O7 ve O14’ten olusan grubun
altinc1 asamada, verilen probleme benzer kurduklari problem verilmistir. Bu durumda,
ogrencilerin problem kurma asamasinda uygulama siirecinde sunulan problem ¢ézme
etkinliklerinden etkilendigi soylenebilir. Ayrica dgrencilerin kurduklari bazi problemlerde
ders kitaplarindaki (Ustiindag-Pektas, 2017) problemlerden de etkilendigi belirlenmistir
(bkz. Sekil 15). Tablo 2’de dgrencilerin uygulama siirecinde problem kurma asamasinda
kurduklari problemlerin siniflandirilmasi verilmistir.

Tablo 2. Kurulan problemlerin siniflandirilmasi

Z £ _ § 8 o N =

= § = = g > =

g 3 & EE E g g

g T £0 E >

=
f % f % f % f % f %

1.Hafta 0 0 2 22.2 3 33.3 2 22.2 2 22.2
2.Hafta 0 0 1 11.1 5 55.6 3 33.3 0 0
3.Hafta 0 0 0 0 1 111 1 111 7 77.8
4 Hafta 0 0 1 111 1 111 2 22.2 5 55.6
5.Hafta 0 0 0 0 2 22.2 0 0 7 77.8
6.Hafta 0 0 0 0 2 22.2 2 22.2 5 55.6
7.Hafta 0 0 0 0 2 22.2 0 0 7 77.8
Toplam 0 0 4 6.3 16 254 10 159 33 524

Ogrencilerin gruplar halinde 7 hafta boyunca kurmus olduklar1 toplam 63 problemde
“problem degil” kategorisinde yanitlar1 bulunmamaktadir. Problemlerin, 4’ (%6.3)

“matematiksel olmayan”, 16’s1 (%25.4) “imkansiz”,
problemlerin

kategorisindedir. ~ Kurulan

yarisindan

fazlasi

10°u ise (%15.9) “yetersiz”
(%52.4)

EE)

“yeterli

kategorisindedir ve bu kategoride yer alan yanitlarin uygulama siirecinin ilk haftalarna

gore gelisme gosterdigi sOylenebilir.
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I Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim I

AL D OO £ =2 4 s

A AB=4 B8
Ahmet dede torununa bir mektup yazmak istiyor bu mektubu bir zarfa koymasi gerekiyor
mektubu koyacag zarf ABCD dikdértgene benziyor zarfin AD kenan 3cm ve DE=2,
EC=2 olduguna gére bu zarfin AB kenarina ait yikseklik kagtir

|
AD=3 EF=3 b =
9 a BC=3
cevap=AD kenari 3cm dir AD dik olduguna gore yikseklik AD ye esit olur yani=3cm
D C
DE=2 EC=2

Girig:

Sekil 9. Matematiksel olmayan problem Srnegi

Sekil 9’da O1 ve O10 kodlu 6grencilerden olusan grubun 1. hafta GeoGebra
yazillminda kurmaya calistiklar1  problem, “matematiksel olmayan”  olarak
degerlendirilmistir. Bu ifadede, mektubun kenarlarina verilen sayilar “3 cm” ve “4” olarak
ifade edilmistir. Verilen bu sayilar gercege uygun degildir ve AB kenarina ait yiikseklik
AD kenarina esit oldugundan matematiksel islem yapilmasina gerek olmadigindan bu
kategoride siniflandirilmistir.

Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Araglar Pencere Yardim
DY INCE FPANEE
[ ACT

2020 olimpiyatiannda duzenlenen cirit yarigmasina birbirine
benzer 2 cirit alinmigtir Bu ciritlerin golgelerinin kesistigi nokta
B noktasidir. Kaguk cirit =5 cm olduguna gére uzun cirit kag cm'dir?

5 5
NN N 5= 50/5 =
=3 10 x5 = 50/5 = 10

Girtg:

Sekil 10. imkansiz problem drnegi

Sekil 10°da O3, 012 ve O18 kodlu dgrencilerden olusan grubun 7. hafta GeoGebra
yaziliminda kurduklar1 problemde, kiigiik ciridin golgesi ve uzunlugu “5 cm”, biiyiik
ciridin golgesi ise “10 cm” olarak ifade edilmistir. Ancak verilen bu degerler mantikli
olmadigindan kurulan bu problem “imkansiz” olarak degerlendirilmistir.
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Dosya Dilzenle G8rinim Segenekler Araclar Pencere Yardim

] AL e-lolo)4N]=]+

Girlg:

Ali Uggen seklindeki parkin bir kenannin 3m diger kenarinin 8m oldugunu biliyor
ve Uginct kenarini bulmak istiyor Ugncd kenarnin alabilecegi degerler toplami kagtir?

a=8
b=23
c=6
i
\?

cazOm: 6+7+8+9+10=40

Sekil 11. Yetersiz matematik problemi 6rnegi

Sekil 11°de O11 ve 016 kodlu &grencilerden olusan grubun 2. hafta GeoGebra
yaziliminda kurduklar1 problem, eksik veri icerdiginden problemin ¢dziimii yapilamaz.
Problem ciimlesinde, {igiincii kenarin alabilecegi degerler toplami ifadesinde tamsayi
degerleri ifadesi eklenirse problemin ¢dziimii bulunabileceginden bu problem “yetersiz”

olarak degerlendirilmistir.

Dosya Dizenle Gorunum Secenekler Araglar Pencere Yardim

DRENENCERANEE

»

8 =807

SORU; Bir araba yokustan agag inmektedir Bu araba

T 10 km'yi 5 dakikada gittigine gore bu araba
kag dakikada yokusgtan asagi iner?

CEVAP
g 345 tggeninin geniletimis hali veriimistr
bu ylzden yokusun uzunlugu 50 km ‘dir
AN 50:10=5
N 55=25 dakikada yokusu inmig olur.

B E

ETIET I

Girig:

5 10 goaogg 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9 9 100 105 10 115 120 12

Sekil 12. Yeterli matematik problemi 6rnegi

Sekil 12°de O4 ve O15 kodlu ogrencilerden olusan grubun 5. hafta GeoGebra
yaziliminda kurduklar “yeterli” matematik problemi verilmistir. Ogrencilerin kurduklar:
problemde km, dakika gibi birimlere yer vererek matematiksel dili kullandiklari, Pisagor
konusunda Kkurduklar1 problemi siire, zaman gibi diger matematiksel kavramlarla
iligkilendirerek problemi zenginlestirmeye ¢aligtiklar1 goriillmektedir. Bu problem, verilen
bilgilerle ¢6ziimiin bulunabilecegi “yeterli” matematik problemi olarak smiflandirilmistir.
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Ogrencilerin  uygulama siiresinde vurgulanan matematigin ~ giinlik yasamla
iligskilendirilmesi durumundan etkilendikleri ve problem kurma asamasinda giinliik
yasamdan yararlandiklari goriiglerine de yansimaktadir.

O4: Problem kurarken giinliik hayattan etkilendim mesela bir problemimde evimin
yanindaki tepeyi Pisagor bagintisina benzettim...

O7: Ben bir problemi kurdugumda izledigim bir filmden veya ¢evremdeki 6rneklerden
vararlandim.

O13: Giinliik yasam diisiindiim ve giinliik yasamdan etkilendim ciinkii giinliik hayatta
matematikle ilgili o kadar ¢ok sey var ki.

Ogrenci goriislerinde problem kurma siirecinde giinliik yasanu diisiindiikleri,
cevrelerinde gordiikleri liggenlerden, izledikleri bir filmden etkilenip problem kurmaya
calistiklart ifade edilmektedir. Bu durumun, uygulama siirecindeki asamalarda dgrencilere
giinlik yasamdan ornekler sunulmasi ve problem ¢dzme etkinliklerinde hazirlanan
problemlerin giinliik yagsam durumlarini igermesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

6. Asama: Tartisma

Aktif Ogrenme Cercevesinin son asamasi olan tartisma asamasinin uygulama siirecinin
ilk zamanlarinda 6grencilerin fikirlerini birbiriyle paylagsmada ve kendilerini ifade etmede
zorlandiklar1 goriilmistiir. Bazi 6grencilerin ilk zamanlarda kurduklari problemi sinifa
sunmak istemedikleri, bu olumsuz tutumun zamanla azaldig1 ve kendilerini daha rahat
ifade ettikleri gozlemlenmistir. Ancak bazi 6grencilerin bu agamaya yonelik olumsuz
diislinceleri devam etmistir. Asagidaki 6grencilerin uygulama sonrasi goriisleri buna drnek
olarak verilebilir.

03: Genel olarak iyi bir siirec ama o problemler tartisildi olmasa iyi olur... Ciinkii
¢ok zor ¢ok zorlayici ¢ok stkict ¢ok ugrastiran...

Ol11: ... ama tartismay: sevmedim ¢iinkii anlatamadim ve zorlandim.

03 ve Ol11 goriiglerinde tartigma asamasinda zorlandiklarini ve bu asamanin sikict
olduguna yonelik diisiincelerini dile getirmiglerdir. Bu durumun 6grencilerin 6grenme
stireclerinde daha ¢ok dinleyici konumda bulunmaya alistiklar1 ve kendi fikirlerini sinif
ortaminda paylastiklar1 bir 6grenme ortami sunulmamasindan kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir.
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Sekil 13. Tartigma asamasinda sinif ortami '

Yukarida 6grencilerin kurduklari problemi sunma asamasinda sinif ortami verilmistir.
Bu ortamda 6grenciler kurulan problemde gordiikleri hatali ya da eksik kisimlari tartisarak
problemi tamamlamaya ¢alismislar ve kurulan problemlerin ¢oziimii yapilmistir. Sunulan
problemlerde en g¢ok elestirilen noktalar problemde yer alan sayilarin ya da birimlerin
(cm, m...) kullaniminda yapilan hatalar olmugtur. Asagida verilen problemler bu duruma
ornek olarak gosterilebilir.

Do e Gonngr

¢ gl Pencers Yaram

AR

izenle GOUNOm Seqeneiler A

“/ PLOIOILLN,

as4

,7.

dlkafini cekdyor ve bunu problem yapip ogrencilerine gotlmek
; istiyor . OlgUmlerini yapryor sandigin yatay uzunlugu
" gem kapag) s 8.94 cm dir. Kapak agikken arada kalan
mesafe kag cm dir?

\dir. Alinin bir ubuga daha ihtiyact vardr. Buna gare
' 3. kenarin alzcag) en uzun deer kagtir?

8 T— " _ Matematik iGretmeni Eslem yeni aldi§i sandikl yatada
1 hepee i e yeamakeor2ma atin gen - egyalarini yerlegtiriyor. Sandigin agik seki Eslem ogrelmenin
s \ yapmak istiyor. Alinin elinde 2 tane cubuk vardir Biri 4 cm biri 3 cm
\\-/ ;:ozum-s
/

N -

Sekll 14. 02-018’in kurduklar1 problem Sekil 15. 06-013’iin kurduklar1 problem

CEVAP=# 47 =800 =

Sekil 14’te kurulan problemde 6grencilerin kdpegin kuliibesinin kenar uzunluklarini

> birimiyle ifade etmeleri benzer sekilde Sekil 15°te kurulan problemde ise sandigin
uzunluklarmin “cm” birimiyle ifade edilmesi tartisma asamasinda bazi Ogrenciler
tarafindan elestirilmistir ve bu uzunluklarin “cm” olarak ifade edilemeyecegi soylenmistir.
Bu uzunluklarin birimin “m” olabilecegi ya da verilen kenar uzunluklarina daha biiyiik
degerler verilmesi gerektigi tartisilmigtir. Ayrica Sekil 14’te dgrencilerin kurduklari
problemde {iglincii kenarin alacagi en uzun deger sorulurken tamsayi ifadesinin
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belirtilmemesi de elestirilmistir. Uygulama siirecinin ikinci hafta kazanin olan “Uggenin
iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii kenarimin uzunlugunu iliskilendirir.’
kazaniminda kurulan problemlerde iigiincii kenar sorulurken tamsayr ifadesinin
belirtilmemesi en fazla yapilan ve tartigilan hata olmustur. Bu agama sayesinde 6grenciler
farkli bakis acilar1 ve goriisleriyle birbirlerini aydinlatarak bu siirecte aktif olmuslardir.
Tartigma agamasina yonelik 6rnek dgrenci goriisleri asagida sunulmaktadir.

O06: ... kendi kurdugumuz problemleri ¢ézme, problemlerimizin GeoGebra’ya uygun

olup olmadigint aramizda tartisma yapmamiz bu tiir seyler benim 6grenme siirecimi
hizlandrdu.

O8: Herkes bilmedigi konulart birbiriyle tartisirdi ve bu yiizden problemlerimizi
dogru yapryorduk.

OI6: ... problemi kurup ¢ozdiikten sonra tartismakta problemi daha iyi anlamamizi
saglyor.

O18: ... problemlerin dogrulugu icin tartismamiz dersi daha eglenceli hale getirdi
derse katilma istegim artti.

Ogrencilerin fikirlerini birbirleriyle tartigmalar1 ve kurulan problemlerin ¢dziimii
O0grenme siirecine ve kendilerini daha iyi ifade etmelerine katki saglamistir ve bu ortam
ogrencilerin derse katilma istegini arttirmistir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirmada, Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarinda uygulanan etkinliklerin
sekizinci siif 6grencilerinin bu ¢ercevenin asamalarinda hedeflenen becerileri tizerindeki
etkisi ve Ogrencilerin bu etkinliklere yonelik goriisleri incelenmistir. Sekizinei sinif
Ogrencileriyle yiiriitiilen ve toplam 10 hafta siiren arastirmada, 6grenciler 7 hafta boyunca
Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarina yonelik GeoGebra destekli ortamda iicgenler ile
eslik ve benzerlik alt d6grenme alanlarinda gesitli etkinlikler yapmislardir. Arastirma
siirecinde elde edilen bulgulardan, dgrencilerin Aktif Ogrenme Cercevesinin asamalarina
yonelik goriislerinin ve ¢ercevenin agamalarinin dgrenci becerileri iizerindeki etkisinin
¢ogunlukla olumlu oldugu yoniindedir. Ayrica bu arastirma, GeoGebra destekli Aktif
Ogrenme Cergevesinin problem ¢dzme ve kurmayr 6grenme ortamina sistematik bir
sekilde tastyarak Ggrencilerin bu baglamdaki becerilerini gelistirmedeki katkisini ortaya
koymaktadir.

Aktif Ogrenme Cergevesinin birinci asamasinda, 6grencilere iiggenlerle ilgili giinliik
yasamdan somut Ornekler sunulmustur. Sunulan model drnekler sayesinde &grencilerin
iicgen kavramini somutlastirdiklari ve problem kurma asamasinda bu o6rnekleri taklit
ederek problem kurduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde, Sengiil-Akdemir ve Tirniikli
(2017), altinct smif ogrencilerinin agilar konusunda problem kurma becerilerini
inceledikleri caligmada, Ogrencilerin ders kitaplarindaki problemlere benzer problem
kurduklarini ve taklit stratejisinin kullanildig1 problemlerin kuruldugunu belirlemislerdir.
Xie ve Masingila (2017) tarafindan yapilan calismada, 6gretmen adaylarmin verilen
problemin amacini ya da siirlarin1 degistirerek diisiik diizeyde yaraticiliga sahip problem
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kurduklarini tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmada da Ogrencilerin GeoGebra yaziliminda
kurduklar1 bazi problemlerin ders kitaplarindaki problemlere benzer problem oldugu ve
ogrencilerin problem ¢dzme asamasindaki problemlerden de etkilendikleri belirlenmistir.
Matematik 6grenme siirecinde problem kurma etkinliklerine daha fazla yer verilmesi ve
bu siirecte farkli etkinliklerinden yararlanilmasi dgrencilerin 6zgiin problem kurabilme
becerilerine katki saglayabilir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde iiggen kavramimi giinliik yasamla iliskilendirmede
sorunlar yasadiklar1 ve uygulama oncesinde 6gretmen odakli bir 6gretimi tercih ettikleri
belirlenmistir. Ancak Aktif Ogrenme Cercevesinin birinci ve ikinci asamasinda, 6gretmen
tarafindan sunulan ii¢cgenlerle ilgili dikkat ¢ekici ve model 6rneklerin 6grencilerin iicgen
kavramini somutlagtirmalarina ve {iggenleri giinliik hayatla iliskilendirmelerine katki
sagladig1 tespit edilmistir. Ocal, Ipek, Ozdemir ve Kar (2018), matematiksel ifadelerin
giinliik yasamla iliskilendirilebilmesinde giiglii bir dil becerisinin gerektigini ifade
etmiglerdir. Bu dogrultuda, ogrencilerin matematigi giinlik yasamla iliskilendirme
becerilerini gelistirmek i¢in sinif i¢i 6grenme etkinliklerinde gilinliik yasam durumlarina
yer verilmelidir, &grencilerin dil bilgisi ve anlatim becerilerini gelistirmeye yodnelik
etkinlikler yapilmalidir.

Aktif Ogrenme Cergevesinin iiciincii asamasinda, GeoGebra yazilimi kullanmimimn
ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskiye ulagmalarna katki sagladigi ve bu asamada
uygulanan etkinliklerin 6grencilerin kavramlar: tanima, arastirma ve ¢ikarimlara ulagsma
becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica yazilimin 6zellikleri, dgrencilerin kavramlari
gorsel olarak inceleyebilmesine ve kavramlari somutlastirmalarina yardimei olmustur.
Ogrenciler bu asamada iiggende yardimc1 elemanlar, {icgen esitsizligi, aci-kenar iliskisi,
iicgen cizimi, Pisagor bagintist ve eslik-benzerlik konularini GeoGebra yaziliminda
hazirlanan etkinliklerle kendileri olusturmustur. Bu sayede 6grenciler yazilimin sekilleri
gorsellestirme, hareket ettirebilme, siiriikleme ve hesaplama gibi birgok 6zelliginden
yararlanarak matematiksel ¢ikarimlara ulasmislardir. Boylece bu asamada gergeklestirilen
etkinliklerin &grencilerin biligsel becerilerini ve kavramsal dgrenmelerini destekledigi
sOylenebilir. Yapilan c¢aligmalarda, GeoGebra yazilimmin matematik konularinin
ogretiminde 6grencilerin kavramsal 6grenmeleri tizerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit
edilmistir (Ogal, 2017; Zengin, 2017; Zulnaidi & Zakaria, 2012; Zulnaidi & Zamri, 2017).
Hohenwarter ve Fuchs (2004), GeoGebra’nin matematik 6gretiminde yapilandirmaci bir
O0grenme aract olarak Ogrencilerin  matematigi kesfetmelerine ve kavramlari
gorsellestirmelerine yardimci olan ¢ok yonlil bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir. Dikovic
(2009) ise GeoGebranin Ogrencilere isbirlikli bir 6grenme ortami sundugunu ve
Ogrencilerin matematigi daha iyi anlamasina yardimci oldugunu belirtmistir. GeoGebra
yaziliminin, soyut kavramlar1 somutlastirmasi ve dgrencilerin kavramlar1 gorsel olarak
inceleyebilmesine katki saglamasindan dolayr matematik derslerinin ve problem kurma
stireclerinin bu tiir teknolojik araglarla desteklenmesi 6nerilmektedir.

Aktif Ogrenme Cergevesinin dérdiincii asamasinda, Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini gelistirmek hedeflenmistir. Bu adimda 6grencilerin problem ¢dzme adimlarim
takip ederek giinlik yasam durumlarini igeren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir.
Uygulama stirecinin dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede ve problem
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¢ozme adimlarmi uygulamada O&grenciler iizerinde olumlu etkilerinin  oldugu
belirlenmistir. Salman (2012), altinc1 siif 6grencileriyle yaptigi calismada, problem
kurma g¢aligmalarimin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini ve problem
kurmanin Polya’nin problem ¢dzme adimlarindan plan yapma, plan1 uygulama ve kontrol
adimlarinda 6grenci bagarilar1 lizerinde olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Cankoy
ve Darbaz (2010), problem kurma temelli problem ¢dzme 6gretiminin ilkokul {igiincii sinif
Ogrencilerinin matematik problemini anlama basarisin1 olumlu yoénde etkiledigi sonucuna
varmislardir. Bu sonuglar ile Aktif Ogrenme Cercevesinin dordiincii asamasindan elde
edilen bulgularin ortiistiigii sdylenebilir.

Aktif Ogrenme Cercevesinin besinci asamasinda, 6grencilerin uygulama siirecinin ilk
haftalarinda GeoGebra yazilimda problem kurmada oldukga zorlandiklari, 1. ve 2. hafta
kurulan problemlerin %22’sinin “yeterli” matematik problemi oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin ilk haftalarda kurduklar1 problemlerde “matematiksel olmayan”, “imkansiz”
ve “yetersiz” kategoride kurulan problemleri cogunluktadir. Ogrencilerin ilk zamanlarda
kurduklar1 problemlerde giinlilk yagsamda tiggenlere benzettikleri sekillere uygun sayilar
veremedikleri, uygun birimlerin kullanilmadigi ya da eksik veri igeren problemler
kurduklar1 belirlenmistir. Ayrica kurulan problemlerin %6.3’li “matematiksel olmayan”
ifadelerdir. Bu durumun, O6gretmenlerin smif i¢i etkinliklerde problem kurma
etkinliklerine zaman ayrrmamalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ozgen, Aydin,
Gegici ve Bayram (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, sekizinci sinif Ogrencilerinin
problem kurma becerilerinin diisiik oldugu ve bu durumun 6gretim programinda problem
kurma ile ilgili kazanimlarin smirlt olmasindan kaynakli olabilecegi belirtilmistir.
Tirniikli ve arkadaglart (2017) ise iiggenler konusunda sekizinci sinif Ogrencilerinin
kurduklar1 problemlerin %33’liniin verilen duruma uygun, matematiksel ve yeterli
oldugunu, O6grencilerin yiiksek matematiksel nitelikte problem kuramadiklarini tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, Gegici (2018) sekizinci sinif 6grencilerinin geometri problemi
kurmada basarilarinin diigitk oldugunu ve &grencilerin probleme uygun sayilar yazmada
zorlandiklarin1 belirlemistir. Arastirmada, 6grencilerin problem kurma asamasinda ilk
haftalarda kurduklari problemlerde matematiksel dili eksik ya da hatali kullandiklari
zamanla gelisim gosterdikleri goriilmiistir. Bu gelisimin, GeoGebra yaziliminin
sembolleri dogru kullanmaya yonelik o6zelliklerinden kaynaklandigr disiiniilmektedir.
Zengin (2017), matematik 6gretmeni adaylariyla yaptigi calismada, GeoGebra yaziliminin
matematiksel dili, sembol ve terimleri dogru kullanmay: destekledigini ve yazilimin
matematiksel iletisimin sinif ortamina taginmasinda katki sagladigini belirlemistir. Lavy
(2015), dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis ortamda yaptig1 ¢alismada, yazilimin
ozelliklerinin 6gretmen adaylarmin kurulan problemlerin gegerliligini dogrulamalarina
yardimci oldugunu belirtmigtir. Uygulama siirecinde gergeklestirilen problem kurma
etkinlikleri sayesinde Ogrencilerin problem kurma becerilerinin gelistigi ve kurulan
problemlerin  %52.4’linlin  “yeterli” matematik problemi oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin problem kurma asamasinda yaptiklari hatalar tartisma asamasinda sikca
elestirilmistir bu sayede dgrencilerin kullandiklari sayilara ve birimlere dikkat ettikleri ve
yeterli problemler kurabildikleri goriilmiistiir. Bu dogrultuda GeoGebra yaziliminin
kullanildigi  Aktif Ogrenme Cergevesinin Ogrencilerin problem kurma becerilerini
gelistirmede etkili oldugu soylenebilir.
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Ogrencilerin problem kurma asamasinda kurduklari problemlerde giinliik yasamdan
etkilendikleri ve uygulama siirecinin 6grencilerin matematiksel problem kurmaya yonelik
diisiincelerini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogrenci goriislerinde, GeoGebra
destekli ortamda problem kurmanin eglenceli ve yararli bir etkinlik oldugu ifade
edilmistir. Benzer sekilde Kanbur (2017), dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis
ortamda problem kurmanin eglenceli, ilgi ¢ekici oldugunu ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Turhan (2011), altmnct simif
ogrencileriyle yaptigi c¢alismada, problem kurma yaklagiminin 6grencilerin matematik
dersine yonelik goriislerinde olumlu yonde etkiler olusturdugunu belirlemistir. Bu
sonuglar, dinamik yazilimla desteklenmis ortamlarin ve problem kurma yaklasimiyla
yiiriitiilen 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin problem kurmaya ydnelik diisiincelerini ve
matematige karst olumsuz tutumlart azaltmada olumlu etkilerinin oldugunu
gostermektedir. Samur (2015), tliggenler konusunda sekizinci sinif 6grencileriyle yaptigi
calismada, GeoGebra yazilimiin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarini pozitif
yonde etkiledigini belirlemistir. Furner ve Marinas (2007) ise dinamik geometri
yaziliminin 6grencilerin matematik 6grenme konusundaki kaygilarini azalttigini, 6§renme
stirecinde 6grencileri motive ettigini belirtmislerdir. Bu dogrultuda, 6gretmenlere 6grenme
etkinliklerini tasarlarken problem kurma etkinliklerine yer vermeleri ve dinamik
matematik yazilimlarinin bu siiregte kullanilmasi onerilmektedir. Boylece 6grencilerin
problem kurmaya ve matematige karst olumsuz dislincelerinin degisebilecegi
sOylenebilir.

Aktif Ogrenme Cercevesinin altinci asamasinda, dgrencilerin uygulama siirecinin ilk
zamanlarinda kurduklart problemleri sinifa sunmada ve tartisma ortaminda kendilerini
ifade etmede sorunlar yasadiklari tespit edilmistir. Bazi 6grencilerin bu agamaya yonelik
olumsuz tutumlar1 devam etmesine ragmen uygulama siirecinin 6grencilerin goriislerini
daha iyi ifade edebilmesine ve Ogrencilerin elestirme becerilerini gelistirmeye katki
sagladigi soylenebilir. Benzer sekilde Lavy (2015), dinamik geometri yaziliminda
problem kurma siirecinde yapilan smif i¢i tartismalarin 6gretmen adaylarinin yansitma
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Christou ve arkadaslar1 (2005) ise
problem kurma siirecinde yapilan sinif i¢i tartigmalarin kurulan problemleri genisletmeye
ve yeni problem kurma siirecine katki sagladigini ifade etmislerdir.

Aragtirmanin  sonuglari, problem ¢dzme ve problem kurmayi biitiinlestirerek bu
becerileri sinif ortamina sistematik bir sekilde tasimada GeoGebra destekli Aktif Ogrenme
Cergevesinin etkili bir pedagojik yaklagim oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu ¢er¢evenin
asamalarinin GeoGebra yazilimi ile entegre edilmesinin hedeflenen becerileri gelistirmede
etkili bir yontem oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlere problem kurma
temelli 6grenme yaklagimlarin1 benimseyerek yiiriitiilecekleri sinif i¢i etkinliklerde AKktif
Ogrenme Cercevesinin kullanilmas1 6nerilmektedir. Matematik 6grenme siirecinde
yapilacak smif ici etkinliklerde, Aktif Ogrenme Cergevesinin benimsenmesi dgrencilerin
dinleme, gozleme, arastirma, problem ¢6zme, problem kurma, tartisma ve sorgulama
becerilerini iist diizeye ¢ikarmada etkili olabilir. Ayrica matematik derslerinde problem
¢ozme etkinlikleri uygulanirken gilinlik yasam durumlarini igeren problemlere yer
verilmeli ve 6grencilerin problem ¢dzme adimlarina gore verilen problemleri ¢ézmeleri
saglanmalidir. Bu sayede 0grencilerin matematigi giinliik hayatla iliskilendirilebilmeleri,
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matematiksel kavramlart somutlagtirmalar1 ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimi
saglanabilir. Ayrica dinamik matematik yazilimlarmin Ggrencilerin problem kurma
becerilerini gelistirmede ve matematiksel kavramlari somutlastirmada etkili bir arag
oldugu goz oOniinde bulundurulursa, matematik O6grenme siirecinin bu yazilimlarla
desteklenmesi 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma deneyimlerini zenginlestirebilir.
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Problem Posing Based Learning Approaches of Eighth Grade
Students: Implementation of Active Learning Framework Supported
by GeoGebra

Extended Abstract

Introduction

Problem solving and problem posing are interrelated and affect each other in various ways
(Xie & Masingila, 2017). Studies show that problem solving and problem posing are
interrelated (Cai & Hwang, 2002, 2003; Kar, Ozdemir, ipek & Albayrak, 2010; Silver &
Cai, 1996). Xie and Masingila (2017) state that studies have demonstrated the relationship
between problem solving and posing quantitatively, yet they highlight that this
relationship should be investigated qualitatively. In this respect, studies need to be carried
out on how the problem solving and posing are integrated and how they affect each other.

In the studies conducted with problem posing based learning, one can observe that the
problem posing activities of Polya are added as a fifth step to the four-step of problem
solving (Abu-Elwan, 2002; Akay & Boz, 2010; Cankoy & Darbaz, 2010; Gonzales,
1994). However, it would be safe to assume that there is no common approach adopted in
classroom activities that will be carried out in an effort to develop problem posing skills
of students. In this study, a pedagogical approach is needed in the process of improving
problem posing skills of students. The Active Learning Framework is adopted in this
study as it provides a road-map for designing classroom activities based on problem
posing which is limited model and theoretical framework in related literature. The Active
Learning Framework developed by Ellerton (2013) consists of six stages. Class actions
and student roles are defined in the activities in the Framework of Active Learning to be
carried out during the problem posing process and this framework involves the progress of
the student from passive to active role (Ellerton, 2013). The aim of this study is to
examine the approaches used by eighth grade students towards the problem posing based
learning within the framework of Active Learning Framework supported by GeoGebra. In
this study, the Active Learning Framework, which is a problem posing based learning
approach, is supported by GeoGebra. The effects of these activities implemented at the
stages of Active Learning Framework on targeted skills of eighth grade students are
examined and their views on these activities and the approaches are elicited.

Method

Case study method was used in this study and the intervention continued for 10 weeks.
The study group comprised 19 eighth grade students, 8 boys and 11 girls attending a
public school in the second semester of the academic year 2017-2018. Interview forms
(see Appendix-1, Appendix-2), students’ problems posed in GeoGebra software,
unstructured observations and learning activities were used as data collection tools. Seven
activities (see Appendix-3 for example activity) in the subjects of similarity and
congruence in triangles were developed based on the Active Learning Framework to
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improve students' skills. In these activities, characteristic features of these six stages of the
Active Learning Framework, the class and dominant student actions emphasized in the
framework were highlighted. It was also aimed to support the stages of the framework
using GeoGebra activities. Students were divided into groups and the intervention was
conducted at computer laboratory. Students were introduced the use of GeoGebra for 2
lessons per week in the first three weeks of the intervention and dynamic models were
constructed in this process. The intervention was conducted with the activities based on
Active Learning Framework for the acquisition of congruence and similarity in triangles,
2 hours per week for 7 weeks. In this study, the characteristics of the six stages of the
Active Learning Framework were adopted in the interpretation of the data obtained during
the intervention. Descriptive analysis was used in the analysis of the qualitative data
obtained from the students. Leung's (2013) classification was used in the analysis of the
problems posed by the students. The posed problems were analyzed according to five
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categories as “not a problem”, “non-math”, “impossible”, “insufficient” and “sufficient”.
Findings

The model examples presented in the first stage of the Active Learning Framework
contributed to the students' concretization of concepts. The students stated towards the
second stage that the examples provided by the teacher supported interesting learning. In
the third stage, it can be said that the activities implemented in GeoGebra software
improved the students' skills to make research and to reach inferences. They also said that
the activities held at this stage in the views of the students had positive effects on
visualization, conceptual learning and the stability of knowledge. In the fourth stage,
students' attitude towards the importance of problem solving changed positively with the
problem solving activities. This stage was effective in improving the students' problem
solving skills. In the fifth stage, it was determined that the students had difficulties in
problem posed using GeoGebra during the first weeks of the intervention. At this stage,
students had no answers in the category of “not a problem” out of 63 problems posed
within 7 weeks. 4 (%6.3) of the problems were classified as “non-math”, 16 (%25.4) as
“impossible”, 10 (%15.9) as “insufficient” and 33 (%52.4) “sufficient.” In addition,
students stated that it was a fun and useful activity to pose problems with the help of
GeoGebra. The students stated that the features of the software made it easier to pose
problems and think about the daily life in the process of problem posing. In the sixth
stage, it was observed that students had difficulty in sharing their ideas with each other
and expressing themselves in the first weeks of the intervention. The most criticized
points in the problems presented at this stage were the errors made in the use of numbers
or units (cm, m...). Discussions held by students about their opinions and solution of the
problems posed contributed to the learning process and to express themselves better.

Conclusions and Discussion

The findings obtained during the study showed that the stages of the Active Learning
Framework had a mostly positive effect on problem posing skills of students. The Active
Learning framework supported by GeoGebra contributed to problem solving and posing
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in the learning environment and to improving students' skills that were aimed the
frameworks’ stages. In this context, it could be inferred that the Active Learning
Framework was an effective pedagogic approach in the problem posing process. In
addition, integrating GeoGebra into the stages of the framework was determined as an
effective method in developing the targeted skills related to problem posing. In classroom
activities, adoption of the Active Learning Framework can be effective in terms of
maximizing students' listening, observing, researching, problem solving, problem posing,
discussion and inquiring skills.
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Ek 1. Uygulama Oncesi Goriisme Formu

1- Matematik 6grenme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri (bilgisayar, cep telefonu, etkilesimli
tahta, yazilim ve uygulamalar gibi) kullanimi, etkili 6grenme agisindan size nasil bir katki saglar?
Somut érneklerle agiklaymiz.

2- Matematik 6grenme siirecinde giinliik hayat ile iliskilendirmenin faydalar1 ya da smirliliklar: var
mudir? Goriislerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak aciklayiniz. Goriislerinize somut Ornekler
Veriniz.

3- Matematik dersinde problem ¢6zmenin giinlilk hayatta 6nemi nedir? Gorliglerinizi gerekgeleri ile
kapsamli olarak aciklayiniz. Goriislerinize somut 6rnekler veriniz.

4- Matematik dersinde bir denklem, sayisal veriler, geometrik sekil vb. bilgiler verildiginde bunlart
kullanarak bir matematik problemi olusturdunuz mu? Somut 6rneklerle agiklayiniz.

5- Matematik dersinde sizlerin kendi problemlerini olusturmaniz 6grenmelerinizi nasil etkiler?
Goriiglerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize somut 6rnekler veriniz.

6- Matematik dersinde bilgisayar iizerinde kullanabileceginiz uygulamalar ya da yazilimlar
hakkinda bilginiz var m1? Goriiglerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize
somut Ornekler veriniz.

7- Matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojileri (bilgisayar, cep telefonu, etkilesimli tahta,
yazilim ve uygulamalar gibi) kullaniminin dersi 6grenmeniz agisindan nasil bir etki yaratir?
Goriiglerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize somut 6rnekler veriniz.

8- Matematik dersinde Ogretmeniniz dersi nasil islerse etkili bir 6grenme ortami sunmus olur?
Goriiglerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize somut 6rnekler veriniz.

Ek 2. Uygulama Sonrasi Goriisme Formu

1- GeoGebra destekli ortamda problem kurarken neler hissettiniz? Duygu ve disiincelerinizi ifade
ediniz.

2- Uggenler konusunun o&gretiminde GeoGebra yaziliminda yaptigmiz etkinlikler konuyu
O0grenmenizi nasil etkiledi? Goriislerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklaymiz. Goriislerinize
somut Ornekler veriniz.

3- GeoGebra destekli ortamda problem kurarken ne tiir zorluklar yasadinmiz? Goriislerinizi
gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize somut drnekler veriniz.

4- GeoGebra destekli ortamda problem kurmanin size ne tiir faydalart oldu?

5- GeoGebra destekli ortamda problem kurarken ne diigiindiiniiz ve problem kurarken nelerden
etkilendiniz? Goriislerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriiglerinize somut 6rnekler
veriniz.

6- GeoGebra destekli problem kurma temelli &grenme siirecinde gergeklestirilen etkinlikler
hakkinda ne disliniiyorsunuz? Goriislerinizi gerekgeleri ile kapsamli olarak aciklaymiz.
Goriiglerinize somut 6rnekler veriniz.

7- GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde gerceklestirilen asamalar1 goz
gerekeeleri ile kapsamli olarak agiklayiniz. Goriislerinize somut rnekler veriniz.

8- GeoGebra destekli ortamda problem kurma konusunda genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?
Ogrenme siirecine yonelik degerlendirmenizi igeren bir kompozisyon yazimz.
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EKk 3. 3. Hafta Etkinligi Uygulama Plam

Sinif

8. Smif

Siire

2 Ders Saati

Ogrenme ve Alt Ogrenme
Alam

Geometri ve Olgme - Uggenler

Beceriler

Teknoloji kullanimu, iletisim kurma, akil yiiriitme, problem
cozme, problem kurma

Yontem

Bulus yoluyla dgretim, problem ¢d6zme, tartigma, problem
kurma

Kazanim

8.3.1.3. Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin
karsisindaki ag¢ilarin dlgiilerini iligkilendirir.

Arag-Gereg

Bilgisayar, GeoGebra yazilimi, ¢aligma yapragi

Amag

GeoGebra yazilimi kullanilarak tasarlanan bu etkinligin
amaci, Ogrencilerin {iggenin kenar uzunluklar1 ile bu
kenarlarin karsisindaki agilarin 6lgiileri arasindaki iliskiyi
fark etmelerini saglamaktir. Bu amacla olusturulan etkinlik
ile figgenin acilar1 ve kenarlar1 arasindaki iliski 6grenciler
tarafindan aktif bir sekilde gézlemlenir.

Etkinlik siirecinde, &grencilerin pasif Ogrenenden aktif
Ogrenene dogru ilerlemesi ve giinliik yasantiya dayali
problemleri  ¢dzmeleri  beklenmektedir.  Ogrencilerin
¢oziillen problem ile aymi yapida GeoGebra bilgisayar
destekli ortamda problem kurmalart ve kurduklari
problemleri ¢6zmeleri amaglanmaktadir.
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UYGULAMA SURECI
Etkinligin uygulama siireci Aktif Ogrenme Cercevesine gore alt1 asamada
gergeklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen, 6grencilere giinliik yasamda karsimiza ¢ikan asagida verilen iiggen rneklerini
etkilesimli tahtada sunar. Ogretmen dersin hedefinin iicgenin kenar uzunluklar ile bu
kenarlarin karsisindaki agilarin 6lgiileri arasindaki iligkiyi fark etmek, giinliikk yasantiya
dayali problem ¢6zmek ve kurmak oldugunu belirtir. Ogrenciler dinleyici konumunda
Ogretmenin anlattiklarini dinler, sekillerin olusumlarina dikkat eder.

Ornek:

2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen, asagida verilen drnekleri etkilesimli tahtada GeoGebra yaziliminda olusturur.
Ogrenciler 6rnekleri gdzlemler ve iicgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarm karsisindaki
acilarm olciileri arasindaki iliskiye dikkat eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda
olusturdugu ornekler ile Ogrenciler iiggende acilar ve kenarlar arasindaki iligkiyi
gozlemlemeye calisirlar.

Ogretmen bu asamada aktif bir rol oynar, GeoGebra yaziliminda asagida verilen iiggenleri
cizer. Ogrenci ise alic1 konumunda verilen bilgilerle mesgul olur ve gzlem yapar.

Ornek: Asagida verilen iicgenleri GeoGebra yaziliminda ¢iziniz ve iicgenlerin kenar
uzunluklarini bulunuz.

a) m(A)=50° m(B)= 70° |AB|=7 cm b) m(A)=40° m(B)=45° |AB|=4 cm
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3. Asama: Arastirma

Bu asamada 6grenci gruplaria asagidaki calisma yaprag: dagitilir. Ogrenciler, GeoGebra
yaziliminda calisma yapraginda verilen yonergeleri uygulamaya calisir. Ogrenciler grup
arkadasiyla birlikte Etkinlik-3’te verilen A acgisina bagl siirgiiyli tablodaki istenen
degerlere dogru siiriikleyerek, liggenin agilar1 ve kenarlari arasindaki iligkiyi arastirirlar.
Ogrenci gruplarindan calisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, iiggeninin kenar
uzunluklar ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin dlgiileri arasindaki iligkiyi fark etmeleri
beklenir.

Ogretmen bu asamada yonlendirici konumdadir ve etkinligi yiiriitiir.

Calisma Yaprag
a. Etkinlik-3 isimli GeoGebra dosyasini aginiz.

om_

b. I Uzaklik veya uzunluk aracim tiklayip, ABC ii¢geninin kenarlarimi ayri ayri
segerek kenar uzunluklarini1 bulunuz.

C. w Tas1 aracini tiklayip, A agisina bagl siirgiiyii asagidaki tabloda istenen degerlere
dogru hareket ettiriniz.

¢. Siirgiiyii hareket ettirdiginizde olusan ABC tiggeninin kenar uzunluklarini ve i¢ agilarini
asagidaki tabloya yazip, Kiiciikten-biiyiige dogru siralayiniz.

A agis1 B C Acilarn a kenar1 | b kenar1 | c kenan Kenarlar
acis1 acis1 Siralama Siralama

80°
85°
90°
95°
100°

d. Yukaridaki tabloya gore tiggeninin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin kargisindaki
agilarin Olgiileri arasinda nasil bir iligki vardir?
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4. Asama: Problem C6zme

Ogrenciler bu asamada ¢alisma yapraginda asagida verilen iicgende ac1 kenar bagintilarim
iceren gilinliik yasamla iliskili problemi onceki asamalarda 6grendiklerini animsayarak
grup arkadaslariyla birlikte ¢ozmeye calisir. Ogrencilerden problemi ¢ozerken asagida
verilen problem ¢dzme ydnergelerine uygun hareket etmeleri istenir. Ogretmen, destege
ihtiyact olan 6grencilere yardimer olur. Problemi ¢dzmekte zorlanan gruplara oncelikle
verilmeyen agilar1 bulmalar1 gerektigi ya da iki iiggeni ayr1 ayri diisiiniip kenarlari
siralayarak iiggenlerde ortak olan en uzun yolu bulmalari gerektigi konusunda gerekli
ipuglari verilir. Tiim gruplar problemi ¢6zdiikten sonra bir sonraki asamaya gegilir.

okul

market

Yukaridaki sekilde ev, okul, hastane ve market arasinda ulasimi saglayan ¢esitli yollar ve
bu yollar arasindaki agilarin 6lgiileri verilmistir. Buna gére en uzun yolu bulunuz.

Sevgili ogrenciler, yukaridaki problemi ¢ozerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

1. Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

2. Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

3. Problemi ¢6zmenizi saglayacak varsayimlarinizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklayiniz.

4. Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.

5.  Coziimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada yukarida verilen probleme benzer yapida GeoGebra yazilimini
kullanarak problem kurmaya cahigir. Ogrencilerden kuracaklari problemlerin giinliik
hayatla iliskili olmasina dikkat etmeleri istenir. Grup tiyeleri problem kurma asamasinda
fikirlerini birbirleriyle paylasarak problem kurmayi deneyimler. Ogretmen ogrencileri
gozlemler ve GeoGebra kullaniminda zorluk yasayan gruplara yardimci olur.

Problem ¢ozme asamasinda verilen problemin durumunu, kosullarin1 ve varsayimlarini
degistirerek GeoGebra yaziliminda yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi
¢Oziinliz.
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Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz
problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, acik ve net olmali,
Gergek yasam durumlarina uygun olmali,
Coziilebilir nitelikte olmall,

Verilenler ve istenenlerden olugmalidir.
Probleminizin ¢éziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada Ogrenci gruplart tarafindan kurulan problemler sinifa sunulur ve smif
tartigmas1 gerceklestirilir. Kurulan problemlerde varsa eksik ya da hatali kisimlar
ogrenciler tarafindan degerlendirilir ve sorgulanir. Kurulan problemlerde yer alan ag1 ve
kenarlar1 siralamada yapilan yanliglar, i¢c a¢1 ve dis ag¢i ifadelerinin karistiriimasi,
problemde ¢izilen iiggenlerde kenarlara verilen say1 ve birimlerin dogrulugu tartisilir ve
yapilan hatalar diizeltilmeye ¢alisilir. Ayrica problem climlesinde uzunluk, ag1 gésterimi,
sembollerin kullanimi konusunda ve dil-anlatim agisindan yapilan hatalar sorgulanir.
Kurulan problemlerin ¢dziimleri yapildiktan sonra etkinlik sonlandirilir.




