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OZET

Fen egitimindeki son arastirmalar 6zellikle cocuklarin, bilim insanlariminkin-
den farkli, degismez diislincelere sahip olduklari durumlarla; olgularla ve olaylarla
ilgilenmektedir. Ogrencilerin diisiincelerinin arastirilmasi, etkin bir 6gretim meto-
dunun olusturulmasinda 6nemli bir unsurdur. Bu aragtirmanin amaci, 2005-2006
ogretim yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan ve mekanik dersi almis 6grenci-
lerin hiz, sabit hiz, siirat, ivime, yer degistirme ve yol hakkindaki diisiincelerini aras-
tirarak anlama diizeylerini belirlemektir. Arastirmaya toplam 157 &grenci katilmis-
tir. Arastirmada 6grenci diisiincelerini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt
ederek gecerli ve giivenilir bir sekilde tespit etmek igin iki ve ii¢ asamali sorular
kullanilmistir. Her soru igin alinan alternatif 6grenci cevaplarinin analizi yapilarak
birbirine yakin olan cevaplar gruplandirilmigtir. Her soru i¢in verilen alternatif ce-
vaplari, bu cevaplari veren 6grenci sayilarini ve yiizdelerini gdsteren tablolar hazir-
lanmustir. Her tablonun bitiminde tablodaki bulgularla ilgili gerekli yorum ve agik-
lamalar yapilmistir. Aragtirma bulgulari, 6grencilerin hiz, sabit hiz, siirat, ivme, yer
degistirme ve yol kavramlarini tam olarak anlayamadiklarini, 6grenme diizeylerinin
diisiik oldugunu ve bu kavramlarla ilgili alternatif diisiincelere sahip oldugunu gos-
termigtir.
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ABSTRACT

Recent studies in science education area focus on the children’s concrete
ideas of science and their understandings of science concepts that different then sci-
entists’ ideas and understandings. In order to investigate students understanding of
science concepts of velocity, speed, acceleration, displacement, and distance this
study was design and implemented among freshmen students who took introductory
physics class in Atatiirk University at 2005-2006 academic year. There were total of
157 students participated in this study. In order to minimize measurement error two
and three stage questions were designed and used. Students’ responses to questions
were analyzed and grouped. Results reported with table in this study demonstrate
grouped students responses and their percentages. Results indicated that students
had difficulties to understand velocity, speed, acceleration, displacement, and dis-
tance concepts and hold numerous misconceptions/ alternative conceptions about
them. Results were discussed in details.

Key words: Velocity, speed, acceleration, displacement, understanding level

1. GIRIS

Fen egitimindeki son arastirmalar, 6zellikle ¢ocuklarin bilim insanla-
riinkinden farkl, degismez diistincelere sahip olduklari1 durumlarla; olgular-
la ve olaylarla ilgilenmektedir. Aragtirmacilar yeni bir kavramin 6grenilmesi
stirecinde 6grencilerin 6nceden sahip oldugu bilgilerinin 6nemini vurgula-
maktadirlar. Bu nedenle 6grencilerin diisiincelerinin arastirilmasi, etkin bir
ogretim metodunun olusturulmasinda énemli bir unsurdur.

Posner et al. (1982), 6grencilerin diisiincelerini degistirmeleri igin,
once mevcut diisiincelerinin bazi yonlerden tatmin edici olmadigini hisset-
meleri gerektigini disiinmektedirler. Ancak bir diisiincenin tatmin edici ol-
mamasi, onu gdzden ¢ikarmanin tek basina yeterli bir sebebi olmayabilir.
Dolayisiyla 6grenciler de bilim insanlar1 gibi, ¢ekici bir alternatifi olmadik-
ca, genellikle bir diislinceyi reddetmezler. Bu yeni diisiincenin:

1. Tutarl1 ve i¢sel olarak uyumlu olmasi i¢in anlasilabilir olmast,

2. Ogrencilerin hali hazirda sahip olduklar1 goriislerle uzlasabilir ol-
masi i¢in mantikli olmasi,

3. Algilanan diisiincenin agiklik, tutarhilik ve kullanislilik bakimin-
dan, eski goriigse gore tercih edilebilir olmasi, gerekir.

Aragtirmacilara gore, bilim insanlarinin goriisleri 6grencilere, kendi
mevcut goriislerinden daha az anlagilabilir daha az mantikli ve daha az ve-
rimli gériinmektedir (Osborne et al. 1983) ve bu 6grencilerin fenni 6grenme-
sinde temel bir sorundur. Fen egitiminde bir kavrami acgiklamak i¢in kullani-
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lan &rnekler 6grenciye biitiiniiyle farkli bir anlamu iletebilir ve gergek sonu-
cun beklenen sonugtan farkli olmasina yol agabilir (Anderson 1986).

Cocuk, 6grenci, yetiskin, 6gretmen lizerinde ¢aligmalar yapan aras-
tirmacilar (Arons 1981, Champagne et al.1983), tiim yas gruplarinda alterna-
tif diistinceler oldugunu ve bunlarin degisiminde direngle karsilagildigini
tespit etmiglerdir. Genellikle yasca biiyiik insanlarin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 6nceki alternatif diistincelerinin ileri bigimleridir (Stepan et al.
1970, Clough et al. 1987).

Aragtirmacilar, her diizeydeki 6grencilerin hiz kavramini anlamakta
zorluk ¢ektiklerini belirtmektedirler (Piaget 1947, Gagliardi et al 1989,
McDermott 1989, Borghi et al 1993). Arons (1990) ise hiz gibi yaygin bazi
nicelikleri anlamakta daha iist siniflardaki 6grencilerin dahi zorluk ¢ektikle-
rini vurgulamistir.

Bu aragtirmanin amaci, 2005-2006 6gretim yili bahar déneminde
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogret-
menligi Programinda 6grenim gérmekte olan ve mekanik dersi almig 6gren-
cilerin hiz, sabit hiz, siirat, ivme, yer degistirme ve yol hakkindaki diisiince-
lerini aragtirarak anlama diizeylerini belirlemektir

2. YONTEM

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gor-
mekte olan Ogrencilerin hiz, sabit hiz, siirat, ivme, yer degistirme ve yol
hakkindaki diisiincelerini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt ederek
gecerli ve giivenilir bir sekilde tespit etmek igin iki ve {i¢ asamali sorular
kullanilmistir. Ug asamali sorularin birinci asamasinda dgrencilerden sorula-
rin cevaplari, ikinci agamasinda yazdiklari cevabin nedenini veya gerekcesini
yazmalari, ticlincii asamasinda ise cevap ve agiklamalarindan emin olup ol-
madiklarini, “tamamen eminim”, “kismen eminim”, “emin degilim” segenek-
lerinden yalniz birini isaretleyerek belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin so-
rularin son agamalarinda yaptiklar1 bu isaretlemelere (tercihlere) tablolarda
kiigiikk  kareler iginde yer verilmistir. Birinci karede “cevabim-
dan/agiklamamdan tamamen eminim” ikinci karede “kismen eminim” ve son
karede de “emin degilim” ifadelerini tercih eden 6grencilerin sayilar1 goste-
rilmektedir.

Arastirmaya 93’1 bay ve 64’ii bayan olmak iizere toplam 157 &gren-
ci katilmigtir. Ayni anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan ve mekanik der-
si almis 40 kisilik bir bagka 6grenci grubuna bu aragtirmada kullanilmak {ize-
re hazirlanan sorular uygulanarak bir 6n ¢aligma yapilmistir. Bu 6n calis-
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mayla &grencilerin sorular1 cevaplamalar igin gerekli olan siire 20 dakika
olarak tespit edilmis ve ayrica 6n ¢alismanin verileri dogrultusunda baz1 so-
rular yeniden diizenlenmistir. Her soru i¢in alinan 6grenci cevaplarinin ana-
lizi yapilarak birbirine yakin olan cevaplar yakinliklar1 dikkate alinarak
gruplandirilmistir. Her soru igin verilen alternatif cevaplari, 6grencilerin
kendi cevaplarindan emin olmalar1 veya olmamalariyla ilgili tercihleri, ce-
vaplar1 yazan o6grencilerin sayilar1 ve yiizdeleri hazirlanan tablolarda goste-
rilmigtir. Her tablonun bitiminde tablodaki bulgularla ilgili olarak gerekli
yorum ve agiklamalar yapilmigtir.

3. BULGULAR VE YORUM

Soru 1. Size gore hiz nedir?

Tablo 1. Birinci soruya verilen cevaplar ve 6grenci sayilari

Erkek Bayan Biitiin
Ogrenci Cevaplar Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler %
Birim zamanda alinan yoldur 65 40 105
66,9
3202 ]2]14]4]59]40]6
Birim zamanda yapilan yer degis- 12 8 20
tirmedir 9 ‘ 3 | T 16 | 3 ‘ 115 ‘ 3 ‘ — 12,7
Hareketin bir 6l¢iistidiir 6 5 11
s 3]-[afe[1 ]
Kinetik enerjinin bir dl¢iistidiir 3 - 3
- [-T-T-Trf2]-]"™
Hareket i¢in uygulanan kuvvetten 2 3 5
sonra gozlenen bir durumdur N ‘ 5 | N 1 | 5 ‘ N 1 ‘ 2 ‘ —1 3.2
Bir cismin bir mesafeyi ne kadar 3 4 7
zamanda aldigin1 ifade eden bir : 3] ; Y : I I
degerdir (olaydir)
Diger cevaplar (Bir igin veya bir 2 1 3
olaymn ¢abuk yapilmasidr,...) : ‘ 1 | 1 1 | : ‘ ; 1 ‘ 1 ‘ 1 1,9
Cevap yok - 3 3 1,9
Toplam 93 64 157 100
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Tablo 1°deki veriler, hizin bilimsel tanimimin 6grencilerin biiyiik bir
orani tarafindan anlagilmadigin1 géstermektedir. “Birim zamanda alinan yol-
dur”, “Bir cismin bir mesafeyi ne kadar zamanda aldigim ifade eden bir de-
gerdir” gibi, muhtemelen mekanik dersini almadan 6nce de var olan, diigiin-
celerini biiyiik oranda koruduklari (% 66,9 & % 4,5) sdylenebilir.

Soru 2. Size gore hiz nasil bir biiyiikliiktiir? Skaler mi? Vektorel mi?

Tablo 2. ikinci soruya verilen cevaplar ve dgrenci sayilari

Erkek Og- Bayan O3- Biitiin Og-
Ogrenci Cevaplar renciler renciler renciler %
Vektorel bir bitytikliktiir 47 38 85
54,1
40‘6‘131‘7‘-71‘13‘1
Skaler bir biyiikliiktiir 13 7 20
8‘5‘-6‘1‘-14‘6‘-12’7
Vektorel bir biiytikliiktiir ¢iinkii 21 15 36
yonii, dogrultusu ve biiyiikligi 31 3 : 9 3 T 1211311 22,9
vardir
Skalerdir ¢iinkii bir birim ve bii- 2 10
yiikliikle ifade ediliyor 3 ‘ 4 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ : 4 ‘ 5 ‘ 1 6,4
Diger cevaplar (vektoreldir dersek 1 4
olmaz ¢iinkii yonii var, hem skaler 3 1 N N 1 : P 3 : 2,5
hem de vektoreldir,...)
Cevap yok 1 1 2 1,3
Toplam 93 64 157 100

“Skaler bir biiytikliiktiir”, “Skalerdir ¢linkii bir birim ve bir biiyiik-
likkle ifade ediliyor” gibi 6grenci cevaplari, aragtirmaya katilan 6grencilerin
% 22,9 unun (% 12,7 % 6,4 , % 2,5 ve %1,3) hiz kavramin1 anlamadigini
gostermektedir. Mekanik dersinde hiz kavrami verilmeden 6nce 6grencilerin
on diislincelerinin arastirllmamis olmasi ve dolayisiyla 6gretim stratejisi be-
lirlenirken bu 6n diisiincelerin dikkate alinmamasi anlamay1 zorlastiran ne-
denlerinden birisi olabilir.

Soru 3. Hiz ile siirat arasinda nasil bir iliski vardir? Hiz, stirat m1 demektir?
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Tablo 3. Ugiincii soruya verilen cevaplar ve dgrenci sayilari

) Erkek O3- Bayan Og- Biitiin O3-
Ogrenci Cevaplan renciler renciler renciler %
Hiz siirat demektir / hiz ayni1 za- 20 12 32
manda siirattir / ayni seydirler 3 ‘ 5 ‘ 513 ‘ 5 ‘ G ‘ 7 | > 20,4
Hay1r, hiz siirat demek degildir 15 13 28
77 [ [3]o]1[w0]we[2]""
Hizin 6lgiilen kismina siirat denir / 16 4 20
siirat sadece hizin sayisal degeridir - [ ‘ 12 ‘ 1 ‘ 3 ‘ 5 ‘ 15 | — 12,7
Hiz vektorel, siirat skalerdir 2 9 11
L[i]-Jefs[-J7]+]-]"™
Siirat, hizin ¢ok fazla olmasi olay1- 13 2 15
dir/ abisidir / maksimum degeridic 5T 5 T4 [ - [ 21 - 1219 | 4| 26
/asirisidir
Hiz toplam yer degistirmenin za- 11 10 21
mana oranidir, siirat ise aldig1 top- 6 151 -19T 11 - 1151611134
lam yolun zamana oranidir
Diger cevaplar (hiz, siiratin birimi- 13 5 18
dir; siirat hleaki ({egisir.n yapi vme 5T 9 [ 1 [ -T51-12 11511115
demek; hiz nicel siirat niteldir;..)
Cevap yok 3 9 12 7,6
Toplam 93 64 157 100

Tablo 3’deki “Hiz, siirat demektir”, “Siirat, hizin abisidir” ve “Hiz,
siiratin birimidir” gibi alternatif 6grenci cevaplari, arastirmaya katilan 6gren-
cilerin % 41,5 inin mekanik dersi almis olmalarina ragmen hiz ile siirat ara-
sindaki iliskiyi anlayamadigini gostermektedir.

Soru : 4) Bir x aract 60 km/h biiyiiklii-
giindeki bir hizla yatay bir yolda sira-
styla once A istasyonundan, sonra B’
den, sonra C’ den ve sonra da D’ den
gecerek hareketine devam ediyor.

£
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Soru 4a. Bu harekette, yolun A — D kisminda hiz sabit midir? degil midir?
Neden?

Tablo 4. 1. Dordiincii sorunun a sikkina verilen cevaplar ve dgrenci sayilari

Erkek Bayan Biitiin
Ogrenci Cevaplar Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler %
Hiz sabit. Ciinkii ivme sifirdir, 44 30 74
¢linkii yolun hiza etkisi yoktur 47,1
26‘18‘- 11‘18‘1 37‘26‘1
Hiz sabit ¢iinkii degeri 60 km/h 13 12 25
dir o3[ [s]e[1 o2
Hiz sabit degil ¢iinkii yollar esit 4 4 8
degil 1 ‘ 3 ‘ ; 5 ‘ 5 ‘ N 3 ‘ 3 ‘ 5,1
Hiz sabit degil ¢ciinkii donemeg- 12 7 19
lerde hizin1 azaltmali yoksa savru- 2 3 : 3 3 1 7 T11 171|121
lur
Hiz sabit degil ciinkii hizin degeri 3 2 5
degismiyor ama yonii degisiyor 3 ‘ 1 ‘ : ; ‘ 3 ‘ : 5 ‘ 3 ‘ ; 32
Bilinmez ¢iinkii zaman belli degil 15 7 22
sTor|as]-[ofn]t|"
Cevap yok 2 2 4 2,5
Toplam 93 64 157 100

Ogrencilerin dérdiincii sorunun a sikki igin yazdiklar1 “Hiz sabit,
clinkii ivme sifirdir”, “Hiz, sabit ¢linkii degeri 60 km/h dir” gibi ifadeler 6g-
rencilerin dogrultu/yon degistiginde hizin degismeyecegi, sabit kalacagi, hiz
degisikligi olmasi icin sadece sayisal degerin degismesinin gerektigine odak-
landiklarin1  gdstermektedir. Tablo 4.1°deki bulgular, Ogrencilerin %
63,0’niin vektorel biiyiikliiklerin temel 6zelliklerini anlama asamasinda giig-
lik yasadigi sonucuna goétiirmektedir.

Tablo 4.2’deki 6grenci cevaplari arastirmaya katilan 6grencilerin %
10,2’sinin “yer degistirme”yi “yol” olarak bildigini, “Konum degisimi” ve
“Diger cevaplar” yazan 6grencilerin (% 21,0) bu soruyu cevaplamada istek-

siz davrandiklar1 veya soruyu tam olarak anlamadan cevap yazdiklari soyle-
nebilir.

Soru 4b. Hareketin A — D kisminda yapilan yer degistirme nedir?
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Tablo 4.2. Dordiincii sorunun b sikkina verilen cevaplar ve 6grenci sayilari

Erkek Bayan Biitiin
Ogrenci Cevaplari Ogrenciler | Ogrenciler | Ogrenciler | %
8 km dir 54 34 88
494 ]1]34]-]-[8]4]1 56,0
Konum degigimi (son konum — 17 9 26
ilk konum) kadardir ] ‘ ] ‘ 116 | 3 ‘ - |14 | 11 | 1| 16,6
Alinan yoldur / 28 km dir 6 10 16
-[s]u]s[s]-[s]wo]1]102
Baslangi¢ noktasinin bitis nok- 12 6 18
tasina olan en yakin uzakhigidir | g ‘ 4 ‘ ) | 4 ‘ - |10 | ] | _ | 11,5
Diger cevaplar (bilmiyorum, 4 3 7
(164)"*km, 2 km 10 km, 480 > T 111131 -T-15 1111 44
km, zaman belli degil bilin-
mez)
Cevap yok - 2 2 1,3
Toplam 93 64 157 100
Soru 4c¢. Hareketin A-D kisminda alinan yol nedir?
Tablo 4. 3. Dordiincii sorunun c¢ sikkina verilen cevaplar ve 6grenci sayilari
Erkek Bayan Biitiin
Ogrenci Cevaplari Ogrenciler | Ogrenciler | Ogrenciler | %
28 km dir 49 44 93
49 | - | - 42 -]o]2]-]3592
Hareket siiresince kat edilen 22 8 30
mesafedir Blo[-Tafa]-[u7J]-] 19!
Yapilan yer degistirmedir 7 | 8
2 s[-Ju[-T-Js[s]-]>!
Cismin harekete bagladigi nok- 5 3 8
taya olan uzakligidir 3 ‘ P ‘ e ‘ P ‘ 113 | 4 | 1 5,1
Diger cevaplar (zaman belli 9 4 13
degil yol bulunmaz,1680 km 6 1211 3 1 9 3 1 8,3
dir,18 km dir,36 km,...)
Cevap yok 1 4 5 3,2
Toplam 93 64 157 100
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Soruda, “Hareketin ‘A- D kisminda’ alinan yol nedir?” vurgusuna
ragmen 28 km dir rakamsal cevabi yerine, “Hareket siiresince kat edilen me-
safedir”, “Cismin harekete basladig1 noktaya olan uzakligidir”, “Yapilan yer
degistirmedir” ve “Diger cevaplar” gibi alternatif cevaplarin; yazilmis olmasi
dikkat c¢ekicidir.

Soru: 5) Bir ara¢ 400 metrelik dairesel bir yoriingede, siirekli olarak ayni
yonde ve 3 m/s biiyiikliigiinde bir hizla hareket etmektedir. Bu aracin hare-

ketiyle ilgili olarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Soru : 5 - a) Size gore bu harekette hiz sabit midir? Degil midir? Neden?

Tablo 5.1. Besinci sorunun a sikkina verilen cevaplar ve 6grenci sayilari

Erkek Og- | Bayan Og- | Biitiin Og-
Ogrenci Cevaplar renciler renciler renciler %
Hiz sabit ¢iinkii hizin degeri de- 23 9 32
gismemistir (hep 3 m/s dir 20,4
Bismemistir (hep ) 14|8‘1-|9|-14‘17‘1
Hiz sabit ¢iinkii hiz1 degistirecek 9 6 15
bir etken yok 2 | 3 ‘ ) | 2 | T 6 ‘ 9 ‘ —1 9,6
Hiz sabittir 27 19 46
o7 [ufi[w6][s]2]>?
Hiz sabit degildir 11 12 23
o[- [s[7 -7 ]w[-]"°
Hiz, sabit olabilirde olmayabilirde 6 2 8
CfsT-(t[v[-[2]e]-]>
Hiz sabit kalmaz ¢linkii yonii de- 12 9 21
gisiyor sTe i [s]-[eJur]|P
Cevap yok 5 7 12 7,6
Toplam 93 64 157 100

Dairesel harekette hizin biiylikliigiiniin hep 3m/s kaldiginin belirtil-
mis olmasindan dgrencilerin “Hiz sabit ¢iinkii hizin degeri degismemistir”,
“Hiz sabit ¢linkii hiz1 degistirecek bir etken yok”, “Hiz sabittir” gibi cevapla-
riyla % 50,9 oraninda hiz kavramiyla ilgili yanilg1 yasadiklari, dogrultu/ydn
degisikliginin hiz degisimine neden olmayacagini diisiindiikleri goriilmekte-
dir.

Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt-Sayi: 9-2 Yil: 2007




10

Soru : 5 - b) Size gore bu hareket ivmeli bir hareket midir? Degil midir?
Neden?

Tablo 5.2. Besinci sorunun b sikkina verilen cevaplar ve §grenci sayilari

Erkek Bayan Biitiin

Ogrenci Cevaplari Ogrenciler | Ogrenciler | Ogrenciler | %

Ivmesiz bir harekettir ¢iinkii 42 20 62
hiz sabit 27[15] - |8 [10]2 [35]25] 2 359 :

Ivmeli hareket degildir 9 3 12
alafi]-J3]-]4]7]1]76

Ivmeli bir harekettir 18 17 35
g0 -6t ]-]1a]21]- 232:

Ivmeli bir harekettir ciinkii 8 5 13
dairesel harekette ivme vardir [ 4 | 2 | ) | 2 | -7 ‘ 4 ‘ 7 | 83

Ivmeli bir harekettir ciinkii 8 9 17
hizi devamli yon degistiriyor 5 45T -19 g ]-]10,

8

Bilmiyorum / bir fikir yiiriite- 3 4 7
miyorum / bir fikrim yok 1 | 2 | e | 3 | 111 ‘ 5 ‘ 1| 44
Cevap yok 5 6 11 7,0
Toplam 93 64 157 100

Dairesel harekette, hizin biiyiikliigiiniin ayni1 kalmasi durumunda hiz
degisikliginin meydana gelmeyecegini diisiinen 6grenciler bu diisiincelerini
temel alarak dairesel hareketi ivmesiz hareket olarak nitelendirmislerdir.
Tablo 5.2 ‘deki bulgular bu diisiinceye sahip 6grencilerin “Bilmiyorum” ce-
vabini yazanlarla birlikte % 51,5 oraninda oldugunu gostermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin, skaler ve vektorel
biiytikliiklerin temel 6zelliklerini, hizin bilimsel tanimini, sabit hizi, hiz ile
stirat arasindaki iliskiyi ve yer degistirme ile yol arasindaki farki anlamada
zorluk yasadiklar1 sdylenebilir. Hizin sadece biiyiikliigliniin degismemesinin
hizin sabit kaldig1 seklinde degerlendirilmesi ve dogrultudaki/ yondeki degi-
simin hiz1 degistirmedigi diisiincelerinden yola ¢ikarak, 6grencilerin dairesel
harekette hiz1 sabit ivmeyi sifir olarak bilmeleri onlarin bu konular1 anlama-
da zorluk ¢ektiklerini gdstermektedir.
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Ogrencilerin, hiz, sabit hiz, siirat, ivme ve yer degistirme kavramla-

rin1 daha kolay anlamalarini saglamak i¢in asagidaki dnerilerin yararli olaca-
&1 diistiniilmektedir.

Bilginin, 6gretmenden Ogrenciye iletilmesini, bir siirahiden bog bir
bardaga su dokiilmesine benzeten “hidrolik 6grenme modeli” uygun
degildir. Clinki{i 6grencilerin bilim derslerini almadan 6nce de hiz,
sabit hiz, siirat, ivime, yer degistirme ve yol hakkinda bilgi ve diisiin-
celeri vardir ve bu durumun 6grencilerin bir konuyu ifade edemedik-
leri zamanlarda dahi mevcut oldugu unutulmamalidir. Her seyden
once, O0gretim elemanlarinin/6gretmenlerin, hiz, siirat, ivime, yer de-
gistirme ve yol hakkindaki 6grenci diisiincelerinin tespit edilmesi
gerektigine ve bunlarin bilinmesinin faydasina inanmalar1 oldukga
onemlidir. Ogrencilere bir &n test uygulanarak, 6grencilerin bu kav-
ramlar hakkindaki diisiinceleri ortaya ¢ikarilmali, 6gretim stratejisi
belirlemede ve hatta 6rnek se¢iminde bu diisiinceler dikkate alinma-
lidir.

Ogrencilerin; hiz, siirat, ivme ve yer degistirmeyle ilgili kendi goriis-
leriyle ¢elisen bilimsel bilgi ve gozlemler hakkinda tartisma yapma-
lar1 ve diisiinmeleri saglanmalidir. Bu tartismalarin; farkli goriislerin
kabul edildigi, bu goriislerin irdelendigi ve karsi ¢ikilmasinin des-
teklendigi bir smif atmosferinde meydana gelmesi daha faydali ola-
caktir. Tartigsmayi, etkin ve verimli kilacak bir ortam hazirlanabilir.
Ogrencilerden bazi olaylarm sonuglarini tahmin etmeleri istenerek
tahminlerin sonucunda iki gruptaki 6grencilerin birbirlerini ikna et-
meye caligmalari istenen bir sinif atmosferidir.

“Mekanigin kesin matematiksel formiilleri” 6gretimin tek hedefi ola-
rak disliniildiigiinde kavramlarin anlagilmasiin yerini genelde for-
miiliin ezberlenmesi alir. Bu olumsuzluk, &zellikle ilk asamalarda,
mekanigi, formiil ezberlemeye dayali olmayacak sekilde, yanhs dii-
siincelerin diizeltilerek bilimsel diisiincelere doniismesine ve bilim-
sel kavramlarin olusmasina imkan veren ortamlarda, 6grencilerin 6g-
renmeleri saglanarak 6nlenebilir.
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