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SINIF OGRETMENI ADAYLARININ TEMEL MATEMATIK
DERSINE iLiSKiN TUTUMLARI VE KAVRAM OGRENIM
DUZEYLERI

ATTITUDES AND CONCEPT LEARNING LEVELS ABOUT BASIC
MATHEMATICS OF CLASS STUDENT TEACHERS

Mustafa KANDEMIR"

OZET

Bu arastirma, Siif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren gret-
men adaylarmin matematik dersine karsi olan tutumlarini ve bazi temel kavramlar
iizerindeki anlama seviyelerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Arastirma,
Amasya Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren 229
Ogretmen adayina uygulanmis bir calismadir. Bu caligmada, 6grencilerin matematik
dersine karsi olan tutumlarini belirlemek igin tutum anketi ve temel matematik der-
sine ait bazi kavramlarin 6grenim diizeylerini tespit etmek i¢in goktan segmeli soru-
lardan olusan bir test kullanilmistir. Bu anketin uygulanmasi neticesinde dgrencile-
rin, matematik dersine kars1 yeterli sayilabilecek bir oranda olumlu tutum igerisinde
olduklar1 ancak kavramlarin anlagilmast ve yorumlanmasi bakimindan yeterli kaza-
nima sahip olmadiklari sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Tutum, temel matematik, kavram, kavram 6grenimi.

ABSTRACT

This study has been designed for the class student teachers that they have
been educated in class teacher department, their attitudes against mathematics lesson
and by aim determining understanding level on the some basic conceptions. This
study has been carried out a working to the 229 students have been attending in
class teacher department of Amasya Education Faculty. A test has been used that
consist of many optional questions for determining attitudes and for confirming their
learning level some concepts belonging to mathematics lesson. At the end of this
test carrying out the students have been enough in positive attitude against
mathematics lesson but it has reached result that they haven’t been having enough
gain understanding concepts and from the point of view commenting.
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1. GIRIS:

Egitim Ogretim siireci, kisilerin sosyal ve mesleki statiisiiniin sekil-
lendigi bir siirectir. Bu siiregteki ilkogretim, ortadgretim ve lniversite do-
nemlerinin her birinin ayr bir 6zelligi vardir. Bu dénemlerin her biri insanin
hayatin1 yonlendirmeye ve ufkunu genisletmeye hizmet etmektedir. Dinamik
ve iiretken bir toplumun olusturulmasinda en dnemli gorev egitim 6Zretim
siireci tizerindedir. Ozellikle de bilimsel iiretkenligin kaynagi olmasi gereken
egitim dgretim kurumlar1 bu siirecin merkezindedir. Ilkdgretim okullar1 da
egitim dgretim siirecinin baglangici ve ¢cok 6nemli bir agsamasidir. Bu asama
Ogrencilerin 6zgilivenlerinin gelisebilecegi ve hayata dair birikimlerini elde
etmeye basladig ilk egitim donemidir.

Insanlarin hayatini dolayistyla iilkenin gelecegini etkileyen egitim
stirecinin her bir donemi tizerinde, hem egitim programlarinin tespiti hem de
egitici olan 6gretmenlerin yetistirilmesi bakimindan titizlikle durulmas: ge-
rekmektedir. Egitim programlarim1 uygulayici roliinde olan 6gretmenlerin
yetistirilmesi oldukca dnemli bir safhadir. Ogretmen adaylarinin lisans egi-
timi slirecinde alacag1 egitimin niteligi, disiplinlere kars1 gelistirecegi tutum-
lar1, mesleki becerileri ve bilimsel kazanimlar oldukga fazla 6nem tasimak-
tadir. Uygulanan bir egitim programi gergevesinde Ogrenciye bilmedigini
ogretmek, konu kapsaminda ufkunu genisletmek, 6grenmenin egitimin vaz-
gecilmez bir geregi oldugunu kavratmak 6gretmenin basta gelen gorevlerin-
den birkacidir. Egitim siirecinin uzun zaman almasi ve bir¢ok parametreye
bagli olmasi nedeniyle bu alanda olusabilen olumsuzluklar, hemen fark edi-
lemeyen, oldukga zor telafi edilebilen veya telafisi miimkiin olmayan sonug-
lar meydana getirebilir. Bu nedenle, 6gretmenin egitim alanindaki rolii ve
sorumlulugu siiphesiz ilk siralardadir.

[Ikdgretim okullari egitim dgretim siirecinin baslangig asamasi oldu-
gu i¢in, bu okullardaki sinif 6gretmenleri mutlaka daha 6zel bir konuma sa-
hiptir. Bu baglamda sinif 6gretmeni bilimsel biitiinliik ve dgrencilerine gos-
terecegi hassasiyet bakimmdan ¢ok dnemli bir sorumluluk {istlenmektedir.
Bu nedenle, Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda égrenim goren 6gretmen
adaylarinin alanlarina iliskin performans, tutum ve kazanim diizeyleri siirekli
kontrol edilip, eksikliklerinin giderilmesi, gerekli olan alanlarda desteklen-
mesi, etkinlik yonetiminin kazandirilmasi ve hedef belirlemelerine yardimci
olunmasi gerekmektedir.

Egitim 6gretim siirecinde matematik dersinin yogunlugu ve etkili ol-
dugu alanlar dikkate alindiginda, bu dersin ilkdgretim déneminde 6grenciye
sevdirilmesi ve dngoriilen program dahilinde gerekli becerilerin kazandiril-
mas1 olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ilkdgretim doneminde matematik dersini
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smif 6gretmeni verecegine gore, sinif 6gretmeni adayinin matematik dersine
kars1 olumlu tutuma sahip olmasi ve temel matematik anlaminda yeterli ka-
zanimlar1 elde etmis olarak mezun olmasi temel amaci olmalidir. Bu derse
kars1 olumlu tutuma ve ders agisindan yeterli bilgi diizeyine sahip olan 6g-
retmen adayi, ilkogretim matematik derslerini yiiriitme sorumlulugunu iist-
lendiginde, dersi sevdirme ve 6gretme gerekliligini rahatlikla yerine getirebi-
lecektir (Brown ve Baird, 1993, akt Dogan, 2000). Matematik dersini seven
ve temel anlamda kavramlari bilen bir 6gretmen, bu dersi anlatirken kendini
rahat hissedecek ve akici bir ders ortami olusturabilecektir. Ayrica boyle bir
ogretmen etkili 6gretim teknikleri belirleyebilecek, 6gretici 6rnek sorular
olusturmakta gii¢lilk ¢ekmeyecek ve 6grencisinin de olumlu tutum gelistir-
mesine yardimci olabilecektir (Dogan, 2000).

Smif 6gretmeninin 6grenci lizerindeki etkisi ve sorumlulugu goz
oniine alindiginda, sinif 6gretmeni adaylariin olumlu tutumlara ve yeterli
kazanimlara sahip olmalarinin gerekliligi agik bir sekilde goriilmektedir. Bu
sebepten dolay1 smif 6gretmeni adaylarinin egitim 6gretim donemleri igeri-
sinde bu davraniglara ne derecede sahip olduklarinin degerlendirilmesi ge-
rekli goriilen alanlarda olumlu tutum ve bilimsel yeterlilik kazandirilmasi
onem tagimaktadir. Onun i¢in, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik dersine
kars1 gelistirdikleri tutumlarinin 6grenilmesi, matematik dersinin konularina
ait bazi temel kavramlara iligkin kazanim diizeylerinin 6l¢iilmesi gerekli go-
riilmektedir.

2. AMAC:

Bu ¢alismanin amaci, simif 6gretmeni adaylarinin matematik dersine
kars1 olan tutumlarinin ve bu derse ait bazi temel kavramlarin 6grenilme dii-
zeylerinin belirlenmesidir.

3. YONTEM:

Ozel durum yonteminin kullamldig1 bu calismada; veriler, tutum an-
keti ve basari testi kullanilarak toplanmigtir. Caligmanin 6rneklemini, Amas-
ya Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Da-
linda 6grenim goren, 129 tanesi 1. smifta ve 100 tanesi de 4. sinifta olan 6g-
retmen adaylarindan rastgele se¢im yontemi kullanilarak segilen toplam 229
Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada kullanilan veri toplama araglari-
nin gelistirilmesi ve uygulanmasiyla ilgili ayrintili bilgi asagida sunulmustur.

Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt-Sayi: 9-2 Yil: 2007



16

i) Tutum Anketinin Hazirlanmasi

Bu 6l¢egin hazirlanmasi agamasinda, Karasar (1999) ve Gokdere’nin
(2004) onerdigi 6nemli adimlar takip edildi.

1. Ciimle havuzunun olusturulmasi: Bu asamada, tutumu ol¢iilecek
Ogretmen adaylartyla informal miilakatlar yapilarak, tutumun boyutlar1 hak-
kinda ¢ok sayida ciimle hazirlandi.

2. Olgek tiiriiniin secilmesi: Bu dlgek icin; “Tamamen katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Fikrim yok”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle katilmiyorum”
seklinde siralanan besli likert tipi secildi.

3. Gegerligin saglanmasi: Tutum oOlcegi, fen bilimleri egitimi uz-
manlart ve dil bilimciler tarafindan incelenerek 6lgegin ig-gecerligi saglan-
maya c¢aligilmigtir. Ancak gecerlilik-giivenirlik c¢aligmasinin yapilmamasi
aragtirmanin bir sinirliligi olarak kabul edilmektedir.

ii) Temel Kavramlara iliskin Sorularin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kavramlara iligkin sorular olusturulurken, ¢oktan se¢meli soru tiple-
ri tercih edilmis olup, 6grenciden goriis veya yorumuna uygun olan segene-
gin igaretlenmesi istenmistir. Sorulara ait dogru se¢enek, kavramin anlamini
veya onemli Ozelliklerini ifade edecek sekilde hazirlanmigtir. Yanlis segenek
belirlenirken ise kavramin anlamin1 tam olarak igermeyen ve 6grencinin zih-
ninde gelistirdigi alternatif kavramlar dikkate alinmistir. Bu test 8 maddeden
olusmaktadir. Hazirlanan bu sekiz maddelik test alan uzmanlarina kontrol
ettirilerek kapsam gecerliligi saglanmaya ¢alisilmistir. Tlgili test, arastirmaci
tarafindan 6rneklem de yer alan 6grencilere uygulanmistir. Caligma sonunda
elde edilen bulgular gruplama ve frekanslama teknikleri kullanilarak tablo-
lagtirilmis ve ayrintili olarak tartigilmistir.

Ogretmen adaylarindan cevaplandirilmas: istenen kavram sorular
EK 1°de verilmistir.

4. BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular dort ana baslik altinda toplanmustir.
Once ankete katilan biitiin 6gretmen adaylari i¢in; tutum anketinden elde
edilen bulgular, devaminda ise Temel Matematik kavramlarina iligkin 6gren-
cilerin 6grenim diizeyleri ile ilgili bulgular sunulmustur. Daha sonra, 1. si-
nifta ve 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin derse karsi olan tutumlari,
devaminda da kavram sorularina verdikleri cevaplar hakkinda kisaca agikla-
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malar yapilmistir. Bu, farkli sinif gruplarina dair bulgular i¢in ayrintili tablo-
lar EK 2’ de verilmistir.

Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4 ankete katilan biitiin 6gretmen
adaylarina ait bulgular1 igermektedir.

Tutum Anketi
1. Matematik dersine katilmaktan hoslanirim.

2. Matematik dersine katilmaktan ¢ekinirim.

W

Matematik dersinin mesleki gelisimime katki saglayacagina inani-
rim.

Matematik dersinde ¢ok sikilirim.

Matematik dersine katilmaktan gercekten zevk duyuyorum.

Bir seyler 6grendik¢e Matematik dersine katilma istegim artiyor.
Matematik dersi genel olarak benim i¢in ¢ok sikici ve yavandir.

Matematik dersi benim gelisimim i¢in kagirilmaz bir firsattir.

A S RSN L

Matematik dersi genel olarak teorik ve uygulamaya gecirilemeyen
konulardan

10.olusmaktadir.
11.Matematik dersine kars1 hissim tamamiyla pozitiftir.

12.Matematik derslerinde farkli 6gretim yontemleri kullanildig1 za-
man daha etkili bir

13.6grenim olacaktir.
14 . Mecbur olmasam matematik dersine katilmazdim.

15.Daha fazla matematik dersi alma imkanina sahip olsam mutlaka
alirdim.

4.1. Tutum anketinden elde edilen bulgular

Tutum anketinden elde edilen bulgular Tablo 1° de ayrintili olarak
sunulmustur.
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Tablo 1. Sinif 6gretmeni adaylarinin Matematik dersine karsi olan tutumlarma iligkin verdik-
leri cevaplarin sayisi ve yiizdeleri

Tutum Tamamen Katiltyorum | Fikrim yok | Katilmiyorum | Tamamen
Anketinin | katiliyorum zit  fikirde-
Maddeleri yim

f % f % f % f % f %
1 147 | 642 | 59 | 258 4 1.7 12 5.2 7 3.1
2 9 3.9 22 9.6 9 3.9 49 214 | 140 | 61.1
3 148 | 64.6 | 55 | 240 | 15 6.6 6 2.6 5 2.2
4 12 52 16 7.0 18 7.9 63 27.5 | 120 | 524
5 126 | 55.0 | 62 | 27.1 | 16 7.0 15 6.6 10 4.4
6 180 | 78.6 | 32 | 140 | 11 4.8 3 1.3 3 1.3
7 6 2.6 12 52 7 3.1 45 19.7 | 159 | 694
8 93 406 | 87 |38.0| 34 | 148 7 3.1 8 3.5
9 31 | 135 59 | 258 | 45 | 19.7 43 188 | 51 | 223
10 122 | 533 | 75 | 328 | 11 4.8 14 6.1 7 3.1
11 160 | 699 | 39 | 17.0 | 25 | 109 2 0.9 3 1.3
12 21 9.2 16 7.0 20 8.7 39 17.0 | 133 | 58.1
13 84 367 | 57 |249 ] 45 | 197 24 105 | 19 8.3

Tablo 1’e ait bulgulardan anlasildigina gore; sinif 6gretmeni adayla-
rinin matematik dersine karsi tutumlar1 genel olarak istenilen diizeydedir. Bu
bulgulardan bazilar1 agagida verilmistir.

Tablo 1’in 3. maddesindeki “Matematik dersinin mesleki geligimi-
me katki saglayacagina inanirim” ifadesine katilimin yiiksek olmasindan, bu
dersin smif 6gretmeni igin 6gretmenlik hayatinda 6nemli bir yere sahip ol-
dugu sonucuna varilabilir.

Bu tablo incelendiginde 6. maddede yer alan “Bir seyler 6grendikge
matematik dersine katilma istegim artiyor” seklindeki ifadeye “tamamen ay-
n1 fikirdeyim” se¢eneginin isaretlenme oraninin iist diizeyde oldugu goriil-
mektedir.

Bu tablonun 7. maddesinde bulunan “Matematik dersi genel olarak
benim i¢in ¢ok sikici ve yavandir” ifadesine katilmayanlarin oraninin yiiksek
olmasi, dersi isteyerek ve severek dinledikleri veya derse ¢alisirken zoraki
caligmadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

Bu tablonun 10. maddesinde verilen, “Matematik dersine karsi his-
sim tamamiyla pozitiftir” sorusuna “Tamamen ayni fikirdeyim” ve “Asagi-
yukart ayni fikirdeyim” ifadeleri birlikte diisliniildiigiinde yiiksek oranda
katilimin olmasi, 6grencilerin bu dersi sevdigini ve derse ait olumlu tutum
gelistirebileceklerini gostermektedir
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Ayni tablonun 11. maddesinde verilen, “Matematik derslerinde farkli
Ogretim yontemleri kullanildigi zaman daha etkili bir 6grenim olacaktir” so-
rusuna katilma oranlarinin yiiksekligi, tek diize bir 6gretim metodunun disi-
na ¢ikilmasinin gerekli oldugu seklinde yorumlanabilir.

Temel Matematik, Ogretmenlik Meslegine Giris ve Matematik Ogre-
timi derslerinde 6grenci merkezli aktif 6gretim yontemlerinin vurgulanmasi
ve drneklenmesi, ayrica 6grencilerin Okul Deneyimi ve Ogretmenlik Uygu-
lamas1 derslerinde bizzat yasayarak edindikleri izlenimler, farkli 6gretim
yontemleri hakkinda 6grenci iizerinde bazi izler birakmig olabilir (Giizel ve
Alkan).

Yine bu tablonun 12. maddesindeki “Mecbur olmasam matematik
dersine katilmazdim” ifadesine uymayanlarin oraninin istenilen seviyelere
yakin olmasi, derse katilimlarinin bir zorunluluk (devamsizlik vs.) karsisinda
degil de daha goniillii ve istekli bir sekilde oldugunu gostermektedir.

4.2. Kavram sorularindan elde edilen bulgular

Kavram sorularina iligkin verilen cevaplarin, kavramlara gére dogru ve
yanlis cevap sayilar1 ve yiizde degerleri Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2. Kavram sorularina ait verilen cevaplarin sayisi ve yiizdeleri

Soru | Sorunun ilgili oldugu | Dogru cevap | Dogru cevap | Yanlis cevap | Yanlis cevap
no kavram sayisi Yiizdesi sayisi ylizdesi

1. Denklem 105 459 124 54.1

2. Fonksiyon 52 22.7 177 77.3

3. Dogru denklemi 81 354 148 64.6

4. Islem 103 45.0 126 55.0

5. Diizlem ve Fonksiyon 75 32.8 154 67.2

6. Trigonometri 40 17.5 189 82.5

Tablo 2’deki dogru cevap yiizdeleri dikkate alindiginda buradaki
kavramlara ait 6grenme diizeylerinin istenilen seviyede olmadigi goriil-
mektedir. Burada verilen kavramlar en temel kavramlar olup 6grencinin ¢ok
fazla karsilastigi ve c¢ok sik kullandigi kavramlar olmasina ragmen dogru
bicimde cevaplandirilamadigi veya yorumlanamadigi dikkat ¢gekmektedir.

Islem kavrammin ve bazi 6zelliklerinin yer aldigi 4. soruda, bu
kavramin nasil tanimlandiginin 6grenilme diizeyi tespit edilmeye calis-
tlmistir. Ancak %45.0 oraninda belirlenen dogru cevap yiizdesi, islem
kavraminin tanimlanma seklinin yeterli diizeyde 6grenilmedigini gdster-
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mektedir. Yanlis olarak verilen seceneklerdeki, islemin &zelliklerine ait
ifadelerin toplam olarak %355 oraninda dogru yorumlanamadigi kanaatine
varilmaktadir.

5. soruda, f:AcIR—> IR, y= f(x) seklinde tanimlanan f

fonksiyonu goz Oniine alindiginda, x bagimsiz degiskeni tanim kiimesine,
y bagimlh degiskeni deger kiimesine ait oldugundan, bu fonksiyona gore

yapilan isaretlemeler, dogru veya egri ¢izimleri vs. xy — dik koordinat sis-

teminin i¢inde bulundugu diizlem iizerinde yapilir. Tabii ki, diizlemin
x — ekseni fonksiyonun tanim kiimesi ve y —ekseni de fonksiyonun deger

kiimesidir. Burada, diizlemdeki bolgelerden maksat, verilen fonksiyona gore
kurulan esitsizlikler yardimiyla diizlemde ¢izilen egri veya dogrularin her-
hangi bir tarafidir. Sorudaki segenekler bu anlamda olusturulmaya calis-
tlmigtir. Diizlemdeki geometrik ¢alismalar /R den /R ye tanimlanan fonksi-
yonlar yardimiyla yapildig1 i¢in (d) segenegi yanlistir. Sorunun dogru cevabi
olan bu segenegin isaretlenme orant %32.8 oldugundan, burada verilen fonk-
siyona gore fonksiyonla diizlem arasindaki iligkinin yeterli sekilde 6grenile-
medigi diistiniilmektedir.

6. soruda trigonometrik fonksiyonlarin ¢ok belirgin olan baz 6zel-
liklerine dair segenekler olusturulmustur. “/R den /R ye tamimlanan sin ve
cos fonksiyonlari sonsuz sayida ortak degere sahiptir” ifadesinin isaretlenme
oran1 %17.5 dir. Buradan trigonometrik fonksiyonlarin gerek tanimlanma
seklinin gerek periyodikliginin ve gerekse terslerinin tanimlanig bigiminin
ogrenilme diizeyinin yeterli olmadig1 goriilmektedir.

Burada, herhangi bir kavramin 6grenilme diizeyinin istenilen sevi-
yede olmamasi, elbette ki o kavrama ait konunun tamamen 6grenilemedigi
anlamma gelmez. Ancak bir konuya ait kavram yada kavramlar
Ogrenilmeden konuyla ilgili diger ifadelere anlam kazandirmak oldukg¢a zor-
dur. Ayrica, iyi 6grenilemeyen bir kavramin kullanilmasini gerektiren basgka
bir kavramim Ogrenilmesi de tam olarak gergeklesmeyebilir. Neticede,
Ogrenci tarafindan ezberci bir 6grenme yolu izlenip derse karsi tedirginlik
baslayabilir.

Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinin hemen hemen is-
tenilen diizeylerde olmasina ragmen kavramlara ait kazanimlarinin yeterli
seviyede olmamasi kavram 6greniminin eksikligini gostermektedir. Bu ek-
siklige dair elbetteki birgok neden siralamak miimkiindiir. Baglica nedenler-
den biri, konuya ait kavramlar tam olarak 6grenilmeden formiillere dayali
problem ¢dzmeye yonelik ¢alisma aligkanligi oldugu diistintilmektedir.
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Tablo 3. Kavram sorularina ait segeneklerin isaretlenme yiizdeleri

(@) (b) c) (d)
Soru No f % f % f % f %
1. 105 | 459 11 4.8 99 43.2 14 6.1
2. 52 22.7 51 22.3 75 32.8 51 22.3
3. 81 354 97 42 .4 42 18.3 9 39
4. 103 | 45.0 22 9.6 78 34.1 25 10.9
5. 40 17.5 66 28.8 48 21.0 75 32.8
6. 39 17.0 51 22.3 40 17.5 99 432

Tablo 3’ deki bulgulara ait bazi sonuglar asagida sunulmustur.

Kavram sorularindan 1. soruda dikkat ¢eken durum %43.2 oraninda
“Denklemdeki bilinmeyen veya bilinmeyenlerin neyi ifade ettigi degil de
denklemin ¢6ziimii 6nemlidir ” seklindeki (¢) segeneginin isaretlenmis olma-
sidir. Burada oOgrenci agisindan denklem kavraminin, degisken veya
degiskenlerin ne anlama geldiginin 6nemli olmadigi, degiskenlerin ait
oldugu tanim ve deger kiimelerinin tasidigi anlamin farkinda olunmadigi
veya bilinemedigi sonucuna varilmaktadir. Bu yilizden asil bilinmesi
gerekenler dnemsenmedigi i¢in kavram 6grenmede yetersizlikler meydana
gelmektedir. Ogrenci, denklemlere buradaki gibi yaklastiginda higbir anlam
veremedigi esitliklerle ugrasmanin tedirginligini yasayacak ve denklemin
¢Ozlimil olan veya olmayan degerlerin ne anlama geldigini bilemeyecektir.

Kavram sorularmin 2. sorusunda (a) se¢enegi hari¢ diger secenek-
lerin toplam1 gdz 6niine alindiginda %77.3 oraninda fonksiyon kavraminin
ogrenilmedigi ortaya c¢ikmaktadir. Fonksiyon kavraminin diger birgok
kavram icin de temel teskil ettigi diisiiniiliirse, bu tip kavramlarin da tam
olarak 6grenilmesinin yeterli olamayacagi s6z konusudur.

Kavram sorular1 arasindaki 3. soruda verilen dogru denkleminin is-
tenilen seviyede taninmadigi goriilmektedir. Dogrunun diizlemde bulundugu,
tizerindeki noktalarin da (x,y) € IRx IR seklindeki noktalar oldugu belir-
lenememistir.

Diger sorular iginde benzer yorumlar: yapmak miimkiindiir.
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Tablo 4. 7 ve 8. maddelere verilen cevaplarin sayist ve yiizde degerlerinin gosterimi

(@ (b) () (d)
Soru No f % f % f % f %
7. 83 36.2 83 36.2 19 8.3 44 19.2
8. 190 | 83.0 13 5.7 18 7.9 8 3.5

7. soruda, 6grencinin problem ¢dzerken kullandigi formiil veya for-
miillerle ilgili goriisleri sorulmustur.

(a) segeneginde verilen, “kullandigim formiillerin nasil elde edildi-
gini bilmedigim i¢in daima bir eksiklik hissediyorum” goriisiine katilan 6g-
rencilerin oran1 %36.2 dir. Buradan, kullanilan formiillerin miimkiin oldugu
kadar 6grencinin anlayacagi sekilde agiklanarak veya elde edilme sekli gos-
terilerek verilmesinin gerektigi sonucuna varilabilir.

(b) seceneginde verilen, “kullandigim formiiller, matematikgiler tara-
findan elde edilmis oldugu igin tereddiitsiiz kabullenirim” goriisiine katilim
oran1 %36.2 dir . Aslinda, matematik dersinde herhangi bir kavrami veya
formiilii kabullenmeden ziyade mutlaka sorgulayici, slipheci ve arastirict bir
yaklagima ihtiyag¢ vardir.

(c) segenegindeki “bana gore matematik dersi formiillerden ibaret bir
derstir” goriisiine katilim oraninin %8.3 olmasi, matematik dersinin formiil-
lerden ibaret bir ders olmadig1 gercegine hemen hemen uygun bir sonugtur.

(d) segenegindeki “formiilleri tam olarak anlayamadigim veya ezber-
leyemedigim i¢in problem ¢ozmekte giicliik ¢ekiyorum” goriisiine katilim
orani %19.2 olarak goriilmektedir.

8. soruda ise dgrencilerin matematik dersine ait kavramlarla ilgili go-
risleri sorulmustur. Burada, konuyu anlama bakimindan kavramlarin bilin-
mesinin Oonemine dair %83.0 oraninda bir katilim oldugundan beklenilen
yonde bir bulgu elde edilmistir. Diger segenekler, toplam %17 oraninda isa-
retlenmis olup bu sonug, kavramlarin 6nemi iizerinde biraz daha fazla du-
rulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

4.3. 1. sifta ve 4. siiftaki 6gretmen adaylarimin matematik dersine
iliskin tutumlari

Burada hemen belirtmek gerekir ki, amag, farkli siniflarda okuyan
O0gretmen adaylarina ait bulgular1 karsilagtirmak degil, dersle ilgili genel egi-
limleri hakkinda bilgi edinmektir.

EK 2’deki Tablo 5 ve Tablo 9 incelendiginde 1. sinif ve 4. simf
gruplar1 arasinda, derse karsi tutumlar1 bakimindan genelde birbirine yakin
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sonuglar elde edilmistir. Ornegin, 5. madde i¢in “Tamamen ayn1 fikirdeyim”
ifadesine katilanlar 1. siniflarda %56.6, 4. siniflarda %53.0 ve genel bulgu-
larda %55.0 dir. Tablodaki maddelere ait bulgular bakimindan siniflar ara-
sinda birka¢ puan fark olmasma ragmen, genel bulgulardaki agiklamalara
ters diisebilecek bir sonug goriilmemektedir.

4.4. 1. simifta ve 4. simiftaki 6gretmen adaylarn icin kavram sorularina
dair bulgular

Yine burada da 1. sinif ve 4. sif 6grencilerine ait EK’2 deki tablo-
lar g6z oniine alindiginda kavram sorularina verilen dogru cevap ylizdeleri
veya toplam yanlis cevap ylizdeleri arasinda puan farklari olmasina ragmen
kavram 6grenimindeki yetersizlik her ikisinde de goriilmektedir. Kavram
sorular1 teorik veya ¢oziimiinde 6zel bilgiler isteyen sorular olmadigindan,
siniflar arasindaki puan fark: biitiin sorular agisindan sadece siniflardan biri-
nin lehinde degildir. Ornegin Tablo 6 ve Tablo 10 gbz dniine alindiginda 1.
soruya birinci smiflar %48,1 ve 4. siniflar %43,0 oraninda, 3. soruya birinci
smiflar %32,6 ve 4. smiflar %39 oraninda dogru cevap vermislerdir. 6. soru
icin 1. smiflar %17,8 ve 4. siiflar %17,0 seklinde hemen hemen ayni oranda
dogru cevap vermiglerdir. Burada da genel bulgular kismindaki agiklamalara
paralel agiklamalar yapilabilir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Matematik dersinde, konular birbiriyle baglantili oldugundan her-
hangi bir konuya ait herhangi bir kavramin 6grenilebilmesi i¢in o kavramin
icinde gegen ifadelerin de biliniyor olmasi gerekmektedir(Kandemir,2004).
Bu bigimdeki 6grenmeyi goz ardi etmek, kavram 6greniminin istenilen dii-
zeylerde olmamasinin en dnemli sebeplerinden biridir. Ornegin islem kav-
rami1 matematikte en ¢ok sozii edilen kavramlardan birisi olmasina ragmen
bir sinifta, islem kavraminin agiklanmasi istendiginde yeterli bir cevap almak
zordur. Gergekten, kavram sorulari arasinda yer alan 4. soruda islem kavrami
lizerine Ogrencinin goriigii sorulmus olup, verilen segeneklerin isaretlenme
orani incelendiginde dogru segenek olan (a) segeneginin isaretlenme orani
%45 oldugu goriilmektedir. Islem kavraminin 6grenilebilmesi igin bunun bir
fonksiyon oldugunun, fonksiyonun tagidigi anlamin, tanim ve deger kiimele-
rinin, hatta kiime kavraminin biliniyor olmasi gerekir. Aksi halde 6grenme
eksik veya yetersiz olur. Yine bu soruda yanlis segeneklerden biri olan “her-
hangi bir iglemin birim eleman1 mutlaka bulunmalidir” seklinde verilen (c)
segeneginin isaretlenme orani %34.1 dir. Diger iki yanlis segenegin cevap-
lanma yiizdeleri toplami ise % 20,5 dir. Buradan, iglem kavraminin 6greni-
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minde oldugu kadar dzelliklerinin de bilinmesinde eksiklik oldugu anlagil-
maktadir.

Diger taraftan, ortadgretim ve lisans egitiminde verilen ve matema-
tik, temel matematik veya genel matematik adi altinda okutulan derslerin
miifredat1 genel olarak, reel sayilar kiimesinden reel sayilar kiimesine tanim-
lanan tek degiskenli fonksiyonlar yardimiyla kurulan denklemlerin ¢éziim
kiimesinin bulunmasi, analizinin yapilmasi ve diizlemde geometrik olarak
incelenmesi seklinde ifade edilebilir. Yani fonksiyon kavrami yaygin ve sii-
rekli bir kullanim alanina sahiptir(Sajka,2003). Bu kadar sik kullanilan fonk-
siyon kavramu ile ilgili kavram sorulari arasindaki 2. sorunun dogru bigimde
isaretlenme orant %22.7 dir. Ayn1 sekilde denklem kavraminin da fonksiyon
kavrami kadar sik kullanilmasina ragmen kavram sorulari arasinda bulunan
denklemle ilgili 1. sorunun dogru olarak isaretlenme orani %45.9 dur. Bu
veriler bize kavramlara asina olmakla, kavramlar1 6grenmenin aynm seyler
olmadigini gostermektedir.

Ayrica kavramlarin ezbere bilinmesi o kavramlarin dgrenci tarafin-
dan tam 6grenildigi anlamima gelmemektedir. Yani bir kavrami 6grenmek
icin, ezberlemek degil anlamak ve igerisindeki diger matematiksel terimleri
bilmek gereklidir. Ornegin, 6grenci denklemlerle ilgili problem ¢dzmeyi, bir
probleme iliskin denklem kurmay1 sevebilir, hatta bir denklemin ¢6ziim kii-
mesine ait olan veya olmayan sayilar1 bulabilir. Fakat 6grenci, denklemin ne
demek oldugunu, nasil tanimlandigimi ve fonksiyonel olarak degiskenlerin
hangi sartlar1 saglamasi gerektigini bilmiyor ise 6grencinin bu kavram ye-
terli diizeyde 6grendigi sOylenemez. . Buna gore herhangi bir kavrami veya
formiilii ezberlemek veya kabullenmek yerine sorgulamanin ve irdelemenin
gerekli oldugu goriilmektedir.

Ogrencinin derse karsi olumlu tutum igerisinde olmas1 mutlaka bii-
yiik bir avantajdir. Ancak bu durum, kavram kazanimlarinin yeterli diizeyde
olmasi anlamima gelmemektedir. Ornegin, dgrencinin derse karsi tutumu ile
ilgili tabloda, matematik dersinin mesleki gelisimine fayda saglayacagina
inanan 6grencilerin oran1 %64.6 olmasina ragmen trigonometrik fonksiyon-
larla ilgili katilmalar1 gereken segenegin isaretlenme orani %17.5 dir. Ayrica
burada dikkat ¢eken diger bir husus, %43.2 oraninda “tanjant fonksiyonun
tersi kotanjant fonksiyonudur” segeneginin isaretlenmis olmasidir. Bu du-
rum, bu fonksiyonlarin tersinin nasil tanimlandiginin 6grenilemedigi veya
unutuldugu anlamina gelmektedir. Buradan hareketle trigonometrik fonksi-
yonlarin tanim ve Ozelliklerinin istenilen diizeyde 6grenilemedigi sonucuna
ulasilabilir. Dolayisiyla, dgrencinin derse karsi tutumu ile derse ait kavram
kazanimi arasinda bir paralellik olmadig1 goriilmektedir. Bu paralelligi sag-
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layabilme agisindan kavram 6grenimindeki eksikliklerin tespit edilmesi, kav-
ram O0grenim diizeyinin yeterli seviyede olmamasinin nedenlerinin belirlen-
mesi onemli goriillmektedir.

[Ikogretim dgrencisinin matematik dersi agisindan olumlu tutum ge-
listirebilmesi agisindan sinif 6gretmeninin énemli bir rol istlendigi diisiinii-
lirse, 6gretmenin matematik dersine karsi olumlu tutuma, kavram yeterlili-
gine, problem kurma tiretkenligine ve problem ¢oziimiinde alternatif yakla-
simlara sahip olmasi istenilen davraniglardir (Kulm,1980). Bu anlamda simif
Ogretmeni adaylarinin tasimasi gereken sorumlulugun ve elde etmesi gereken
kazanimlarin 6nemi ve geregi, egitimleri sirasinda Oncelikli hedef olarak
belirlenmeli ve ona gore yetistirilmeleri saglanmalidir. Ayni sekilde 6gret-
men adayinin, siirekli degisen teknolojik gelismelere dayali 6gretim teknik-
lerini takip edebilecek yaklasimlara sahip olacak tarzda yonlendirilmesi ge-
rekmektedir. Ayrica matematik dersinde dgrencinin bagari diizeyini olumsuz
yonde etkileyen faktorler ve bu faktorlerin olusma nedenleri iizerinde du-
rulmalidir.

Burada belirtmek gerekir ki; bu ¢alismada yer alan iglem, fonksi-
yon, denklem, trigonometrik fonksiyonlar, dogru ve diizlem gibi kavramlar
ilkdgretim 6grencileri i¢in tabi ki {ist diizey kavramlardir. Ancak bu arastir-
mada, ilkdgretim Ogrencilerinin dgrenmesi gereken matematik dersinden
ziyade smif 6gretmeni adaymin okudugu temel matematik dersine kars1 tu-
tumu ve bu derse ait kazanimlar1 s6z konusudur.

6. ONERILER

Matematik dersine ait kavramlarin istenilen diizeyde 6grenilmesinin
saglanmas1 bakimindan Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali programinda yer
alan Temel Matematik dersinin icerigi ve ders saati siiresi gozden gegirilme-
lidir. Bu ders icin bu programda 6ngoriilen konularin tamaminin haftada 2
saatlik ders siiresi icerisinde verilmesi zordur. Bu yiizden bu Ana Bilim Da-
linin birinci siifinda okutulup diger siniflarda devami olmayan ve uygulama
imkani bulunmayan temel matematik dersi agisindan olumlu davranislarin ve
istenilen becerilerin ne derece kazandirilabilecegi dikkatle incelemelidir.

Ayrica, gerek 6dev olarak verilen sorularin igerisinde gerekse sinav-
larda, kavramlarin bilinmesine veya yorumlanmasina ihtiya¢ duyulan sorula-
rin sorulmasi diisiiniilebilir. Diger taraftan 6grencinin arastirip kaynak temin
edebilme sartlar1 goz 6niine alinmak suretiyle, 6grenciye, derse dair bazi so-
rumluluklar verilebilir. Ancak 6grenci merkezli ders verme anlamina gelen
bu uygulamanin yapilabilmesi i¢in haftada 2 saat olan ders siiresine ilaveten
en azindan haftada 1 saat uygulama dersine ihtiya¢ duyulabilir.
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Matematik dersinin 6greniminde Ogrencinin tutumunun énemli ol-
dugu kadar, dersi anlatan 6gretmenin de 6grencinin ders anindaki psikoloji-
sini sezinleyebilmesi ve derse karsi yaklagimi da ¢ok 6nemlidir. Bu noktada
Ogretim elemanina diisen gorev, dgrencilerin matematik dersine karsi moti-
vasyonlarini artirarak derse iligkin olumlu tutum gelistirmelerine ve kavram
kazanmalarina yardimei olmaktir. Ogretmenler tarafindan, matematik dersle-
rini anlamanin ve 6grenmenin zor oldugu genel kanaatinin hatirlatilmasi ye-
rine dgrenciyi rahatlatici, 6zgiivenini artirici konusmalar yapabilir (Basar ve
diger, 2002, Baser ve Yavuz 2003).

Diger taraftan matematik evrensel bir dil 6zelliginde olup, matema-
tiksel semboller ve isaretler bu dilin alfabesini olugturmaktadir. Bir dilin an-
lasilabilir bir sekilde yazilip konusulabilmesi i¢in o dilin kurallarina uyulma-
st zorunludur. Matematik diliyle de karsilikli anlasilabilmesi agisindan sem-
boller, isaretler ve matematiksel terimler yerli yerinde kullanilmalidir. Bu
sekilde ki bir yaklagimin, dikkatli kavram 6grenimine ve derse karsi olumlu
tutum gelistirilmesine yardime1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
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EK 1. Temel Matematik kavramlarina iligskin sorular:

1. Bir matematiksel denklem ile ilgili goriisiiniiz asagidakilerden hangisidir?

a) Denklemler, uygun sartlar altinda fonksiyonlar yardimiyla kurulan esit-
liklerdir

b) Bir denklemdeki degisken veya degiskenlerin, fonksiyonun tanim ve
deger kiimesiyle bir ilgisi yoktur.

¢) Denklemdeki bilinmeyen veya bilinmeyenlerinin neyi ifade ettigi degil
de denklemin ¢6ziimii 6nemlidir.

d) Bir denklemi tanimsiz yapan eleman veya elemanlarin tanim kiimesiyle
ilgisi yoktur.

2. Fonksiyon kavramu ile ilgili diigiinceniz asagidakilerden hangisidir?

a) Bir kartezyen ¢arpimin her bir alt kiimesi bir fonksiyon olamaz.

b) Fonksiyonun nasil tanimlandigi degil de fonksiyonla ilgili problemi
¢O6zmek dnemlidir.

¢) Fonksiyonla ilgili bir yorum yapmak istemiyorum.

d) Herhangi bir bagint1 bir fonksiyon ifade eder.

3. a,b,c € R olmak iizere ax + by + ¢ =0 denklemiyle ilgili yorumunuz
asagidakilerden hangisidir?

a) x degiskeni tamim kiimesine, y degiskeni deger kiimesine ait olan bir
fonksiyondur.

b) Coziim kiimesi reel sayilar kiimesinin bir alt kiimesidir.

¢) Coziim kiimesinin eleman sayisi sonludur.
d) Bir kartezyen ¢arpim kiimesinin alt kiimesi degildir.

4. Herhangi bir islem icin, size gére uygun olan ifade asagidakilerden han-
gisidir?

a) A# ¢ bir kiime olmak iizere Ax4A dan A ya tanimlanan herhangi bir
fonksiyon A da bir islemdir.

b) Herhangi bir isleme gore, bir elemanin tersini bulmak i¢in birim elema-
nin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaz.

¢) Herhangi bir iglemin birim eleman1 mutlaka bulunmalidir.

d) Herhangi bir islemin kapalilik 6zelligi varsa birlesme 6zelligi vardir.
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5. Diizlem ve fonksiyon kavramlart ile ilgili yorumlarmmizda asagidaki ifade-
lerden hangisi yer almaz.

a)
b)
¢)

d)

f:Ac IR —> IR, y = f(x) seklinde tamimlanan her bir fonksiyonu,
diizlemde geometrik olarak belirlemek miimkiindiir.

Diizlemdeki geometrik sekilleri, R den R ye tanimlanan bir veya daha
fazla fonksiyon yardimiyla ifade etmek miimkiindiir.

Diizlemdeki bolgeler, f: A < IR — IR fonksiyonu yardimiyla yazilan
esitsizlikler tarafindan belirlenir.

Diizlemdeki ¢alismalar, f: A < IRxIR — IR seklinde tanimlanan

fonksiyonlar yardimiyla yapilir.

6. Trigonometrik fonksiyonlarla ilgili, asagidaki ifadelerden hangisine kati-
hirsiniz?

a)
b)

c)
d)

Trigonometrik fonksiyonlar periyodik fonksiyon degildir.
Trigonometrik fonksiyonlar /R den IR ye birebir ve orten fonksiyon-
lardir.

IR den IR ye tamimlanan sin ve cos fonksiyonlar1 sonsuz sayida ortak
degere sahiptir.

tan fonksiyonunun tersi cot fonksiyonudur.

7. Bir matematik problemini ¢ézerken kullandiginiz formiille(veya formiiller-

a)
b)

¢)
d)

le) ilgili goriisiiniiz agsagidakilerden hangisidir?

Kullandigim formiillerin nasil elde edildigini bilmedigim i¢in daima bir
eksiklik hissediyorum.

Kullandigim formiiller, matematikgiler tarafindan elde edilmis oldugu
i¢in tereddiitsliz kabullenirim.

Bana gore matematik dersi formiillerden ibaret bir derstir.

Formiilleri tam olarak anlayamadigim veya ezberleyemedigim i¢in
problem ¢ézmekte giicliik cekiyorum.

8. Matematik dersine ait kavramlarla ilgili goriisiiniiz asagidakilerden han-

a)
b)
¢)
d)

gisidir?

Konuyu anlama bakimindan kavramlarin bilinmesi ¢ok énemlidir.
Kavramlarin tizerinde fazla durulmasi ¢ok gerekli degildir.
Kavramlar1 bilmek veya yorumlamak ihtiyaci hissetmiyorum.
Kavramlarin neden 6nemli oldugunun farkinda degilim.
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EK 2. 1. smifta ve 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin tutum anketine ve
kavram sorularina ait verdikleri cevaplari gosteren tablolar

a) 1. sif 6grencilerine ait tutum anketinden ve kavram sorularindan elde edilen bulgular

Tablo 5. 1. sinif 6grencilerinin Matematik dersine karsi olan tutumlarina iliskin verdikleri

cevaplarin sayisi ve ylizdeleri

Tutum Tamamen Katiliyorum | Fikrim yok | Katilmiyorum | Kesinlikle
Anketinin | katiliyorum katilmiyorum
maddeleri

f % f % f % f % f %
1 89 690 | 33 | 256 - - 3 23 4 3.1
2 3 23 9 70 | 5 | 39 26 202 | 86 | 66.7
3 8 | 667 | 26 [202] 9 | 70 5 3.9 3 23
4 6 4.7 6 47 | 6 | 47 39 302 | 72 | 558
5 73 | 566 | 37 [ 2879 |70 6 4.7 4 3.1
6 99 1767 17 | 132 | 7 | 54 3 23 3 23
7 2 1.6 3 23 | 4 | 3.1 22 17.1 | 98 | 76.6
8 58 | 450 | 49 | 380 | 15| 11.6 3 23 4 3.1
9 19 | 147 ] 35 | 27.1 |28 217 21 163 | 26 | 202
10 71 | 550 ] 45 [349] 3 | 23 7 5.4 3 23
11 81 | 628 | 28 |21.7 |17 | 132 - - 3 23
12 12 9.3 10 7.8 | 11 | 8.5 17 132 | 79 | 612
13 42 1325] 34 |263]29 225 13 10.1 | 11 8.5

Tablo 6. 1. sinif 6grencilerinin kavram sorularina ait verdikleri cevaplarin sayisi ve

ylizdeleri

Soru | Sorunun Ilgili oldugu | Dogru cevap | Dogru cevap | Yanhs cevap | Yanlis cevap
no kavram sayi1st Yiizdesi sayi1st yiizdesi

1. Denklem 62 48.1 67 51.9

2. Fonksiyon 36 27.9 93 72.1

3. Dogru denklemi 42 32.6 87 67.4

4. Islem 53 41.1 76 58.9

S. Diizlem ve Fonksiyon 36 27.9 93 72.1

6. Trigonometri 23 17.8 106 82.2
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Tablo7. 1. Smif 6grencilerinin kavram sorularina ait segenekleri isaretleme sayisi ve yiizde-

leri
(@) (b) ) ()
Soru No f % f % f % f %
1. 62 | 48.1 8 6.2 53 41.1 6 4.7
2. 36 | 27.9 28 21.7 39 30.2 26 20.2
3. 42 | 32.6 58 45.0 22 17.1 7 5.4
4, 53 | 41.1 18 14.0 47 36.4 11 8.5
5. 26 | 20.2 41 31.8 26 20.2 36 27.9
6. 22 17.1 28 21.7 23 17.8 56 43 .4

Tablo 8. 1. sinif 6grencilerinin 7. ve 8. maddelere verdikleri
cevaplarin sayis1 ve yiizde degerlerinin gosterimi

(@ (®) ) ()]
Soru No f % f % f % f %
7. 49 38.0 62 48.1 10 7.8 8 6.2
8. 107 | 82.9 8 6.2 9 7.0 5 3.9

b) 4. simif 6grencilerine ait tutum anketinden ve kavram sorularindan elde edilen
bulgular

Tablo 9. 4. Sinif 6grencilerinin Matematik dersine karsi olan tutumlarina iligkin verdikleri
cevaplarin sayisi ve ylizdeleri

Tutum Tamamen Katiliyorum | Fikrim yok | Katilmiyorum | Kesinlikle
Anketinin | katiliyorum katilmiyorum
maddeleri

f % f % f % f % f %
1 58 | 580 26 [260] 4 | 40 9 9.0 3 3.0
2 6 6.0 13 [ 13.0] 4 | 40 23 23.0 54 | 54.0
3 62 [ 620 29 [290] 6 | 6.0 1 1.0 2 2.0
4 6 6.0 10 | 10.0 | 12 | 12.0 | 24 24.0 48 | 48.0
5 53 | 530 25 [250]| 7 | 70 9 9.0 6 6.0
6 81 81.0 | 15 | 150 ] 4 | 40 - - - -
7 4 4.0 9 90 | 3 | 30 23 23.0 61 61.0
8 35 [ 350 ] 38 |[38.0]19]19.0 4 4.0 4 4.0
9 12 | 120 | 24 | 240 | 17 | 17.0 | 22 22.0 25 | 25.0
10 51 | 510 30 [300] 8 | 80 7 7.0 4 4.0
11 79 790 11 | 11.0] 8 | 8.0 2 2.0 - -
12 9 9.0 6 60 | 9|90 22 22.0 54 | 54.0
13 42 1420 | 23 [ 23016 ] 160 | 11 11.0 8 8.0
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Tablo 10. 4. sinif 6grencilerinin kavram sorularina ait verdikleri cevaplarin sayisi ve ylizde-

leri

Soru | Sorunun ilgili oldugu | Dogru cevap | Dogru cevap | Yanlis cevap | Yanlis cevap
no kavram sayis1 Yiizdesi sayis1 ylizdesi

1. Denklem 43 43.0 57 57.0

2. Fonksiyon 16 16.0 84 84.0

3. Dogru denklemi 39 39.0 61 61.0

4. Islem 50 50.0 50 50.0

S. Diizlem ve Fonksiyon 39 39.0 61 61.0

6. Trigonometri 17 17.0 83 83.0

Tablo 11. 4. sinif 6grencilerinin kavram sorularina ait segenekleri isaretleme yiizdeleri

(a) (b) c) (d)

Soru No f % f % f % f %

1. 43 43.0 3 3.0 46 46.0 8 8.0
2. 16 16.0 23 23.0 36 36.0 25 25.0
3. 39 39.0 39 39.0 20 20.0 2 2.0
4. 50 50.0 5 5.0 31 31.0 14 14.0
5. 14 14.0 25 25.0 22 22.0 39 39.0
6. 17 17.0 23 23.0 17 17.0 43 43.0

Tablo 12. 4. sinif dgrencilerinin 7. ve 8. maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde
degerlerinin gosterimi

(@ (b) ) ()]
Soru f % f % f % f %
No
7. 34 34.0 21 21.0 9 9.0 36 36.0
8. 33 83.0 5 5.0 9 9.0 3 3.0
* ok ok %
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