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OZET

Geometri varsayimlar ve tanimli kavramlar {izerine kurulur. Geometri der-
sindeki nokta, dogru, dogru pargast gibi temel kavramlarin yanls anlasilmasi, 6g-
rencilerin diger geometri konularini tam olarak kavramalarini giiglestirecektir. Bu
calismanin amaci, geometrinin anlasilmasinda temel olan dogru pargasi, dogrusallik,
1510 ve ag1 kavramlar ile ilgili ilk6gretim 6, 7 ve 8 sinif 6grencilerinin alg1 diizeyle-
rini tespit etmektir.

[Ikogretim Matematik Programi cercevesinde, uzman goriisleri almarak yari
yapilandirilmig dort adet agik uclu soruyla Goriisme Protokolii (GP) olusturulmus-
tur. GP ile 6grencilerin dogru parcasi, dogrusallik, 151 ve ag¢1 kavramlar hakkindaki
goriisleri alinmistir. Ogrenci goriisleri alg1 diizeylerine gore smiflandirilmistir. Her
bir alg1 diizeyi bir tema olarak alinmig ve her bir tema 6grencilerin kavramlart iliski-
lendirdikleri kavramlara gore alt temalara ayrilmigtir. Caligmadan elde edilen veriler
betimsel olarak analiz edilmistir.

Aragtirmanin 6rneklemi; sekiz ilkogretim okulundaki 6, 7 ve 8 smiflarinda
rasgele secilen birer subede 6grenim goren toplam 461 6grenciden olusmaktadir.
Aragtirmada tarama modeli kullanilmigtir.

Aragtirmanin sonucunda dgrencilerin dogru parcasi, dogrusallik, 151n ve agiy1
anlamlandirmada zorlandiklari, bu kavramlari birbirleri ile karistirdiklar1 ve anla-
mada gii¢liikler yasadiklari ortaya ¢ikariimustir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Alg1 Diizeyi, Kavram

" Bu calisma Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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“* Ogr., Karaman Milli Egitim Miidiirliigii, Karaman
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ABSTRACT

Geometry is established on the undefined and defined concepts.
Misunderstanding of the basic concepts in geometry lesson, students will prevent to
comprehend on the understanding of other geometry issues exactly. The purpose of
this study is to determine the primary six, seven and eight grade students’ the levels
of perception and their misconceptions related to the line segment, linearity, ray and
angle concepts (defined concepts) which are the basic concepts

Interview protocol including semi-structured essay type questions was
formed (GP) in the light of expert opinions of GP under Elementary Mathematics
Program framework. The interview protocol was asked students’ responses about
line segment, linearity, ray and angle. Students’ opinions are classified according to
their levels of perception. Themes were determined for each level of perception and
each theme were divided sub-themes according to the students’ relationship
concepts. The descriptive analysis was used for data analysis.

Sampling consists of eight primary schools in which each six, seven and
eight grade classrooms randomly including 461 of students. Survey method is
carried out as a research method.

As a result, the students have been identified some difficulties on which the
comprehension of the basic geometry concepts such as line segment, linearity, ray
and angle. In addition, these concepts are confused with each other and they have
some misconceptions.

Keywords: Geometry, Perceptions, Concept

1. GIRIS

Bir nesne, olgu, durum ve olaylarin zihindeki tasarimi “Kavram”
olarak bilinir (Ormrod, 2003 akt. Oksiiz, 2010 s 511). Kavram bilgisi sadece
kavrami tanimak veya kavramim tanimini ve adini bilmek degil, ayn1 zaman-
da kavramlar arasindaki karsilikli gegisleri ve iliskileri gorebilmektir. Tek
bir kavram kendi bagina bir anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlamini
tasidig1 grupla iliskilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anlam ortaya ¢i1-
kar. Anlamanin gergeklestiginin ilk belirtisi, sunulan yeni kavram sayet var
olan bilgilerle ortiisiir ve uyum saglanirsa sdz konusu olur. Kavram bilgisi
cok ¢esitli ve farkli kavramlarin iligkileriyle birbirlerine zincirleme baglidir.
Kavram bilgisi bir zincir halkasina benzetilirse, her bir halka bir bilgi icerir
(Baki, 2004).

Kavramlar hem somut hem de soyut olabilir. Matematiksel kavram-
lar genelde soyut diigiinme iiriinleri olup anlasilmasi i¢in 6rneklendirilmesi
gerekmektedir. Nokta, dogru ve diizlem kavramlar1 soyut anlamlar tagimak-
tadir. Tamimsiz kavramlar olan bu kavramlardan ne anlagildigi 6nemlidir. Bu
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nedenle bir kavramla ilgili ne kadar ¢ok 6rnek verilirse 6grencinin kavrami
anlamlandirmasi ve kavrami olusturmasi da kolaylasir (Oksiiz, 2010).

[Ikdgretim altinct simif dgrencilerinin nokta, dogru, dogru parcasi,
151n ve diizlem konularindaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgi nedenlerinin
belirlenmesini amaglayan bazi arastirmacilar kavram yanilgilarinin 6zellikle
giinliik yasamla iliskilendirme ve problem ¢oziimiinde kullanma durumunda
giicliik ¢ektiklerini belirtmiglerdir (Kirig, 2008; Yenilmez ve Yasa, 2008).
Ayrica, Yenilmez ve Yasa (2008) kavram yanilgilariin olugsmasinda mate-
matik karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma du-
rumu ve Tiirk¢e karne notu gibi degiskenlerin dnemli etkilerinin oldugu an-
cak cinsiyet ve ayda okunan kitap sayisinin etkili olmadig1 belirlenmistir.
Giling6rmiis (2002), Ortadgretim 6grencilerinin yukarida belirtilen kavramla-
11 anlamada on bilgilerini hatirlayamadiklarinin sonucu olarak ticgen kavra-
mu ile ilgili problemleri ¢ozerken giigliik ¢ektiklerini tespit etmistir.

Literatiirde bilimsel olarak kabul edilmis fikirlerden farkli olarak,
ogrencilerin gelistirdikleri kavramlara kavram yanilgilari, 6n kavramlar, ¢o-
cuklarin bilimi, sezgisel inanglar, alternatif kavram yapilar1 ve 6grencilerin
hatalar1 diye rastlanmaktadir. Alternatif kavramlar fiziksel ¢evre ile etkile-
simden veya aile {iyeleri, akranlar veya medya gibi sosyal kaynaklardan yola
cikilarak yani ¢evresel olarak liretilebilir. Bazi arastiricilar alternatif kavram-
larin bir 6gretim sonucu olduguna da inanmaktadirlar (Dogar ve Basibiiyiik,
2005).

Hem diinya hem de Tiirkiye’de birgok 6grenci, “matematigi kavrama
ve matematik yapma” konusunda basarisizlik ve zorluklara sahiptir. Ornegin
ulusal sinav ve uluslararasi arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye’deki ilkdgre-
tim Ogrencilerinin matematik basar1 seviyeleri ¢ok diisiiktiir (Bekdemir ve
Isik, 2007; MEB PISA Raporu, 2005; TIMSS, 1999).

Matematik bilimin 6énemli alanlarindan biri olan geometri kavramla-
riin pek ¢ok gorsel yonii yaninda 6grenciler tarafindan anlasilmas: giictiir
ve sevilmeyen konular olarak nitelendirilir. Giindelik objelerin ve fiziksel
materyallerin geometri kavramlarini 6grenmede ve denemeler yapmada
onemli bir yeri vardir (NCTM, 1989: 48). Temel geometri kavramlarini yete-
rince kavrayamamis bir 6grencinin geometrinin bir {ist konularini anlama ve
yapma basarisi diisiiktiir. Bu durum, hem okul basarisini hem de bireyin ya-
samdaki basarisini azaltacak faktorlerdendir (Alkan ve Altun, 1998).

Bu calismanin amaci, {Ikogretim 6, 7 ve 8.sinif dgrencilerinin, dogru
parcasi, dogrusallik, 151 ve ag1 kavramlan ile ilgili algilarimi belirlemektir.
Bu amaca uygun olarak asagidaki probleme cevap aranmaktadir.
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[Ikogretim 6, 7 ve 8. simif dgrencilerinin dogru parcasi, dogrusallik,
151n ve ag¢1 kavramlart hakkindaki diistinceleri, kavrama diizeyleri ve kavram
yanilgilari nelerdir?

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri, geg-
miste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amag-
layan bir arastirma yaklasimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey, grup
veya nesne kendi kosullart iginde oldugu gibi tanimlanmaya calisilir
(Karasar, 2008). Tarama modelinde nicel veri toplama yontemlerinin yanin-
da gozlem ve goriisme gibi nitel veri toplama yontemleri de kullanilabilir
(Kilig Cakmak ve ark., 2008). Bu ¢alismada amaca uygun olmasindan dolay1
sadece nitel veri toplama yontemi kullanilmstir.

2.1. Orneklem

Calisma grubunu, D. A. Bolgesi’nin niifus ve yiizol¢iimii yoni ile
yiiksek dlgekli bir ilinde bulunan Ilkdgretim okullari, MEB in istatistiki veri-
leri dikkate alinarak bagar1 sirasina gore okullar dort bolgeye ayrilmis ve her
bolgeden rasgele iki ilkogretim okulu ve her ilkdgretim okulundan rasgele 6,
7 ve 8. smuflardan birer sube segilmistir. Orneklem bu okullarda 6grenim
goren toplam 461 6grenciden olugmaktadir. Katilimeilarin 6grenim gordiik-
leri okullara ve bulunduklar siniflara gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir:

Tablo1. Okul ve sinif diizeyine gore katilimeilarin sayisi ve yiizdeleri

Bilgeler ve ilkogretim

Okullar: 6.s1mf 7.s1mf 8.simf Toplam
N % N % N % N %

BirinciBélge 1 190 40 10 31 7 19 4 9 20
2.1.0.0 16 3 15 3 28 6 59 13

Ikinci Bolge 3..00 15 3 20 5 15 3 50 11
4.i.0.0 16 3 22 5 20 5 58 13

Ugiincii Bolge 5 100 19 4 17 4 18 4 54 11
6.1.0.0 19 4 16 3 22 5 57 12

Dérdiincii Bélge 7. 10.0 19 4 15 3 22 5 56 12
8.1.0.0 15 3 10 2 12 2 37 8

Toplam 159 34 146 32 156 34 461 100
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2.2. Verilerin Toplanma Araci

Bu ¢alismada veriler, Goriisme Protokolii (GP) ile toplanmistir. Bu-
na gore, GP ilkogretim 6, 7 ve 8 sinif 6grencilerinin dogru pargasi, dogrusal-
lik, 1510 ve a1 ile ilgili algilarini belirlemek i¢in yar yapilandirilmis dort
acik uclu sorudan olugsmaktadir.

GP’nin pilot ¢aligmasi ilkogretim 8. smifinda 6grenim goren 30 68-
renciyle gergeklesti-rilmistir. Pilot ¢alismasi sonucunda &grencilerin yanlig
algilamalarinin giderilmesi igin sorularn ifadeleri {i¢ alan, bir dil uzman1 ve
iki matematik Ogretmeninin goriisleri dogrultusunda yeniden diizenlenerek
GP’nin gegerligi saglanmistir. Buna gore birinci soru “Dogru parcasi denin-
ce ne anlyyorsunuz?” orneklerle aciklayiniz, ikinci soru “Dogrusallik denin-
ce ne anliyorsunuz?” orneklerle agiklayiniz, iiglincli soru “Isin denince ne
anliyorsunuz?” 6rneklerle agiklaymiz ve dordiincii soru da “A¢i denince ne
anliyorsunuz?” drneklerle aciklayiniz seklindedir.

2.3. Veri Toplama ve Analizi

Her bir 6grenciden arastirma grubu tarafindan test seklinde hazirla-
nan GP’nin bir ders saatinde cevaplamasi istenmistir. Cevaplama siirecinde
uygulayici tarafindan 6grencilerin birbirlerini etkilemelerini engellemek i¢in
sinav diizeninde oturtulmus ve konusmalar1 engellenmistir.

Her bir 6grenciden aliman GP formlar1 betimsel olarak analiz edil-
mistir. Betimsel analizde veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu tema-
lara gore diizenlenebildiginden bu analizde bireylerin goriislerini ¢arpici bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir
analizde amag elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigim-
de okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler dnce sistematik ve
acik bir bigimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve
yorumlanir, neden sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir.
Ortaya ¢ikan temalarin iligkilendirilmesi anlamlandirilmasi ve ileriye yonelik
tahminlerde bulunulmasi da aragtirmacinin yapacagi yorumlarin boyutlari
arasinda yer alabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Verilere iliskin tema ve alt temalar, geometrik tanimlar1 géz Oniine
almarak ii¢ alan uzmani tarafindan ayri ayr olusturulmus ve ortaya ¢ikan
farkliliklar tartisilarak calismada yer alan ortak tema ve alt temalara karar
verilmistir. Bu ¢calismada 6grencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar aras-
tirmacilar tarafindan hazirlanan Rubrike gore 0, 1, 2 ve 3 alg1 diizeyleri be-
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lirlenmis ve her bir diizey bir tema olarak belirlenmistir. Belirlenen bu dii-
zeyler asagidaki Tablo 2 de verilmigtir:

Tablo 2. Calismadaki 6grenci goriislerinin degerlendirmesinde kullanilan Rubrik

Alg Dii-

. 0 1 2 3
zeyleri
Yanlis yanitlar, Kavrami sinirl Kavrami dogru ~ Kavrami dogru
kavram hakkinda  diizeyde anlayip  ifade ederek ifade ederek, di-
higbir bilgisinin ifade edenler. cgesitli 6rnek- ger alanlarla ilig-
Cevapla- olmadigini beyan lerle agiklay1p, kilendirmis ve
nn Qzel- edenler ya da sekil ya da sema  giinliik hayattan
likleri yanit vermeyen- ile gosterenler. orneklerle destek-
ler lemis olanlar.

Her bir alg1 diizeyi 6grencilerin iliskilendirdikleri bagska kavramlara
gore alt temalara ayrilmig ve bu alt temalara gore gruplandirilmistir. Simif
diizeyine gore bir araya getirilen verilerin frekans ve ylizde degerleri hesap-
lanarak tablo haline getirilmistir. Ogrencilerin her bir soruya iliskin her dii-
zeyde ki goriislerini ¢arpict bir bigimde yansitmak amaciyla da dogrudan
alintilara yer verilmistir.

3. BULGULAR

Bu problemde ilkogretim 6, 7 ve 8 sinif 6grencilerinin dogru pargasi,
dogrusallik, 151n ve ag1 kavramlar1 hakkindaki diigiinceleri, algi1 diizeyleri ve
kavram yanilgilar1 belirlenmeye ¢aligilmistir.

Ogrenci sayisinin fazla olmasi ve cevap yelpazesinin genisligi nede-
niyle 0grenci goriisleri siif seviyelerine gore GP’de ki sorular tek tek ele
alinmigtir. Her bir soru i¢in miimkiin olan tiim farkli cevaplara yer verilmis-
tir.

“Dogru pargast denince ne anliyorsunuz? drneklerle agiklayiniz” sorusuna
ogrencilerin verdikleri yanitlar algi diizeylerine gore asagida verilmistir.
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Tablo 3. Dogru pargast ile ilgili “0” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore 6g-
renci sayilari ve yiizde oranlart

6.s1mf 7.simf 8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Dogrudur 18 10 20 48 23
Diizlem, sinirli olan bdlgedir 6 2 7 15 7
Isindir 20 15 23 58 28
Dogrunun yarisidir 7 16 9 32 15
iki dogrunun paralel olmasidir 2 1 1 4 2
Yanitsiz veya anlamsiz yanit 15 24 14 53 25
verenler

Toplam 68 68 74 210 100

0 alg1 diizeyi temasinda toplam 210 (%45,6) 6grenci yer almaktadir.
Bu 6grencilerden yaklasik dorde biri yanitsiz veya anlamsiz cevaplar vermis;
ancak dortte iicli de dogru pargasi kavramini; dogru, diizlem, smirli olan
bolge, dogrunun yarisi ve iki dogrunun paralel olmas: seklinde kavram ya-
nilgist iceren ifadelerle belirtmislerdir. Bu 6grencilerden 0-204, 0-412, O-
53, 0-351, 0-65, 0-423 ve 0-25’in ifadeleri asagidaki gibidir:

0-204,412:”Bir dogrunun yarisidir...”

O-53: “Bir ucu kapali bir ucu agik olan diiz ¢izgidir...’
0-351: “Iki ucu kapal bir diizlemdir...”
0-65: “Iki dogrunun paralel olmasidir...’
0-423:” Baslangici ve bitisi belli olmayan cizgidir...”.
O0-25: “Iki ucu da sumirl olan bélgedir...”

>

’

Tablo.4. Dogru pargasi ile ilgili “1” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore 68-
renci sayilari ve yiizde oranlari

6.s1mif 7.smif  8simf  Toplam
Temalar f f f %
Sinirlt ¢izgi, ¢izgi, ip pargasidir
21 10 13 44 51
Dogrunun pargasi, 151n pargasidir 10 11 12 33 38
Iki tarafi kapali, simirli olan seydir 3 4 2 9 11
Toplam 34 25 27 86 100

Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt-Sayi: 13-2 Yil: 2011



92

1 alg1 diizeyi temasinda toplam 86 (%18,7) 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerden 44 (%51,0)’1 dogru pargasini siirli ¢izgi, ip ve ip pargasi olarak,
42 (%49,0)’u de dogru pargasi, 15in parcasi ya da iki tarafi kapali ve simirh
bir nesne olarak diisiinmektedirler. Bu 6grencilerden 013, 0187, 0341,
0134 ve 043 ’iin ifadeleri asagidaki gibidir:

0O13: “Iki ucu da kapali olan bir maddedir...”

O187: “Bir yerde baslayip bir yerde biten ¢izgi parcasidir...’
0341: “Isin parcasina dogru parcasi denir...”

O134: “Bir dogrunun parcasidir...”

043: “Iki ucu da sinirli belli bir boya ve hacme sahip olan geometrik ¢izgi-
dir...”

Tablo.5. Dogru pargasi ile ilgili “2” algi diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gére 6g-
renci sayilari ve yiizde oranlart

>

6.s1mif 7.sumf 8.simif  Toplam

Temalar f f f %
Dogru iizerinde alinan iki nokta
arasinda kalan pargadir 14 17 17 48 31
iki noktay1 birlestiren diiz ¢izgi-
dir 10 7 9 26 17
Diiz ¢ubuk, odun pargasi, masa-
nin, dikdortgenin kenarlaridir

14 9 8 31 20
Sekil ve sembollerle gosterenler

19 12 19 50 32
Toplam 57 44 53 155 100

2 alg1 diizeyi temasinda toplam 155 (%33,7) 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerden {igte biri dogru pargasini sekil ve sembollerle gostermis, yine
licte birine yakini dogru iizerinde alinan iki nokta arasinda kalan parca ile
iligkilendirmis ve bir kism1 da iki noktay1 birlestiren diiz ¢izgi, diiz gubuk,
odun parg¢asi, masanin, dikdortgenin kenarlari olarak algilamislardir. Bu 6g-
rencilerden 0-87, 0-295, 0-213, 0-443 ve O-172’nin ifadeleri asagidaki
gibidir:
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0-87: “Dogru iizerinde bulunan herhangi iki nokta arsinda kalan parca...”
0-295: “Iki noktay: birlestiren cizgidir...”

O-213: “Bir karenin veya paralelkenarin parcasidir...’
0-443: “Cubuk bir dogru parcasidir...”
O-172:“Kisitlanmig bir dogru denebilir mesela agagtan koparilan bir ¢u-
buk...”

’

Tablo.6. Dogru pargasi ile ilgili “3” alg diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gére 6g-
renci sayilari ve yilizde oranlart

6.s1mif 7.sumf 8.smf  Toplam
Temalar f f f %
Ayni hizadaki smirlandirilmisg
noktalar kiimesidir
1 6 3 10 100
Toplam 1 6 3 10 100

3 alg1 diizeyi temasinda toplam 10 (%0,2) 6grenci vardir. Tablo 6
goriildiigli gibi ¢ok az 6grenci bu algi seviyesinde yer almaktadir ve bu 6g-
rencilerden 6nemli bir kismi1 dogru parcgasint ayni hizadaki sinirlandirilmis
noktalar kiimesi diye ifade etmislerdir. Bu 6grencilerden 0-46, O-68 ve O-
320’nin ifadeleri asagidaki gibidir:

0-46: “Bir tammsiz kavramdir tanimi yoktur...”
0-68: “Bir noktadan bir¢ok ya da sonsuz dogru geger...”
0-320: “Say: dogrusunda bir yerdir...”

Ogrenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun dogru
parcast kavramini dogru, 151n, dogrunun yarisi, 11n parcast, dogrusal nokta-
lar vb kavramlarla karistirdiklart gériilmiis-tiir.

“Dogrusallik denince ne anliyorsunuz? 6rneklerle agiklayiniz” soru-
suna 6grencilerin verdikleri yanitlar alg1 diizeylerine gore asagida verilmis-
tir.
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Tablo 7. Dogrusallik ile ilgili “0” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gére 6grenci
sayilar1 ve yiizde oranlar

6.sumif 7.sumf 8.simif Toplam
Temalar f f f %
Agidir 7 3 0 10 3
Diizlemdir 5 5 4 14 4
Isindir 10 9 7 26 8
Dogru, dogrular kiimesidir 19 13 20 52 16
Dogru pargasidir 20 6 17 43 14
Paralel dogrulardir 3 5 10 18 6
Dogru denklemidir 0 6 5 11 4
Dogru Orantidir 0 7 2 9 3
Yanit vermeyenler 35 48 47 130 42
Toplam 99 102 112 313 100

0 alg1 diizeyi temasinda yaklasik 6grencilerin yaridan fazlasi bu se-
viyede yer almaktadir (313; %67,9). Tablo 7’den, sinif seviyesinde benzer
bir sekilde dogrusallik kavrami hakkinda yanilgilarin olmasi sasirticidir. Or-
negin, dogrusallik kavramini “agi, diizlem 1s1mn dogru denklemi ve dogru
orant1 vb” diye tamimlayanlar 6. sinifta 64 6grenci, 7. sinifta 54 ve 8. sinifta
ise 58 dgrenci seklinde benzerlik gostermektedir. Toplam 130 (%28,2) 6g-
rencide bu soruya yanit vermemislerdir. Bu 6grencilerden O-198, 0-347, O-
456, 0-38, 0-67,0-85, 0-349, 0-235, 0-445 ve O-71’in ifadeleri asagidaki
gibidir:

0-198: “Iki dogru paralel ise bunlar dogrusaldir...” .

0-347: “Aymi dogrultuda ilerleyen ¢izgi, dogru parcasidir...’
0-456: “Matematikte dogru denklemleridir...”

0-38: “Dogru parcasi, uzun ¢izgidir...”

0-67: “180° lik bir agi...”

O-85: “Bir diizlemin sonsuza kadar uzamasidir...”
0-349: “Dogrular halinde yayilan 1sin ve ya isiklar...’
0-235: “Hicbir yere ayrilmadan diimdiiz ilerleyen dogrulara denir...’
0-445: “Baslangici ve sonu belli olmayan ¢izgidir...”

O-71: “Aymi diizlem iginde olandir...”

i

>

’
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Tablo 8. Dogrusallik ile ilgili “1” algi diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara
gore 0grenci sayilari ve ylizde oranlari

6.smif  7.simf  8.simif Top-

Temalar f f f lam %
Hig yon degistirmeyen diiz
cizgidir 33 24 24 81 83
Belirli bir yonde giden diiz
dogrulardir 2 8 7 17
Toplam 40 26 32 98 100

Dogrusallik kavramini 1 seviyesinde algilayan 98 (%21,3) 6grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin biiyiik cogunlugu dogrusalligi hi¢ yon degis-
tirmeyen diiz ¢izgiyle ve bir kismi da belirli bir yonde giden diiz dogru ile
iliskilendirmistir. Bu &grencilerden O-53, 0-213 ve O-372 ’nin ifadeleri
asagidaki gibidir:

(?53: “Hep ayni yonde olan diiz bir ¢izgi...”
0213: “Egri biigrii degil diimdiiz olan dogrulardir...”
0O 372: “Tek bir dogruda sadece o dogru iizerinde hareket etmeye denir...”

Tablo 9. Dogrusallik ile ilgili “2” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar

6.simf 7.simf 8.simf Toplam
Temalar f f f o

Ayni ¢izgi, ayn1 dogru ve aynt
hizada olan noktalardir

12 11 12 35 81
Sekille gosterenler 2 5 1 8 19
Toplam 14 16 13 43 100

Kavrami dogru ifade ederek cesitli 6rneklerle aciklayip, sekil ya da
sema ile gosteren ikinci algi diizeyindeki 6grenciler yaklasik %9,3 civarin-
dadir. Bu 6grencilerden 35(%81,0) i dogrusalligi ayni ¢izgi, aynt dogru ve
ayn1 hizada olan noktalar ile iligkilendirmis ve 8(%19,0) u da sekille goster-
mislerdir. Bu dgrencilerden O-17, 0-432 ve O-305’in ifadeleri asagidaki
gibidir:
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’

(?-17: “Bir dogru iizerendeki noktalara denir...’
0-432: “Birlesimleriyle dogru olusturabilecek noktalara denir ...’
0-305: “Hep ayni hizada olan noktalardwr...”.

’

Tablo.10. Dogrusallik ile ilgili “3” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara goére 6g-
renci sayilari ve yiizde oranlart

6.simf  7.simf 8.simf  Toplam

Temalar f f f LA
Say1 dogrusunu tizerindeki sayilardir
1 2 1 4 71
Dogrusal denklemlerdir
0 2 1 3 29
Toplam
1 4 2 7 100

Kavrami dogru ifade ederek, diger alanlarla iligskilendirmis ve giin-
lik hayattan 6rneklerle destekleyen figiincii algt diizeyi temasinda ¢ok az
Ogrenci tespit edilmistir. Bu dgrencilerden ise yaklasik %71°1 dogrusallig
say1 dogrusunu iizerindeki sayilardir seklinde dogru bir sekilde ifade etmis-
tir. Ayrica, 3 6grenci de dogrusal denklemler olarak tanimlamistir. Bu 6g-
rencilerden O-201ve O-421 in ifadeleri asagidaki gibidir:

0-201: “Aym hizada veya ayni diizlemde bulunan noktalarin genel adi-
dwr...”

’

0-421: “Sayr dogrusunun iizerindeki sayilar...’

Ogrenci goriisleri incelendiginde dgrencilerin gogunlugunun dogru-
sallik kavramini dogru, 1s1n, a¢1, dogru pargasi, dogru denklemi, dogru oran-
t1, say1 dogrusu iizerindeki sayilar vb kavramlarla karistirdiklar gériilmiistiir.

“Isin denince ne anlryorsunuz? 6rneklerle agiklaymiz.” sorusuna 6grencilerin
verdikleri yanitlar alg1 diizeylerine gore asagida verilmistir.

Isin kavramimi yanlis algilayan 6grenciler 6rneklemin yarisina yaki-
nint olusturmaktadir (N= 197). Bu 6grencilerden 41(%21,0)’ii bu soruya ya-
nitsiz ya da anlamsiz cevaplar vermisler, 151 kavramini 71 (%36,0) i de dog-
ru parcasi, 32 (%16,0)’s1 dogru, 11 (%6,0)’1 151k kaynagi, geri kalanlar da
bir noktadan gegen dogrular, noktalas dogrular, yansima, agiortay, diiz ¢izgi,
dik inen ¢izgi, dogruya dik inen diiz ¢izgi gibi kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 anlagilmaktadir.
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Tablo 11. Isin ile ilgili “0” algi diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore 6g-
renci sayilari ve yiizde oranlari

6.s1mf 7.s1mf 8.simf Toplam

Temalar f f f %
Bir noktadan gegen dogrular,

noktadas dogrulardir 1 4 2 7 3.5
Dogru pargasidir 28 13 30 71 36
Dogrudur 9 14 9 32 16
Ismlanma, 151k kaynagidir 2 5 11 6
Yansimadir 2 5 4,5
Agiortaydir 1 3 3,5
Diiz ¢izgi, dik inen ¢izgi,

dogruya dik inen diiz ¢izgidir 2 2 6 10 5
Dogrunun yarisidir 4 3 2 9 45
Yanitsiz ya da anlamsiz yanit- 13 15 13 41 21
layanlar

Toplam 62 60 75 197 100

Bu &grencilerden O-12, 0-305, 0-236, O-56, 0-349 vb’in ifadeleri
asagidaki gibidir:

O-12: “Iki ucu da sinmirli dogru pargasidir...”

0-305: “Bir kaynaktan yansiyan, kirilan bir enerji olarak adlandiriyo-
rum...”

0-236: “Bir noktadan gegen dogrulardir...”

0-56: “Sonsuza kadar uzanan dogrudur...”

0-349: “Iki ucu da sonsuza kadar giden noktadir...’
0-203: “Bizi aydinlatan 151k kaynagidir...”
0-67: “Bir yere isinlama...”

O0-195: “Fen dersinde yansimaya denir...” .
0-267: “Aciyi ikiye bolen parcaya isin denir...’
0-65: “Isin bir dogrunun yarisidir...”

»

>
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Tablo 12. Ism ile ilgili “1” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore dgrenci sayi-
lar1 ve yiizde oranlart

6.simf  7.simf 8.smif  Toplam

Temalar f f f %,
Bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar

giden ¢izgidir 10 6 13 29 29
Bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar

giden dogrudur 5 4 9 18 18
B_1r noktadan l?aslay_lp sonsuza kadar 13 9 4 2% 2%
giden geometrik sekildir

Isik, dogrusal yayilan 1siktir 4 18 5 27 27
Toplam 32 37 31 100 100

1 alg1 diizeyi temasinda toplam 100 (%21,7) 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerden 29 (%29,0)’u 1511 bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar giden
cizgi ile, 27(%27,0)’si 151k ve dogrusal yayilan 151k ile, 26 (%26,0)’s1 bir
noktadan baglayip sonsuza kadar giden geometrik sekiller ile ve 18
(%18,0)’1 de bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar giden dogru ile iliskilen-
dirmislerdir. Bu &grencilerden 0-233, 0-159, ve O-121’in ifadeleri asagida-
ki gibidir:

0-233: “Bir yerden baslayip sonsuza giden ¢izgidir...”
O-159: “Bir yerden baslayp sonsuza kadar giden dogruya isin denir...’
O-121: “Isin 151k gibi dogrusal yayilan maddedir, tiirdiir...”

’

Tablo 13. Ism ile ilgili “2” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gére dgrenci say1-
lar1 ve yiizde oranlar1

6.smmf  7.smmf  8.smmf  Toplam
Temalar f f f %

Bir noktadan baslayip sonsuza kadar
giden ayni hizadaki noktalar kiimesi 2 4 5 11 7

Giines 1s1nlar1, lambadan yayilan

19 22 15 56 34
1sinlari, lazer 1sinlart
Sekil ve sembollerle gosterenler 43 25 29 97 59
Toplam 64 51 49 164 100

2 alg1 diizeyi temasinda toplam 164 (%35) 6grenci vardir. Bu 6gren-
cilerden 97 (%59,0)’u 15111 sekil ve sembollerle gostermis, 56 (%34) U glines
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1isinlari, lambadan yayilan 1ginlar, lazer 1sinlari ve az bir kismi da 11 (%7) bir
noktadan baglayip sonsuza kadar giden ayni hizadaki noktalar kiimesi olarak
ifade etmislerdir. Bu 6grencilerden O-257, 0-439 ve O-163’iin ifadeleri aga-
gidaki gibidir:

0-257: “Bir ucu sinirli diger ucu sonsuza kadar giden noktalar kiimesidir. EI
fenerinden ¢ikan i1k gibi...”

0-439: “Bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar devam eden noktalar biitii-
niidiir...”

O-163: “Bir ucu sonsuz olan isiktir. Bir noktadan baslayp sonsuza kadar
giden 151n gelir aklima...”

Isin ile ilgili “3” alg1 diizeyine sahip Ogrencinin olmadigi tespit
edilmistir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun 1s1n
kavramini dogru, noktadas dogrular, dogru pargasi, dogrunun yarisi, fen bil-
gisi dersindeki 151k, yansima vb kavramlarla karistirdiklart gériilmektedir.

“Ag¢t nedir? orneklerle agiklayiniz.” sorusuna 6.smif 6grencilerinin verdikleri
yanitlar alg1 diizeylerine gore asagida verilmistir:

Tablo 14. A¢1 ile ilgili “0” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore dgrenci sayi-
lar1 ve yiizde oranlart

6.simf 7.simf 8.simf Toplam

Temalar f f f %
Bir agmin Olgiisii  olarak 41 34 45 120 44
algilayanlar

Acisal bolge 11 21 26 58 21
iki 1510 arasinda kalan yer 1 2 6 9 3
Isin 2

Dogru 4 2 2 8 3
Yanit vermeyenler 25 22 27 74 27
Toplam 84 82 108 274 100

0 alg1 diizeyi temasinda toplam 274 (%59,4) 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerden 120 (%44)’i agiy1 bir agmin Olcilisii olarak algilamiglar, 74
(%27) si yanit vermemis, 58 (%21) i acisal bolgedir demisler ve geri kalanla-
r1 ise iki 1s1n arasinda kalan yer, 1indir, dogrudur seklinde ifade etmislerdir.
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Bu &grencilerden O-149, 0-347 ve 0-453 ve digerlerinin ifadeleri asagidaki
gibidir:

O-149: “Iki 151n arasindaki mesafedir...”
0-347: “Iki dogrunun kesistigi yerin él¢iisiine denir ...’
0-453: “Ucgenlerde i¢ agilarn élciileridir....”"

O-136: “Belli bir él¢iisii olan dogrulardir...”

0-355: “Bir geometrik cismin kose él¢iisiidiir...” .
0-402: “A¢1 bir derecedir...”

0-366:"Iki 1511 arasinda kalan élciidiir ...’

’

’

Tablo 15. Ag ile ilgili “1” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore dgrenci say1-
lar1 ve yiizde oranlar1

6.simmf  7.simf  8.smmif  Toplam

Temalar f f f %
Ucgenin i¢ ve dis acilart 3 2 8 13 10
Ag1 gesitlerini 6rnek olarak verenler 19 19 14 5 41
Cokgenlerin koseleri 27 24 11 62 49
Toplam 49 45 33 127 100

1 alg1 diizeyi temasinda toplam 127 (%27,6) 6grenci vardir. Bu 6g-
rencilerden 62 (%49)’u acty1 cokgenlerin koseleri olarak algilamislar, 52
(%41) si ag1 gesitlerini 6rnek olarak vermisler (dik agi, dar ag1 vb) ve 13
(%10) u da ac1 olarak iiggenin i¢ ve dis agilarini anladiklarini séylemisglerdir.
Bu 6grencilerden 0-428, 0-425 ve 0-261’in ifadeleri asagidaki gibidir:

>

Q-428: “geomem’k cismin késeleridir...’
Q-425:”U§genin i¢ veya dis a¢ilaridrr...’
0-261:" Mesela dik a¢t, dar a1, genis agi gibi seylerdir...”

>

Tablo 16. Aci ile ilgili “2” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore dgrenci say1-
lar1 ve yiizde oranlar1

6.s1mf 7smf  8.smif Toplam
Temalar f f f A
Sekil ¢izerek ve sembollerle goste-
renler 12 13 13 38 62
Baglangi¢ noktalari ayni olan iki 1g1n
ag1 olusturur 11 9 3 23 38
Toplam 23 22 16 61 100
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Ag1 kavramu ile ilgili 2 alg1 diizeyi temasinda toplam 61 (%13,2) 6g-
renci vardir. Bu 6grencilerden ¢cogunlugu agiy1 sekil gizerek ve sembollerle
gostermisler geri kalani ise baslangi¢ noktalart ayni olan iki 151n a¢1 olusturur
seklinde ifade etmislerdir. Bu 6grencilerden O-87’nin ifadesi asagidaki gibi-
dir:

087: “Iki 1s1m1 olusturdugu ve bir noktada kesistikleri geometrik ¢izgidir...”

Isin ile ilgili “3” alg1 diizeyine sahip 6grencinin olmadig1 goriilmiis-
tir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin a¢1 kavramini agisal
bolge ve acinin dlgiisii kavrami olarak algiladiklar goriilmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu caligma, ilkdgretim 6, 7 ve 8 sinif 0grencilerinin dogru pargast,
dogrusallik, 1s1n ve agi ile ilgili kavramlar zihinlerinde ¢ok farkli sekillerde
algiladiklar1 ve birtakim hatalar yaptiklar1 belirlenmistir.

0 alg1 diizeyinde olan 6grencilerin yarisina yakini dogru pargasini
dogru, diizlem, sinirli olan bdlge ve dogrunun yarisi olarak ifade etmislerdir.
Sinif diizeyine gore bu dagilim bir farklilik géstermemektedir. Dogru parca-
simin belli iki nokta arasinin olabilecegini ama bu noktalarin bir dogrultu
iizerinde olmasi gerektigi sartin1 ortaya koyamamaktadirlar. Bu dgrencilerin
dogru pargas1 konusunda yanlis algilara sahip oldugunu gostermektedir. Ok-
stiz (2010)’tin “Dogru parcasimin simirlilik ozelligini farkl bicimlerde unu-
tabilmektedirler” seklinde ulagtigi bilgiyle ortiigmektedir.

0 alg1 diizeyinde olan 6grencilerin tigte biri dogrusallig1 agi1, diizlem,
1510, dogru parcasi, dogru denklemi, dogru orant1 olarak ifade etmiglerdir.
Sinif diizeyine gore bu dagilim bir farklilik géstermemektedir. Dogrusalligi
noktalarin bir dogru iizerinde olmas1 gerektigi sartini ortaya koyamamakta-
dirlar. Bu bize 6grencilerin dogrusallik konusunda yanlig algilara sahip ol-
dugunu gostermektedir. Ogrencilerin dogrusallik kavrami hakkinda sahip
oldugu algilamalan Kiris (2008)’in “kesisen iki dogrudaki noktalar: bula-
mama” seklindeki tespiti ile desteklenmektedir.

0 alg1 diizeyinde olan 6grencilerin {igte bire yakin1 1s1n1 bir noktadan
gecen dogru, noktadas dogrular, dogru parcasi, dogru, 151k ve 151k kaynagi,
yansima, agiortay vb. seklinde ifade etmislerdir. Yine sinif diizeyine gore bu
dagilim bir farklilik gostermemektedir. Isin1 bir dogrunun iizerinde iki nokta
dahil olmak {izere bu noktalar arasindaki tiim noktalar ve ikinci noktayi ara-
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da birakacak sekilde noktalar kiimesi seklinde ortaya koyamamaktadirlar. Bu
bize 6grencilerin 1511 farkli kavramlarla karistirdiklarint géstermektedir. Bu
durum Giingérmiis (2002)’iin  “Isin kavramini daha dnceki kavramlarla ilig-
kilendiremedikleri, karistirdiklar1” seklindeki tespiti ile uyum gostermekte-
dir.

0 alg1 diizeyinde olan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu agiy1 bir aginin
Olciisii ve agisal bolge kalani ise iki 151n arasinda kalan yer, 151 ve dogru vb
seklinde ifade etmislerdir. Yine siif diizeyine gore bu dagilim yanit verme-
yenler de dikkate alinirsa bir farklilik gdstermemektedir. Agiy1 baslangic
noktalar1 ayni iki 151nin birlegimi olarak tanimlayamamaktadirlar. Ortak uglu
iki 1g1min olusturdugu sekil agidir ve bu ortak uca a¢inin kdsesi denir (MEB,
2009). Ogrencilerin 1511 agmin dl¢iisii, agisal bolge gibi kavramlarla karis-
tirdiklarimi gostermektedir. Ozbellek (2003) in dgrencilerin ag1 ile agisal bol-
ge ve dogru ile tam aciy1 karistirdiklart seklindeki tespiti ile uyum goster-
mektedir.

Kavramlar yeterli diizeyde 6grenilir ve &gretilirse bireylerin mate-
matik bagarisi buna paralel olarak artar (Baki, 1998). Derslerde konular anla-
tilmadan 6nce gerekli n-sart bilgilerinde eksiklik varsa giderilmelidir. Anla-
tilan her konunun sonunda, &grencilerin eksik bilgilerini, yanilgilarini tespit
etmek amaciyla notla degerlendirilmeyecek sinavlar yapilarak eksiklikler ve
yanilgilar belirlenmeli ve giderilmeye ¢alisilmalidir.

Caligmanin sonucunda 6grencilerin siklikla karsilastiklart dogru par-
casi, dogrusallik, 151n ve a¢1 kavramlarini algilamalarinda sikintilarin oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda kritik 6zellilerinin degerlendirildigi, giinliik ya-
santistyla iligkilendirildigi, diger iist 6grenmelerle iliskilendirildigi ve farkli
orneklerle desteklenen bir 6grenim metodunun benimsenmesinin bu kavram-
larin daha iyi yapilandirilmasina olumlu katki saglayacaktir. Ogretmenlerin
Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin olusmamasi i¢in 6ncelikle bu yanilgila-
rin farkina varmalar1 gerekir (Eisen ve Stavy,1992; Koray,Ozdemir ve Tatar,
2005). Yukarida tespit edilen 6grenci algilarinin TIMSS 1999 ii¢iincii ulusla-
rarast matematik ve fen bilimleri ¢alisma raporunda (MEB, 2003) ifade edi-
len Tiirk 6grencilerin “geometrik sekillerin temel 6zelliklerini kullanabilme
becerilerine sahip degildir” seklindeki sonugla paralellik gostermektedir.

Yukaridaki tablolara bakildiginda kavramlara gore 0 alg1 diizeyinde
anlamli farkliliklar goriilmektedir. Dogru parcasi kavraminin 0 algi diizeyin-
de 157, dogrusallik kavraminda ayni algi diizeyinde 183, 1s1n kavraminda
ayni algi diizeyinde 156 &grenci olmasina ragmen aci1 kavraminda bu say1
200’e ¢ikmaktadir. Bunun nedeni dogru pargasi ile dogrusalligi, 151n ile agi
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kavramlar1 arasindaki iliskiyi gorememelerinden kaynaklanabilir. Benzer
durum diger alg1 diizeylerinde de gézlenmektedir.
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