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Anahtar Kelimeler  Ozet

Bu ¢alismada Bursa ilinin sahip oldugu potansiyel biyokitle enerjisine yer verilmistir. Potansiyel biyokutle

Potansiyel enerji;

Hayvansal kaynagi olarak hayvansal biyokiitle atiklarindan biri olan giibre dikkate alinmistir. Giibre biyogaz kaynag

atik;Biyokutle; Bursa.  gjarak kullanilabilen bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Hayvansal biyokiitle atigini olusturan faktorler
blylkbas hayvanlar, kiigciikbas hayvanlar, kanathlar ve onlarin alt tirleri olarak incelenmistir. Alt tirler
kaltar sigir, melez sigir, yerli sigir, manda, at, deve, domuz, katir, esek, koyun, kegi, etlik tavuk, yumurtalik
tavuk, hindi, kaz ve érdektir. Hayvan sayilari, atik kiitlesi ve potansiyel enerji gizelgelerde gosterilmistir. Bu
alttlrler igerisinde potansiyel enerjisi en fazla olani ve biyokiitle kaynakli yeni tesisler igin en uygun konum
arastirilmistir. Calismada, Tirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yayinlanan
veriler kullanilmistir. Yapilan inceleme Bursa’da hayvansal kaynakli biyoenerji potansiyelinin % 56's
buylkbas, % 40 kanath ve % 4 kiigiikbas kaynaklidir. Ayrica potansiyel biyokitle enerjisi bakimindan en
zengin ilceler Karacabey, Mustafakemalpasa ve Nilufer’dir.

An Evaluation on Animal Biomass Energy Potential of Bursa Province

Keywords Inthisstudy, thepotentialbiomassenergyof Bursa province was presented. Manure, one of the animal
Potential energy; biomass wastes, has been taken into consideration as a potential biomass source.Manure is a renewable
Animal waste;Biomass;energy source that can be used as a biogas source.The animal biomass factors were investigated as bovine
Bursa. animals, sheep and goat, poultry and theirs subspecies. The subspecies are culture cattle, cross bred cattle,
domestic cattle, buffalo, horse, camel, pig, mule, donkey, sheep and goat, broiler chicken, laying hen,
turkey, goose and duck. Animal numbers, waste mass and energy potential were shown in tables. The
most potent subspecies and the best location was investigated for new biomass plants. The data published
by Ministry of Energy and Natural Resources of Turkey are used in the study. The investigation shows that
energy potential according to animal waste is % 56 from bovine animals, % 40 from poultry and % 4 from
sheep and goats. Additionally the most fertile towns from the point of biomass energy potential are

Karacabey, Mustafakemalpasa and NilUfer.

© Afyon Kocatepe Universitesi

Abstract

1. Giris olarak kullaniimasi mimkuindur.
biyokitle bircok

calismadan bazilari potansiyel biyokitle enerjisi

kaynagi

Literatiirde Uzerine yapilan

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda

biyokitlenindnemli bir yeri vardir (Kuang ve ark.
2016). Bitkisel ya da hayvansal olarak olusabilen
biyokiitle gazlastirma prosesi yardimiyla hidrojen
ve diger onemli endistriyel gazlara kaynak olarak
Wahid2016).
Ayrica biyokiitlenin yakilmasiyla santrallerde eneriji

kullanilabilmektedir ~ (Hosseinive

Gzerine yapilmistir. Potansiyel biyokiitle enerjisinin
Ulkeler ¢apinda arastirildigi ¢alismalardan bazilari
soyledir. (2015)
biyokiitle Gzerine

Kumar ve ark. Hindistan’in

enerjisi ¢ahismislardir.
Weldemichael ve Assefa (2016) ise Cezayir’in sahip
oldugu biyokitle potansiyelini incelemislerdir. Cutz
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ve ark. (2016) orta Amerika, Paiano ve Lagioia
(2016) ise Italya lizerine arastirma yapmistir. Bazi

Turkiye Uzerine yapilan c¢alismalardaliteratirde

yerini almistir. Benli (2013) yaptigl calismada
Turkiye’nin  sahip oldugu vyenilenebilir ener;ji
kaynaklari potansiyeli arasinda biyokiitle
potansiyelini de incelemisve

¢alismasindapotansiyel biyokiitle haritasina da yer
vermistir. Balat (2005) sadece biyokiitle odakl
olarak hazirladigl calismasinda Turkiye’nin ener;ji
Uretiminde odunun payinin % 2loldugunu
bildirmektedir. Demirbas (2008) ise biyokiitle enerji
kaynaginin  Tirkiye i¢cin  6nemini  anlattig
incelemesinde Tirkiye'nin i¢ enerji tiketiminin %
52’sinin biyokitle temelli yakitlardan karsilandigini
rapor etmistir. Tlrkiye’nin bazi illeri icin yapilan

calismalarda vardir (Topal ve Topal, 2012).

Hayvansal kaynakl olarak ele alinan diger bir
calismada ise Tirkiye'nin biyogaz enerji potansiyeli
arastirilmis ve 2004 vyili verilerine gore vyillik Gg
milyar m3® oldugu rapor edilmistir (Saracoglu,
2010).2009 verilerine gore Tirkiye’nin hayvansal
atiklarina bagh biyogaz potansiyelinin incelendigi
baska bir
kaynaklari bliyiikbas, kiiglikbas ve kiimes hayvanlari

incelemede hayvansal biyokiitle
olarak ele alinmistir. Turkiye'nin yaklasik yillik 121
milyon ton hayvansal atiginin oldugu ve bu atigin
karsihgi2,18 3

hesaplanmistir

olarak
2012).
Turkiye’nin potansiyel biyokiitle enerjisi Uzerine
yapilan baska bir
enerjisinin 32 MTEP oldugu ve bunun yaklasik 17

biyogaz milyar m

(Avcioglu ve Tirker,
analizde toplam biyokitle

MTEP in kullanilabilir oldugu vurgulanmistir (Balat
vd, 2006). Erdogdu (2008) biyokitle kaynaklarini
inek, kiimes olarak

koyun ve hayvanlari

siniflandirdigir  ve  hayvansal atiklarin  yilhk
miktarlarini rapor ettigi ¢alismasinda en fazla atik

payina sahip tlrin blylkbas oldugunu belirtmistir.

Bu calismada ise Bursa ili icin hayvansal kaynakli
potansiyel biyokitle enerjisi Uizerine bir analiz
yapilmis ve Bursa icin biyokitle potansiyel enerjisi
odakli bir calismaya literatlirde rastlanmamistir.
Potansiyel

biyokiitle kaynagli olarak hayvansal

biyokiitle atiklarindan biri olan gilbre dikkate

calismalar Ulkenin bir bolimia icin  yapilmistir

(Solorzanove ark. 2016).

Gibre olarak

kullanilabilen yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

ahinmistir. biyogaz  kaynagi

Literatirde genellikle biliyikbas, kiclkbas ve
kanatli olarak incelenen biyokitle kaynaklari ve bu
turleri olusturan on alti alt tdr icin ayrintih analiz
yapiimistir. Gergekte birgcok alt tlre sahip olan
hayvansal biyokitle kaynaklari bircok hayvan
irklarindan olusmaktadir.Bursa genelinde daginik
halde bulunan biyokitlenin kullanilabilir olmasi igin
enerji potansiyeli yoniinden zengin kaynaklarin
bulunmasi  gerekir.  Bunun i¢cin  biyokitle
potansiyelini olusturan hayvan alt tirlerine ait
atiklarin miktarlari ve enerji degerlerinin bilinmesi
en onemli tlrG ortaya c¢ikaracaktir. Yapilan analiz
sonucu biyokitle enerji potansiyeline en fazla katki
saglayan alt tir tespit edilmeye calisiimistir. Ayrica
atiklarin toplanmasi ve tesislerin uygun yerlere
kurulmasina yardimci

olmak igin il genelinde

biyokiitle enerji potansiyeli yoninden zengin

bolgeler belirlenmistir.
2. Materyal ve Metot

Arastirmacilara ve yatirimcilara yol géstermek igin
potansiyel enerji atlaslar gelistirilmistir. Potansiyel
glines enerjisi atlasi ve potansiyel riizgar enerjisi
atlasi bu atlaslardan en ¢ok bilinenleridir. Tiirkiye
sartlarinda da bu atlaslardan yaralanmak
mimkindir (Erdil ve Erbiyik 2015). Bilinen bu iki
atlastan farkli olarak gelistirilen en yeni atlas ise
Tlrkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlasidir. Tim
Ulke capinda Dbiyokiitle enerji potansiyelini
hesaplamak icin gerekli verilerin toplandigi bu atlas
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgl biinyesinde
calismalarini devam ettiren Yenilenebilir Enerji
Genel Mudirligi tarafindan yapilmistir (internet
1).Bu atlas Turkiye Biyokitle Enerjisi Potansiyel
Atlasidir. BEPA kisa adiyla kullanicilarinistifadesine
sunulmustur(internet 2).Sehirlere ait ham bilgi
iceren bu atlasin bilimsel bakisla yorumlanmasini
ortaya koyan calismalar literatlirde c¢ok fazla

bulunmamaktadir. Bu ¢alismaBursa ili ¢apinda
BEPA verileri temel alinarak yapilmistir.Bu atlasin
gelistirilmesi Yenilenebilir Enerji Genel MudurlGgi
tarafindan yapildig! icin icerdigi bilgiler givenilir
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kabul edilebilir.
potansiyeli hayvansal lretimle alakali bir durum

olarak Hayvansal biyokiitle
oldugu icin biyokitle potansiyelinde en oOnemli

noktalardan birisi verilerin  gilincellenmesidir.
Hayvansal Uretim ise ekonomik ve sosyal bircok
durumdan etkilendigi icin biyokitle potansiyeli
zamanla degisecektir. Bu durum diger potansiyel
atlaslardan farkli olarak biyokitle atlaslarinin daha
stk glincellenmesini gerektirir. Hayvansal kaynakli
biyokiitle enerjisinde en etkin tir sigir oldugu icin
asagidaki sekilde iki farkli kaynaktan Bursa’da
Uretilen sigir sayilari verilmistir.

300.000
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200.000

150.000

SIgIr Sayisi

100.000 TUK

BEPA
50.000

0

2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 1. TUIK ve BEPA verilerine gore yillara bagl
Bursa’da yetistirilen sigir sayilari

Sekil 1 Gzerinde gorildigi gibi BEPA verilerinin
hala glincelligini korudugu ve enerji potansiyeli
analizinde kullanilabilecegi soylenebilir(internet
3).Yapilan giincellemelerleBEPA verileri ve TUIK
verileri tamamen esit duruma getirilebilir. BEPA
kullanici dostu olarak tasarlandigi icin gorsel analize
Asagidaki  Sekil 2’de iller

bazinda hayvansal atiklarin enerji degerini gdsteren

imkan vermektedir.

analiz  sonucu atlasin  kazandigi  gorinim

paylasiimistir. Koyu renkli iller enerji potansiyelinin
yogun oldugu yerlerdir.

illere gore hayvansal atiklarin enerji degeri gérinim

Herhangi bir biyokitle isletmesinde biyokitle
atiklarinin isletmeye rahatlikla ulastiriimasi igin
isletmenin kurulacak oldugu vyere ait uygun
stratejilerin gelistirmesi gerekir. Diger bir nokta ise
biyokiitle atiklarinin hangi hayvansal sektorlerden
karsilanacagidir. Bu sorunu ¢ézmeye ise sektorlerin
potansiyelleribilinerek baslanabilir. Bu ¢alismada
toplam potansiyeli olusturan veriler ilgelere
ayrilarak her bir ilcenin sahip oldugu biyokitle
potansiyeli hayvansal kaynakli olarak incelenmistir.
Biyokiitle bakimindan en zengin bdlgenin
bulundugu konum belirlenerek kurulacak vyeni

isletmelere 1sik tutulmaya cahlisiimistir.
2.1. Bursa ve ilgeleri

Bursa ili Turkiye’'nin kuzey batisinda yer almaktadir.
Marmara denizine kiyisi olan sehir barindirdig
nifus bakimindan Tirkiye’'nin dordinci biylk
sehridir. Merkezinde Osmangazi, Niltfer ve Yildirim
olmak Ulizere Uc ilceden olusur ve sehrin toplam
nifusun % 65’'i burada vyasar. Bunun yaninda
inegdl, Yenisehir, iznik, Orhangazi, Gemlik, Giirsu,
Kestel, Mudanya, Karacabey, Mustafakemalpasa,
Bliylikorhan, Harmancik, Keles, Orhaneli olmak
Uzere toplam 17 ilgeye sahiptir. Merkez ilgcelerden
sonra nifus yogunlugunun en yiiksek oldugu ilge
inegdl’diir.Her bir ilgenin niifus yogunlugu ve ticari
hayati farklidir. Bu farkhliklara bagh olarak ilgelerin
Bursa’nin toplam biyokiitle potansiyelindeki paylari
Bursa’nin

farkliik  gosterir.  Sekil  3lzerinde

konum ve ilgeleri

bulundugu

Tlrkiye'de
gosterilmistir.

Sekil 3. Bursa haritasi ve Turkiye’deki konumu
2.2. Hayvan tiirlerinin atik ve enerji degerleri

1169



Bursa’nin Hayvansal Biyokiitle Enerji Potansiyeli Uzerine Bir inceleme, Saka

Hayvansal kaynakli potansiyel biyokitle enerji

hesaplamasinda ilk adim hayvansal Uretim
sayilarinin bilinmesidir. Daha sonra hayvan basina
yillik atik kitlesinin yani glbre Uretiminin ve birim
atik kitlesi icin enerji potansiyelinin bilinmesi
Asagida Cizelge 1'de bu ¢alismada

kullanilan her bir hayvan alttird icin yillik atik

gerekir.

biyokiitle ve biyokiitlelerin enerji degerleri
verilmistir(internet 2).Cizelgede verilen on alti
blylkbaslar yillik atik
dikkati

tirlere gore atik

hayvan tirl iginde

potansiyellerinin fazla olmasiyla
cekmektedir.Kanatlilarin
katsayilari farkli olmakla birlikte enerji degerleri esit
kabul edilmistir.Kanathlar sayica ¢ok olmalarina
ragmen yillik atik kitleleri fazla degildir. Potansiyel
enerjinin ifade edilmesi icin birim olarak Ton

Esdeger Petrol (TEP) tercih edilmistir.

Cizelge 1. Hayvan basina atik Gretimi ve enerji degerleri

Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayisi 42

Cizelge 3'de ise Bursa’ya ait biyokitle enerji
genel
verilmistir.Tarkiye’de yer alan toplam 3 biyoetanol

potansiyeli ile ilgili bilgiler

isleme firmasindan birisi Mustafakemalpasa
ilcesindedir.  Biyodizel lisansina sahip firma
Yenisehir'de ve  elektrik  Uretim  santrali

Osmangazi’dedir.

Cizelge 3.Bursa hayvansal biyokutle enerji potansiyeli

Genel Bilgiler

Toplam Hayvan Sayisi (Adet) 9.554.622
Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) 2.293.025,59
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/yil ) 24.812,49
Biyodizel isleme Lisansi Sahibi Firmalar 1

Biyoetanol isleme Lisansi Sahibi Firmalar 1

Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayisi 1

Tirler Atik Enerji Tirler Atik Eneriji
(ton/yil)  (TEP/ton) (ton/yil)  (TEP/ton)

Yerli Sigir 5,475 0,0062 Esek 2,737 0,0037
Melez Sigir 6,570 0,0075 Koyun 1,095 0,0028
Kultar Sigir 9,125 0,0093 Kegi 0,730 0,0019
Manda 7,300 0,0087 Etlik Tavuk 0,027 0,0281
At 5,475 0,0062 Yumur. Tavuk 0,055 0,0281
Katir 4,380 0,0049 Hindi 0,038 0,0281
Domuz 0,730 0,0093 Kaz 0,047 0,0281
Deve 10,220 0,0093 Ordek 0,047 0,0281

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Bursa’da yetistirilen her bir tiire ait
yillik Uretim sayilari verilmistir. Bu sayilara bagl
olarak atik Gretim kutleleri ve bu kitlelere bagh
enerji potansiyelleri hesaplatiimistir. Bu hesaplama
sonucunda enerji potansiyeline en fazla katkiy
saglayan tir ve bolgeler tespit edilmistir. Cizelge
20zerinde Tirkiye i¢in hayvansal kaynakli biyokitle
enerji analizi ile ilgili genel bilgilere yer verilmistir.
Biyokiitle kaynakh isletmelerin fazla olmadigl
gorlilmektedir. Biyokiitle kaynakli elektrik Gretim
santrallerinin bir kismi

coplik gazini

kullanmaktadir.

Cizelge 2.Tlrkiye hayvansal biyokiitle enerji potansiyeli

3.1. Hayvansal atik biyokiitlenindagilimi

Bursa’da yetistirilen hayvanlar igerisinde adet
olarak biyikbas orani % 2 ile en azidir. Kiiglikbas
orani % 4 ve kanath orani % 94’tiir. Hayvanlardan
miktari

kaynaklanan atik incelendiginde ise

siralama farkhdir.Hayvansal enerji potansiyelini
olusturan tirlere bagh atik miktarlari ve eneriji
potansiyelleri Cizelge 4’de verilmistir. Yapilan analiz
sonucunda Bursa’da hayvan yetistiriciligine bagh
ortaya ¢lkan atik biyokitlenin % 68’i blylkbas
hayvan kaynakhdir. Buyiikbas kaynakli hayvansal

atigin % 84’ ise kiltlr sigir tiirinden gelmektedir.

Cizelge 4.Bursa’da yetistirilen hayvan tirlerine bagh
retim, atik ve enerji potansiyelleri

1 TEP = 10.000.000 Kcal = 11630 kWh

Tirler Uretim Atik Atik Miktari Enerji Enerji
Sayisi Orani % Ton/yil Orani % TEP/yil

Yerli Sigir 14672 5 80329,2 4 498,04
Kul. Sigir 142917 84 1304117,63 88 12128,29
Mel. Sigir 21652 9 142253,64 8 1067
Manda ve dig. 5404 2 25019,12 1 154,83
Top. Buylikbas 184645 100 68 1551719,58 100 56 13848,07
Koyun 299688 85 328158,36 89 918,84
Kegi 81767 15 59689,91 11 113,41
Top. Kuglikbas 381455 100 17 387848,27 100 4 1032,25
Yumur. Tavuk 3930893 61 216199 61 6075,2
Etlik Tavuk 4997747 38 134939,17 38 3791,79
Hindi ve dig. 59882 1 2319,45 1 65,18
Top. Kanath 8988522 100 15 353457,74 100 40 9932,16
Toplam 9554622 100 2293025,59 100 24812,49

Toplam Hayvan Sayisi (Adet) 362.734.882
Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) 156.759.836,61
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/yil ) 1.323.714,67
Biyodizel isleme Lisansi Sahibi Firmalar 24

Biyoetanol isleme Lisansi Sahibi Firmalar 3

Yukarida verilen verilere gére buitiin hayvansal atik
kitlesinin % 57’si sadece bir tirden gelmektedir.
Diger tirlere bakildiginda ise yerli sigir kaynakli atik
kitlesi orani % 5, melez sigir orani % 9, manda ve
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digerlerine ait oran ise % 2’dir. Bursa’da domuz ve

yapan
Kiglkbaslar icinde % 85 oranla koyun 6n plana

deve (retimi ciftlik bulunmamaktadir.
cikarken, kanatlilar icerisinde sadece yumurtalik
tavugun atik potansiyeline katkisi % 61’dir.

3.2. Hayvansal biyokiitle enerjisinin dagilimi

Her bir hayvan tiiriniin yilhk biyokitle atik orani ve
atik oranlarinin enerji degerleri farkhhk gosterdigi
icin tlrlere atik oranlarinin dagilimini ifade eden
farklilik
gostermektedir. Hayvansal atiklardan kaynaklanan

sayllar potansiyel enerji dagiliminda
enerji potansiyelinde yillik blylkbaslara ait oran
%56,
40'tir.Buylkbaslar icinde kiltiir sigir tirdnin 6nemi
daha

acisindan

kiiclikbaslara % 4ve kanathlara ait %

once vurgulanmisti. Enerji potansiyeli

Bursa icin ikinci sirada olan tir
kanathlardir. Kanatlilar icinde % 61 enerji oraniyla
yumurtalik tavuk gelmektedir.

Hesaplanan yukaridaki verilere gore Bursa’da
Uretilen on alti farkh hayvansal tiirden kaynaklanan
biyokitle enerji potansiyelinin % 49,28’ kiltlr
sigira ve % 24,40 yumurtahk tavuga aittir. Diger bir
ifadeyle sadece iki tir tim hayvansal kaynakh
enerji potansiyelinin % 73,7’lik payina sahiptir. Bu
sonu¢ hayvansal kaynakli  biyokiitle enerji
potansiyeli acisindan kiltlir sigir tarinQ birinci
siraya ve yumurtahk tavuk tlrinG ikinci siraya
tasimaktadir.Bursa’da yetistirilen hayvan tirlerine
bagh potansiyel biyokitle enerjisine en bilyuk
katkiyr saglayan tirlerin belirlenmesinden sonra bu
¢alismada incelenen diger bir nokta ise Bursa
genelinde hayvansal biyokiitle enerjisinde en

zengin bolgelerin tespit edilmesidir.

3.3. Hayvansal biyokiitle enerjisinin Bursa’da

ilcelere gore dagilhimi

Asagida verilen Cizelge 5 Uzerinde Bursa’ya ait
hayvansal biyokiitle enerji potansiyelinin ilcelere
gore dagilimi verilmistir. Ylzdelik olarak verilen
dagilim degerlerinde Karacabey’e ait pay %
21,39°dur. Mustafakemalpasa’ya ait oran %
15,35'dir ve % 12,67’lik dilim ise NilUfer'e aittir.
Bursa’da bulunan 17 ilge icerisinde sadece bu (g
ilceye ait potansiyel enerji toplam potansiyel

enerjinin % 49,42’sini olusturmaktadir. Burada

dikkat edilmesi nokta ise

bahsedilen Ug ilcenin konumudur. Sekil 3'de verilen

gereken diger bir

harita g6z online alindiginda en batida yer alan bu
Ug¢ ilcenin bir birine komsu olarak bir Uggen
olusturduklari gorilir. Sonu¢ olarak Bursa’nin
hayvansal kaynakl biyokitle enerjisi yonlinden en
zengin bolgesinin Karacabey, Mustafakemalpasa ve
Niltfer ilcelerinin olusturdugu bdlge oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 5.Bursa’ya ait hayvansal biyokitle enerji

potansiyelinin ilcelere gére dagilimi

ilgeler Enerji Potansiyeli (TEP/yil) %
Karacabey 5.313,70 21,39
M. Kemalpasa 3.813,47 15,35
Niltfer 3.146,45 12,67
Buyukorhan 559,26 2,25
Harmancik 169,72 0,68
Orhaneli 827,69 3,33
Keles 614,62 2,47
inegél 2.236,23 9,00
Yenisehir 3.817,57 15,37
iznik 340,01 1,37
Orhangazi 539,77 2,17
Gemlik 327,35 1,32
Mudanya 1.903,64 7,66
Osmangazi 894,61 3,60
Yildirm 8,41 0,03
Gursu 103,11 0,42
Kestel 221,06 0,89
4. Sonuglar

Tirkiye’'nin  6nemli sehirlerinden birisi olan

Bursa’nin hayvansal kaynakli potansiyel biyokitle
enerjisinin on alti farkli hayvan tird igin incelendigi
bu calismada 6ncelikle Bursa’nin hayvansal kaynakli
biyokiitle  enerji  potansiyelinin  Tiirkiye’nin
hayvansal kaynakli biyokiitle enerji potansiyelindeki
payinin % 1,88 oldugu hesaplanmistir. Dikkate
alinan on alti hayvan tirlG icinde enerji
potansiyeline en fazla katki saylayan kiltir sigir
taradar. Kaltar sigir tardnlin sahip oldugu enerji
potansiyeli orani biliylkbas hayvanlar icerisinde %
88’dir. Bu oranin toplam hayvansal kaynakli enerji
potansiyelinin icerisindeki payi ise % 49’dur. Enerji
potansiyeli yoninden o©One ¢ikan yumurtalk
kaynakh enerji
24,4’dur.

Hayvansal biyokitle enerjisi yoniinden Bursa’da en

tavugun ise toplam hayvansal

potansiyelinin igerisindeki payr %
zengin bolgenin de incelendigi ¢alismada birbirine
komsu olan Karacabey, Mustafakemalpasa ve

Niltifer ilgeleri toplam potansiyelin yarisina sahip
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olan alandir. Bursa’da yapilacak olan yeni biyokiitle
kaynakh tesislerde kdltlir sigir yetistiren ciftliklerle
irtibata gecilmesi yada vyeni tesislerinBursa’nin
batisina kurulmasi zengin biyokiitle kaynaklarina
daha rahat ulasilmasini saglayacaktir.
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