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Oz: Bu calismanin amaci, konik hiizmeli meme plakalarinda orifis ¢ap1, girdap plaketi ve piiskiirtme basinci
degiskenlerinin damla kinematigini tanimlayan piilverizasyon karakteristiklerine olan etkisini belirlemektir.
Denemelerde poliasetal malzemeden {iretilmis 1.0 mm, 1.2 mm, 1.6 mm, 2.0 mm ve 2.4 mm orifis ¢apli meme
plakalar1 ile mavi (2-slot), kahverengi (3-slot), sar1 (2-slot) ve paslanmaz celik (2-slot) girdap plaketleri kullanilmustir.
Tum uygulamalar 2-12 bar piiskiirtme basinci araliginda yapilmistir. Meme plakast ve girdap plaketi
kombinasyonlarda damla hiz1 3.63-22.13 m/s araliginda degismis ve piiskiirtme basinci arttikga damla hizinin da
arttig1 belirlenmistir. Piiskiirtme basincindaki artis damlanin kinetik enerjisini degistirmemistir. Ancak meme orifis
cap1 arttikca damlanin sahip oldugu kinetik enerji azalmistir. Piiskiirtme basinci arttikca damlanin terminal hizi
azalirken, orifis ¢apindaki artig terminal hizin artmasini saglamistir. Piiskiirtme basinci 2 bar oldugunda damlanin
orifisten itibaren havada serbest kaldigi mesafe artmistir. Meme orifis gruplarinda piiskiirtme basinci 2 bar oldugunda
ortalama siriiklenme %8.5-%13.5 araliginda degisirken, 12 bar basingta artarak ortalamalar %15.3-%19.9 araliginda
degismistir. Konik hiizmeli memelerde damla kinematigini tanimlayan degiskenler arasinda korelasyon analizi
yapilmis ve istatistiksel agidan 6nemli bulunan degiskenler arasindaki iligkiler esitliklerle gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Damla hizi, Damla kinetik enerjisi, Puskirtme, Suriiklenme potansiyeli, Terminal hiz
Droplet Kinematic in Hollow Cone Polyacetal (POM) Sprayer Nozzles

Abstract: This study is aimed to determine the effect of orifice diameter, swirl plate and spray pressure variables on
the spray characteristics which define the droplet kinematics of hollow cone nozzle plates. In the trials, the nozzle
plates with 1.0 mm, 1.2 mm, 1.6 mm, 2.0 mm and 2.4 mm orifice diameter made of polyacetal material and blue (2-
slot), brown (3-slot), yellow (2-slot) and stainless steel (2- slot) swirl plates were used. All applications were made in
the spray pressure range of 2-12 bar. In the combinations with the nozzle plate and the swirl plate, the droplet velocity
varied in the range of 3.63-22.13 m/s and the droplet velocity increased as the spray pressure increased. The increase
in spray pressure had no any effect on variation of the kinetic energy of the drop. However, as the diameter of the
nozzle orifice increased, the kinetic energy of the droplet decreased. As the spray pressure increased, the terminal
velocity of the droplet decreased. But, increasing the orifice diameter of nozzle plates resulted in an increase in
terminal velocity of drop. When the spray pressure is 2 bar, the distance from which the droplet is released in the air
from the orifice has increased. The average drift in the nozzle orifice groups ranged from 8.5% to 13.5% when the
pressure was 2 bar, while the average increase in the pressure of 12 bar ranged from 15.3% to 19.9%. Correlation
analysis was performed between the variables that define the droplet kinematic in hollow cone nozzles and the
relations between the statistically significant variables were shown with equations.

Keywords: Droplet velocity, Droplet kinetic energy, Spraying, Drift potential, Terminal velocity
Giris

Piilverizasyonda damlanin olusumu iizerinde yergekimi ve hava direnci olmak {izere iki 6nemli etki bulunmaktadir.
Bu etkiler damlanin havadaki hareketini ve hizin1 énemli 6l¢iide azaltmaktadir. Damlanim ilk hizi hava direnciyle
birlikte azalarak parcalanmasina neden olurken yergekimi etkisiyle diismeye baslamaktadir. Piilverizasyon sirasinda
basing, kinetik veya pnomatik etki ile orifisi terk eden siv1 seridi, kazandig1 enerjiyle par¢alanmakta ve sonugta damla
olusumu gergeklesmektedir. Bu esnada olusan damlalarin hizi 10 m/s’ye ulagabilmektedir (Almekinders ve ark. 1993).
Sivinin yiizey gerilimi, viskozitesi ve atalet direncine bagh fiziksel 6zellikleri damla olusumu ve damla boyutunda
etkili oldugundan sivi1 seridinin kazandigi enerjinin biiylikliigii hidrolik memelerde isletme basincina, doner diskli
memelerde disk hizina ve pnomatik memelerde hava hacmine bagli olmaktadir (Srivastava ve ark. 1993).
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Piilverizatorlerde yaygin olarak kullanilan meme tiplerinden biri konik hiizmeli olup, i¢i bos hiizme seklinde desen
olusturmakta ve bir girdap plaketiyle birlikte kullanilmaktadir. Bu tip piilverizatér memeleri ince yapili damlalar
olusturdugundan damlalarin kaplama oran1 yiiksek olmaktadir. Yaygin olarak insektisit ve fungusit uygulamalarinda
tercih edilen bu tip piilverizatdor memeleri yiizeysel uygulamalardan daha ¢ok seritsel uygulamalarda kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Yapisal olarak disk seklinde meme plakasi ve girdap plaketinden olusan bu tip memelerde sivi
meme plakasina girmeden once bir girdap plaketi veya yivli bir gévdeden gegerek donii hareketi kazanmakta ve
orifisten ¢ikan ince sivi seridi, eksenel ve tegetsel hiz bilesenlerinin etkisiyle i¢i bos konik hiizme seklini almaktadir
(Dursun ve ark. 2000). Gunimizde yerli dretimde Cr-Ni alagimli paslanmaz c¢elikten ve poliasetal (POM)
malzemeden iiretilen memelerin yaygin olarak kullanildigi goriilmektedir. Konik hiizmeli memelerde optimum
pliskiirtme basinc1 aralifi Arag® (2004) tarafindan 3-6 bar olarak bildirilmistir. Seramikten iiretilen memeler
cogunlukla bahge uygulamalarinda kullanilan piilverizatorlerde tercih edilmekte ve optimum piiskiirtme basmcinin
0.7-20.0 bar araliginda (Albuz® 2009; Teejet® 2014) degistigi belirtilmektedir.

Konik hiizmeli memelerin ucuz ve kolay tedarik edilmeleri, ince yapili damlalar iiretmesi, yiizey kaplama oranimin
yiiksek olmasi, montaji i¢in 6zel bir donanimi gerektirmemesi ve seritsel uygulama teknigine elverisli olmasi
kullanicilarin tercih unsurlarini olusturmaktadir. Gerek yiizeysel gerekse seritsel uygulamalarda genis kullanim
alanina sahip olan konik hiizmeli memelerin isletme 6zelliklerinin bilinmesi piilverizatoriin kalibrasyonu agisindan
Onem tasimaktadir. Bu arastirmanin amact konik hiizmeli memelerde orifis c¢api, girdap plaketi ve piiskiirtme
basmcmin damla hizina, damla kinetik enerjisine, damlanin terminal hizina, damlanin havada serbest kalma
mesafesine ve siiriklenme potansiyeline olan etkilerini ortaya koymak ve damla kinematigiyle ilgili bagvuru kaynagi
niteliginde veri seti olusturmaktir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde poliasetal (POM) malzemeden tiretilmis bes farkl orifis ¢apinda (@1.0 mm, @1.2 mm, @1.6 mm, 32.0
mm ve ¥2.4 mm) konik hiizmeli meme plakalar1 kullanilmistir. Her bir meme plakasinda renk, slot sayis1 veya
malzeme Ozellikleri farkli 4 gesit girdap plaketi (mavi, 2-slot, POM; kahverengi, 3-slot, POM; sari, 2-slot, POM;
paslanmaz celik, 2-slot) kullanilmustir. Pilverizatér memeleri igin stizgegler, akis karakteristigini degistirdiginden
(Sayinci ve Kara 2015; Saymer 2014; Sayinci 2015; Saymer 2016) hacimsel debi dlciimleri siizgeg kullanilmadan
yapilmistir.

Konik hlizmeli memelerde piiskiirtme uygulamalari i¢in 200 litre depo (polietilen, PE) kapasiteli konvansiyonel bir
piilverizat6r (TP 200 Piton, Taral®, istanbul, TR) kullanilmistir (Sekil 1a). Denemeler icin yerden yiiksekligi 160 cm
olan bir bum kolu imal edilmis ve basing hattina 50 cm araliklarla 5 adet meme govdesi monte edilmistir. Piilverizator
isletme basinci ile meme piiskiirtme basinci arasinda farklilik olabileceginden (Saymci ve Kara 2015) akigkanin
basinct memeye yakin bir noktaya monte edilen dijital bir manometreden (Ref D2, %0.1, 0-400 bar, SIKA GmbH &
Co. KG) kontrol edilmistir. isletme basinci kademesiz ayarlanabilir tip basing regiilatérii (maksimum 40 bar, 90 L/dK,
RG-7 Model) kullanilarak ayarlanmustir. Isletme basinci 0-25 bar gostergeli gliserin dolgulu bir manometreden
(Pakkens® Model, TR) kontrol edilmistir. Piilverizatoriin pompasi piston-membranli tip (TAR30, 2 pistonlu, %67
verim, Taral®, TR) olup 40 kg/cm?’lik anma basincinda 40 L/dk anma debisine ulasmaktadir. Deneme siiresince
piilverizator pompasi, anma giicii 2.2 kW (1405 d/dk) olan bir elektrik motoruyla (AGM 100L 4a type, Gamak, TR)
calistirilmistir. Motor devri bir kayig-kasnak tertibatiyla 1/2.8 oraninda diistiriilmistiir (Sekil 1b). Pompa milinin devri
optik bir takometreyle (Testo 465, KGaA) 500 d/dk olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 1. (a) Piilverizator ve (b) Elektrik motoru ve kayig-kasnak mekanizmasi.
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Hacimsel debi 6lglimleri 3.0 bar (300 kPa) piiskiirtme basincinda yapilmis olup 6l¢iimler dijital gostergeli sensorlii tip
bir debi ¢lcer (Sprayer Calibrator, SpotOn®, Model: SC-1, IL, 6l¢iim hassasiyeti: £%2.5; dl¢iim araligr: 0.08-3.79
L/dk) kullanilarak belirlenmistir. Meme plakast ve girdap plaketi kombinasyonlarina ait ortalama debi degerleri
Cizelge 1°de verilmigstir. Ayn1 kombinasyonlar i¢in damla ¢ap1 ve akig katsayisi ortalamalart Sayinci ve Comakli
(2017) tarafindan yiiriitilen aragtirmadan alinmistir. Konik hiizmeli memelerin piilverizasyon karakteristigini ortaya
koymak i¢in farkl tablo degerlerini i¢eren literatiir kaynaklari incelenmis ve ayni ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 1. Konik hiizmeli memelerde hacimsel debi, damla ¢ap1, akis katsayisi ve piilverizasyon karakteristigi (Sayinci

ve Comakl1 2017)
Orifis Girdap Hacimsel debi Damla gapt  Akis *Piilverizasyon karakteristigi (@3bar)
capi plaketleri (@) (Dvoso)  katsayisi Kruger ve ark. Hypro® Spandl (2010) Wolf
(mm) (L/dk@3bar) (um@3bar) (Cp) (2013) (2014)  Hipkinsve  (2017)
Arag® (2017) Grisso (2014)
1.0 Mavi (2-slot) 0.41 123.3 0.346 VF F VF VF
K.rengi (3-slot) 0.48 130.3 0.415 VF F VF VF
Sar1 (2-slot) 0.50 131.9 0.424 VF F VF VF
P. celik (2-slot) 0.53 135.1 0.459 VE F VE VF
1.2 Mavi (2-slot) 0.50 132.1 0.294 VF F VF VF
K.rengi (3-slot) 0.61 141.0 0.362 F F VF VF
Sar1 (2-slot) 0.62 142.2 0.371 F F VF VF
P. celik (2-slot) 0.71 148.4 0.421 F F F VE
1.6 Mavi (2-slot) 0.67 1454 0.221 F F F VF
K.rengi (3-slot) 0.87 158.8 0.289 F F F F
Sar1 (2-slot) 0.91 161.2 0.302 F F F F
P. celik (2-slot) 0.95 164.1 0.329 F F F F
2.0 Mavi (2-slot) 0.83 156.3 0.177 F F F F
K.rengi (3-slot) 1.13 1735 0.244 F F F F
Sar1 (2-slot) 1.17 1754 0.250 F F F F
P. celik (2-slot) 1.25 179.3 0.274 M F F F
24 Mavi (2-slot) 0.95 163.7 0.142 F F F F
K.rengi (3-slot) 1.42 186.8 0.214 M F F F
Sar1 (2-slot) 1.47 188.8 0.219 M F F F
P. celik (2-slot) 153 1915 0.229 M F F F

*: VF (very fine): ¢ok ince yapily; F (fine): ince yapili; M (medium): orta yapili (Piilverizasyon yapisi, farkli literatiirlerde belirtilen
referans araliklart kullanilarak belirlenmistir).

Damla Kinematigi
Maksimum damla hizt (Vinax)

Damlanin orifis ¢ikisinda kazandig1 ilk hiz degeri olup maksimum hiz olarak anilmaktadir. Damlanin maksimum hizi
Esitlik (1) kullanilarak hesaplanmigtir (Al Heidary ve ark. 2014).

AP
Voa = Cp* |2 — @
PL

Vmax : maksimum damla hizi (m/s)

Cp : akis katsayisi

AP :basing (Pa)

pL :akiskanm yogunlugu (999.1 kg/m?, 15 °C akiskan sicaklig1)

Damlanin kinetik enerjisi (Ex)

Damlanin orifis ¢ikiginda kazandigi kinetik enerji, damla ¢apina ve maksimum damla hizina bagli olarak Esitlik
(2)’den yararlanarak hesaplanmigtir (Al Heidary ve ark. 2014).

1 s
Ey = 2 (Pd 3 DI;O.SO) Vimar - 10° 2

Ex : damlanin kinetik enerjisi (1))
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Pd : damlanm yogunlugu (999.1 kg/m?, 15 °C akiskan sicaklig1)
Dvoso : damlanin hacimsel medyan ¢ap1 (m)

Damlanin terminal hizi (V7)
Damlaya etki eden yer¢ekimi kuvveti ile havanin kaldirma kuvvetinin birbirini dengeledikleri anda duragan hava

kosullarinda damlanin ivmesiz olarak ulastigi hiz terminal hiz olarak adlandirilmaktadir. Damlanin terminal hizi
Esitlik (3) kullanilarak belirlenmistir (Al Heidary ve ark. 2014).

. . D2
Vt — Pa g v0.50 (3)
18 - 1,
Vi : damlanin terminal hiz1 (m/s)
g : yercekimi ivmesi (9.81 m/s?)

Na : havanin dinamik viskozitesi (1.825%10° kg/m-s, 20 °C hava sicaklig1)
Damlanin durma mesafesi (Ds)
Durgun havada damlanin serbest kaldigi mesafe, durma mesafesi olarak tanimlanmustir. Nuyttens ve ark. (2007)

tarafindan yiiriitiilen bir caligmada Bache ve Johnstone (1992) tarafindan bildirildigine gére damlanin durma mesafesi
Esitlik (4) kullanilarak belirlenmistir.

|74 * D&oso
D, = mak vo.50 * Pa 4)
18 - vy * pg
Ds : damlanin durma mesafesi (m)
Da : havanin kinematik viskozitesi (1.516x10"° m?/s, 20 °C hava sicaklig1)

Pa : havanm yogunlugu (1.204 kg/m?, 20 °C hava sicaklif)
Damlanin stiriklenme potansiyeli (S)

Damlanin siiriiklenme potansiyeli damla ¢apina bagli olarak Al Heidary ve ark. (2014) tarafindan Esitlik (5)
kullanilarak tahminlenmistir.

S = 31.505 - ¢(~0.006-Dyg.50) (5)
S : stiriklenme potansiyeli (%)
Istatistik analiz

Maksimum damla hizi, damlanin kinetik enerjisi, damlanin terminal hizi, orifisi terk eden damlanin havada durma
mesafesi ve siiriilklenme potansiyeli konik hiizmeli memelerin damla kinematigi degiskenlerini olugturmugtur. Meme
plakas1 orifis ¢api, girdap plaketi tipi ve piiskiirtme basincinin damla kinematigi degiskenlerine etkisi varyans
analiziyle (ANOVA) test edilmistir. Onemli bulunan ortalamalar arasindaki farklar %95 6nem diizeyinde Tukey goklu
karsilagtirma testiyle belirlenmistir. Ayrica bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon analizi yapilmis ve
dnemli bulunan degiskenler arasindaki iliski egri tahminleme metoduyla a¢iklanmistir. Istatistik analizler SPSS 20.0
paket programi kullanilarak yapilmustir.

Bulgular
Damlanun maksimum hizi, kinetik enerjisi ve terminal hizi

Orifis ¢cap1 1.0 mm, 1.2 mm ve 1.6 mm olan meme plakalarinda en yiiksek damla hizi, kinetik enerji ve terminal hiz
paslanmaz ¢elik girdapta, en diisiik mavi girdap plaketinde bulunmustur (Cizelge 2, 3 ve 4). Orifis ¢apt 2.0 mm
oldugunda diisiik basinglarda (2 bar ve 4 bar) girdap plaketinin etkisi azalmaya baglamis ve diisiik debi veren mavi
girdapta damla hizi, kinetik enerji ve terminal hiz ortalamasi anlamli seviyede diisiikk bulunmustur. En biiyiik orifis
capli (2.4 mm) memede kahverengi, sar1 ve paslanmaz gelik girdap plaketlerinin damla hizini, kinetik enerjiyi ve
terminal hiz1 etkilemedigi ve mavi girdaptan daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2. Orifis ¢ikisinda maksimum damla hizi (Vinax, m/s) (0rt+SS)

Orifis ¢ap1 Girdap plaketleri Piiskiirtme basinci

(mm) 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 12 bar

21.0 Mavi (2-slot) 7.0940.12¢  9.94+0.18c¢ 11.93+0.18c¢ 13.76+0.18 ¢ 16.39+0.18 c
K.rengi (3-slot) 8.32+t0.46b 11.81+0.76 b 14.40+0.92b 16.65+1.07b 20.17+1.08 b
Sari1 (2-slot) 8.66+0.35b 12.19+0.61 ab 14.61+0.63 ab 16.82+0.77 b 20.39+1.07 b
P. celik (2-slot) 9.30+0.23a 13.12+0.46a 15.71+0.54a 18.47+0.58a 22.13+0.63 a
F degeri (p, sigma) 42.57(0.000)** 29.94 (0.000) 32.58 (0.000) 36.54 (0.000) 42.50 (0.000)

@1.2 Mavi (2-slot) 6.130.08c  8.38£0.07c 10.11+0.17c 11.59+0.08 ¢ 14.04+0.07 c
K.rengi (3-slot) 7.40+0.45b  10.29+0.55b 12.59+0.64b 14.30+0.91b 17.46+1.02b
Sar1 (2-slot) 7.58+0.17b  10.44+0.41b 12.92+0.49b 14.75+0.43b 17.93+0.50 b
P. celik (2-slot) 8.67+0.35a 11.83+0.70a 14.63+0.77a 16.63#0.79a 20.29+1.08 a
F degeri (p, sigma)  60.45 (0.000) 41.49 (0.000) 54.64 (0.000) 52.32 (0.000) 53.78 (0.000)

?1.6 Mavi (2-slot) 458+0.15¢  6.3740.19c 7.58+0.27c¢ 8.691+0.36 c 10.49+0.49 ¢
K.rengi (3-slot) 5.92+0.31b  8.28+0.39b  9.95+0.45b 11.53#0.56b 13.79+0.77 b
Sari (2-slot) 6.22+0.29ab 8.61+0.43ab 10.35+0.54b 12.14+0.65ab 14.41+0.70b
P. celik (2-slot) 6.57+0.24a  9.09+0.40a 11.28+0.48a 12.97+0.59a 16.90+1.58a
F degeri (p, sigma) 58.69 (0.000) 53.46 (0.000) 62.11 (0.000) 56.37 (0.000) 36.76 (0.000)

22.0 Mavi (2-slot) 3.63+0.12b  5.07#0.25b 6.07£0.21c¢ 6.99+0.27c 8.54+0.38c
K.rengi (3-slot) 494+0.19a 6.91+0.26a 8.46+0.30b 9.76+0.38b 11.83+0.48 b
Sar1 (2-slot) 5.13+0.35a  7.15+0.48a 856+0.47b 9.97+0.75b 12.11+1.04b
P. celik (2-slot) 5.40+0.37a  7.68+0.67a 9.49+0.66a 11.13+0.89a 13.68+0.89a
F degeri (p, sigma) 40.23 (0.000) 31.76 (0.000) 53.89 (0.000) 39.20 (0.000) 41.66 (0.000)

@2.4 Mavi (2-slot) 2.88+0.08b  4.0440.12b 4.89+0.15b 5.65+0.22b 6.85£0.21b
K.rengi (3-slot) 4.25+0.32a  6.00£0.47a 7.48+0.61a 8.68+0.67a 10.44+0.77 a
Sari1 (2-slot) 437+0.32a  6.21+0.43a 7.71+0.59a 8.81+0.53a 10.54+0.42a
P. celik (2-slot) 459+0.52a 6.67+0.50a 7.81+0.35a 8.98+0.59a 11.29+0.49a
F degeri (p, sigma) 25.16 (0.000) 39.72 (0.000) 45.19 (0.000) 44.87 (0.000) 75.30 (0.000)

*: Tukey coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore her bir nozul orifis ¢ap1 ve piiskiirtme basincr grubu igin ayni siitunda farklt harfle gosterilen
ortalamalar %95 diizeyinde farklidir. **: p<0.01 ¢ok 6nemli.

Cizelge 3. Damlanin orifis ¢ikisinda kazandig: Kinetik enerji (Ex, Yj) (ort£SS)

Orifis capt  Girdap plaketleri Piiskiirtme basinci

(mm) 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 12 bar

21.0 Mavi (2-slot, C23) 0.037+0.002 ¢ 0.036+0.002 ¢ 0.034+0.002 ¢ 0.034+0.001 ¢ 0.031+0.001c
K.rengi (3-slot) 0.061+0.010 b 0.061+0.012 b 0.060+0.012 b 0.061+0.011b 0.059+0.009 b
Sar1 (2-slot) 0.068+0.008 b 0.067+0.010 b 0.063+0.008 b 0.062+0.009 b 0.061+0.010 b
P. celik (2-slot) 0.084+0.006 a 0.084+0.009 a 0.078+0.008 a 0.082+0.008 a 0.077+0.006 a
F degeri (p, sigma) 37.22 (0.000)** 24.74 (0.000) 24.52 (0.000) 30.62 (0.000) 32.86 (0.000)

1.2 Mavi (2-slot, C23) 0.035+£0.002 ¢ 0.032+0.001 ¢ 0.030+0.001 ¢ 0.030+0.001 ¢ 0.028+0.000 c
K.rengi (3-slot) 0.062+0.011 b 0.058+0.009 b 0.058+0.009 b 0.056+0.011 b 0.055+0.009 b
Sari (2-slot) 0.066+0.005b 0.061+0.007 b 0.063+0.007 b 0.060+0.005 b 0.059+0.005 b
P. celik (2-slot) 0.097+0.010 a 0.087+0.013 a 0.091+0.014 a 0.086+0.011 a 0.087+0.015a
F degeri (p, sigma) 52.93 (0.000) 33.20 (0.000) 39.25 (0.000) 41.43(0.000) 32.82 (0.000)

1.6 Mavi (2-slot, C23) 0.026+0.002 ¢ 0.025+0.002 ¢ 0.022+0.002 ¢ 0.022+0.003 ¢ 0.021+0.003 ¢
K.rengi (3-slot) 0.056+0.009 b 0.054+0.008 b 0.051+0.007 b 0.051+0.007 b 0.048+0.008 b
Sari (2-slot) 0.064+0.009 ab 0.061+0.009 ab 0.057+0.009 b 0.060+0.010 ab 0.055+0.008 b
P. celik (2-slot) 0.076+0.008 a 0.071+0.009 a 0.074+0.010 a 0.073+£0.010 a 0.089+0.023 a
F degeri (p, sigma) 42.66 (0.000) 34.39 (0.000) 42.38 (0.000) 38.10 (0.000) 24.22 (0.000)

22.0 Mavi (2-slot, C23) 0.020£0.002 b 0.019+0.003 b 0.018+0.002 ¢ 0.018+0.002 ¢ 0.018+0.002 ¢
K.rengi (3-slot) 0.050+0.005 a 0.049+0.006 a 0.049+0.005b 0.049+0.006 b 0.047+0.006 b
Sari (2-slot) 0.057+0.011a 0.055+0.011 a 0.051+0.008 b 0.052+0.012 b 0.051+0.012 b
P. celik (2-slot) 0.066+0.014a 0.067+0.018 a 0.069+0.016 a 0.072+0.017 a 0.074+0.014 a
F degeri (p, sigma) 21.74 (0.000) 16.91 (0.000) 25.41 (0.000) 21.34 (0.000) 28.06 (0.000)

2.4 Mavi (2-slot, C23) 0.014+0.001 b 0.014+0.001 b 0.014+0.001 b 0.014+0.002 b 0.013+0.001 b
K.rengi (3-slot) 0.047+0.011a 0.047+0.011a 0.049+0.012 a 0.050+0.011a 0.047+0.010a
Sar1 (2-slot) 0.051+0.012a 0.052+0.012 a 0.054+0.013 a 0.052+0.010 a 0.048+0.006 a
P. celik (2-slot) 0.060+0.020 a 0.064+0.015a 0.055+0.008 a 0.055+0.011 a 0.059+0.008 a

F degeri (p, sigma) 12.53 (0.000)  19.03 (0.000) 21.52 (0.000) 21.50 (0.000) 41.64 (0.000)

*: Tukey coklu karsilastirma testi sonuglarina gore her bir nozul orifis ¢ap1 ve piiskiirtme basinci grubu igin ayni siitunda farkl: harfle gosterilen
ortalamalar %95 diizeyinde farklidir. **: p<0.01 ¢ok 6nemli.
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Cizelge 4. Damlanin terminal hiz1 (V;, m/s) (ort+SS)

Orifis gap1 Girdap plaketleri Piiskiirtme basinct

(mm) 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 12 bar

?1.0 Mavi (2-slot, C23) 0.60+0.01 ¢ 0.38+0.01 ¢ 0.28+0.00 ¢ 0.23+0.00c  0.18+0.00 c
K.rengi (3-slot) 0.67+0.03 b 0.4240.02b  0.32+0.01b  0.27£0.01b  0.20+0.01 b
Sar1 (2-slot) 0.69+0.02 b 0.43+0.01b  0.32+0.01b  0.27+0.01b  0.20+0.01b
P. celik (2-slot) 0.7240.01 a 0.45+0.01a  0.34+0.01a  0.28+0.01a 0.21+0.00 a
F degeri (p, sigma)  44.42 (0.000)** 30.67 (0.000) 33.75(0.000) 38.28 (0.000) 44.40 (0.000)

1.2 Mavi (2-slot, C23) 0.70+0.01 ¢ 0.43+0.00 ¢ 0.32+0.00 ¢ 0.27+0.00c  0.20+0.00 c
K.rengi (3-slot) 0.79+0.03 b 0.49+0.02b  0.37+0.01b  0.31+0.01b  0.23+0.01b
Sar1 (2-slot) 0.80+0.01 b 0.50+0.01b  0.38+0.01b  0.31+0.01b  0.24+0.00 b
P. celik (2-slot) 0.88+0.02 a 0.54+0.02a  0.41+0.02a  0.34+0.01a 0.26+0.01a
F degeri (p, sigma)  62.85 (0.000)  44.09 (0.000) 58.79 (0.000) 55.77 (0.000) 55.31 (0.000)

1.6 Mavi (2-slot, C23) 0.8440.02 ¢ 0.5240.01¢  0.39+0.01c 0.3240.01¢  0.24+0.01c
K.rengi (3-slot) 1.00+0.04 b 0.62+0.02b  0.47+0.01b  0.39+0.01b  0.29+0.01 b
Sari1 (2-slot) 1.03+0.03ab  0.64+0.02ab  0.48+0.02b  0.40+0.01ab 0.30+0.01 b
P. celik (2-slot) 1.07+0.03 a 0.66+0.02a  0.51+0.02a  0.42+0.01a  0.33+0.02 a
F degeri (p, sigma)  62.14 (0.000)  58.20 (0.000) 64.73 (0.000) 60.32 (0.000) 39.80 (0.000)

@2.0 Mavi (2-slot, C23) 0.97+0.02 b 0.61+0.02b  0.45+0.01 c 0.37£0.01c  0.2940.01 c
K.rengi (3-slot) 1.19+0.03 a 0.74+0.02a  0.57+0.01b  0.4740.01b 0.36+0.01b
Sari (2-slot) 1.22+0.06 a 0.76+£0.03a  0.57+0.02b  0.47+0.02b  0.36+0.02 b
P. celik (2-slot) 1.26+0.06 a 0.80+0.05a  0.61+0.03a  0.51+0.03a  0.39+0.02 a
F degeri (p, sigma)  44.72 (0.000)  35.41 (0.000) 60.31 (0.000) 43.45 (0.000) 44.60 (0.000)

2.4 Mavi (2-slot, C23) 1.06+£0.02 b 0.66+0.01b  0.50+0.01b  0.41+0.01b  0.31+0.01b
K.rengi (3-slot) 1.37£0.07 a 0.86+0.05a  0.67+0.04a  0.55+0.03a 0.42+0.02a
Sar1 (2-slot) 1.40+0.07 a 0.88+0.04a  0.68+0.04a  0.56+0.02a 0.42+0.01a
P. celik (2-slot) 1.44+0.11a 0.93+0.05a  0.69+0.02a  0.56+0.03a 0.44+0.01a
F degeri (p, sigma)  28.49 (0.000)  45.45 (0.000) 50.67 (0.000) 50.68 (0.000) 84.85 (0.000)

*: Tukey c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore her bir nozul orifis ¢ap1 ve piiskiirtme basinci grubu i¢in ayni siitunda farkli harfle gosterilen
ortalamalar %95 diizeyinde farklidir. **: p<0.01 ¢ok 6nemli.

Damlanin durma mesafesi ve siirtiklenme potansiyeli

Orifis ¢apt 1.0 mm, 1.2 mm ve 1.6 mm olan meme plakalarinda damlanin ortalama durma mesafesi en yiiksek
paslanmaz gelik girdapta, en diisiik mavi girdap plaketinde bulunmustur (Cizelge 5). Siiriikklenme potansiyeli agisindan
ayn1 meme plakalarinda en diisiik siiriiklenme paslanmaz g¢elik girdapta, en yiiksek mavi girdap plaketinde elde
edilmistir (Cizelge 6). Orifis ¢ap1 2.0 mm oldugunda diisiik basingta (2 bar ve 4 bar) girdap plaketinin etkisi azalmisg
ve diislik debi veren mavi girdapta damla durma mesafesi dnemli seviyede diisiik, siiriiklenme ise yiiksek bulunmustur.
En biiytik orifis ¢apli (2.4 mm) memede kahverengi, sar1 ve paslanmaz ¢elik girdap plaketlerinin damlanin duragan
havada durma mesafesini ve siiriiklenme potansiyelini etkilemedigi belirlenmistir.

Konik hiizmeli memelerde damla kinematigini tanimlayan degiskenler arasindaki korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge
7’de verilmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore basingtaki (P) degisim, damlanin orifis ¢ikisinda kazandigi
kinetik enerjiyi (Ex) etkilememistir. Akis katsayisi (Cp), maksimum damla hizi (Vmax) ve damlanin serbest kalma
uzaklig1 (Ds) degiskenleri damlanin kinetik enerjisini (Ex) pozitif yonde etkilerken, orifis ¢apindaki degisim kinetik
enerjiyi negatif yonde etkilemistir. Pliskiirtme basinci (P) arttiginda damla ¢ap1 (Dvoso), damlanin terminal hiz1 (Vy)
ve damlanin serbest kalma uzakligi (Ds) azalmigtir. Meme debisi (q) damlanin orifis ¢ikis hizinda (Vmax) etkili
olmamugtir. Orifis ¢ap1 (@d), damla ¢ap1 (Dvoso), damlanin terminal hizi (Vi) ve damlanin havada serbest kaldig
mesafe arttik¢a (Ds) damlanin siiriiklenme potansiyeli (S) azalmustir.
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Cizelge 5. Damlanin havada durma mesafesi (Ds, m) (ort=SS)

Orifis ¢ap1 Girdap plaketleri Piiskiirtme basinci

(mm) 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 12 bar

21.0 Mavi (2-slot, C23)  0.43+0.01c¢  0.38£0.01c¢ 0.34+0.01c 0.33£0.01c¢ 0.29+0.01c
K.rengi (3-slot) 0.56+0.05b  0.51+0.05b 0.47+0.05b 0.45+0.05b 0.41+0.04b
Sari1 (2-slot) 0.60+0.04b  0.53+0.05ab 0.48+0.03b 0.46+0.04b 0.42+0.04b
P. celik (2-slot) 0.68+0.03a  0.60+0.04a 0.54+0.03a 0.53#0.03a 0.48+0.02a
F degeri (p, sigma) 40.93 (0.000)** 27.53 (0.000) 30.30 (0.000) 33.95 (0.000) 38.23 (0.000)

@1.2 Mavi (2-slot, C23)  0.43+0.01c  0.36£0.01c¢ 0.33+0.01c 0.31+0.00c 0.29+0.00c
K.rengi (3-slot) 0.59+0.06 b  0.51+0.05b 0.48+0.04b 0.44+0.05b 0.41+0.04b
Sar1 (2-slot) 0.62+0.02b  0.5240.03b 0.50+0.03b 0.47+0.02b 0.43+0.02b
P. celik (2-slot) 0.77#0.05a  0.65+0.06a 0.61+0.05a 0.57+0.05a 0.53+0.05a
F degeri (p, sigma) 55.82 (0.000) 36.66 (0.000) 47.68 (0.000) 46.90 (0.000) 47.47 (0.000)

?1.6 Mavi (2-slot, C23)  0.39£0.02c¢  0.34+0.02c¢ 0.30+0.02c  0.28+0.02¢ 0.26+0.02¢
K.rengi (3-slot) 0.60+0.05b  0.52+0.04b  0.47+0.04b 0.45+0.04b 0.41+0.04b
Sari (2-slot) 0.65+0.05ab 0.56+0.05ab 0.51+0.04b 0.50+0.05b 0.44+0.04 b
P. celik (2-slot) 0.71+0.04a  0.61+0.04a 0.58+0.04a 0.55+0.04a 0.58+0.09 a
F degeri (p, sigma) 52.12 (0.000) 46.91 (0.000) 54.92 (0.000) 48.96 (0.000) 30.87 (0.000)

22.0 Mavi (2-slot, C23)  0.36£0.02b  0.31+0.03b  0.28+0.02c  0.27+0.02c¢ 0.25+0.02¢
K.rengi (3-slot) 0.60+0.04a  0.52+0.03a 0.49+0.03b 0.46+0.03b 0.43+0.03 b
Sar1 (2-slot) 0.64+0.07a  0.55+0.06a 0.50+0.05b 0.48+0.06 b 0.44+0.06 b
P. celik (2-slot) 0.69+0.08a  0.62+0.09a 0.59+0.07a 0.58+0.08a 0.54+0.06 a
F degeri (p, sigma) 32.49 (0.000) 25.31 (0.000) 42.40 (0.000) 31.10 (0.000) 36.41 (0.000)

@2.4 Mavi (2-slot, C23)  0.31+0.01b  0.27£0.01b 0.25+0.01b  0.24+0.02b 0.22+0.01 b
K.rengi (3-slot) 0.59+0.07a  0.53#0.07a 0.51+0.07a 0.49+0.06a 0.44+0.05a
Sari1 (2-slot) 0.62+0.08a  0.56x0.07a 0.53+0.07a 0.50+0.05a 0.45+0.03a
P. celik (2-slot) 0.67+0.13a  0.63#0.08a 0.54+0.04a 0.52+0.06a 0.50+0.04 a

F degeri (p, sigma)

19.69 (0.000) 31.00 (0.000) 35.10 (0.000) 35.09 (0.000) 61.94 (0.000)

*: Tukey coklu karsilastirma testi sonuglarina gore her bir nozul orifis ¢ap1 ve piiskiirtme basinci grubu i¢in ayni siitunda farkli harfle gosterilen
ortalamalar %95 diizeyinde farklidir. **: p<0.01 ¢ok 6nemli.

Cizelge 6. Sirriiklenme potansiyeli (S, %) (ort£SS)

Orifis ¢ap1 Girdap plaketleri Piiskiirtme basinci

(mm) 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 12 bar

@1.0 Mavi (2-slot, C23) 13.54#0.1a 16.1+0.1a 17.6+0.1a 18.5#0.1a  19.940.0a
K.rengi (3-slot) 12.940.2 b 155+0.2 b 16.9+0.2 b 17.9+02b  19.310.2b
Sar1 (2-slot) 12.740.2 b 15.3+0.2bc  16.9+0.2bc  17.940.1b  19.3+0.2b
P. celik (2-slot) 124401 ¢ 15.14+0.1 ¢ 16.6+0.1 ¢ 17.6401c¢c  19.040.1c¢
F degeri (p, sigma) 42.94 (0.000)** 33.72 (0.000) 35.37 (0.000) 38.67 (0.000) 43.70 (0.000)

?1.2 Mavi (2-slot, C23) 12.6+0.1a 15.440.0 a 16.9+0.1a 17.940.0a 19.3+0.0a
K.rengi (3-slot) 11.940.3b 14.64£0.2 b 16.1£0.2 b 17.2402b  18.6+£0.2b
Sar1 (2-slot) 11.840.1 b 14.6£0.1 b 16.0£0.1b 17.1401b  185+0.1b
P. celik (2-slot) 11.3+0.2 ¢ 14.1+0.2 ¢ 15.6+0.2 ¢ 16.7+0.2 ¢ 18.1+0.2 ¢
F degeri (p, sigma) 58.84 (0.000) 46.09 (0.000) 58.82 (0.000) 52.69 (0.000) 57.67 (0.000)

1.6 Mavi (2-slot, C23) 11.5+0.1a 14.3+0.1a 15.9+0.1a 16.9+0.1a 18.4+0.2a
K.rengi (3-slot) 10.6£0.2 b 13.310.2 b 14.940.2 b 15.9+02b  17.5%#0.2b
Sari (2-slot) 10.4+0.2bc  13.1+0.2bc  14.740.2bc  15.740.2bc  17.3#0.2b
P. celik (2-slot) 10.2+0.1 ¢ 12.9+0.2 ¢ 14.4+0.2 ¢ 155+0.2¢  16.7+0.3¢c
F degeri (p, sigma)  64.06 (0.000) 64.70 (0.000) 65.13 (0.000) 71.10 (0.000) 45.20 (0.000)

22.0 Mavi (2-slot, C23) 10.7+0.1a 13.4+0.2 a 15.1+0.2 a 16.1+0.2a  17.5+0.2a
K.rengi (3-slot) 9.5+0.2 b 12.2+0.2 b 13.8+0.1 b 149+0.2b  16.4+0.2b
Sar1 (2-slot) 9.4+0.3 b 12.1£0.2 b 13.840.2b 14.8+0.3b  16.3£0.3b
P. celik (2-slot) 9.240.2b 11.940.3b 13.440.3 ¢ 14.440.3¢  15.9+03¢c
F degeri (p, sigma) 52.16 (0.000) 44.53 (0.000) 62.66 (0.000) 52.25 (0.000) 46.91 (0.000)

@2.4 Mavi (2-slot, C23) 10.240.1a 12.940.1a 14540.1a 156+0.1a 17.0#0.1a
K.rengi (3-slot) 8.8£0.3 b 11.440.3 b 12.940.3 b 14.040.3b  15.5+0.3b
Sar1 (2-slot) 8.6+0.3b 11.3+0.3 b 12.840.3 b 13.9+0.2b  155+0.1b
P. celik (2-slot) 8.5+0.4b 11.040.3 b 12.740.2 b 13.840.3b  15.3#0.2b

F degeri (p, sigma)

36.69 (0.000) 53.71 (0.000) 70.88 (0.000) 63.86 (0.000) 96.51 (0.000)

*: Tukey coklu karsilastirma testi sonuglarina gore her bir nozul orifis ¢ap1 ve piiskiirtme basinci grubu igin ayni siitunda farkl: harfle gosterilen
ortalamalar %95 diizeyinde farklidir. **: p<0.01 ¢ok 6nemli.
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Cizelge 7. Damla kinematigini tanimlayan degiskenler ve korelasyon analizi
By P q Co Vimax Dvoso Vi Ds Ex S
@ O 0000 0717 -0.864 -0.614  0.483  0.462  -0.034 -0.312  -0.494
1.000 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.445" 0.000** 0.000**
P 0.000 1.000 0.551 -0.031 0.667 -0.785 -0.749 -0.418 -0.051 0.804

1.000 0.000** 0.495™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.252"™ 0.000**
q 0.717 0.551 1.000 -0.491 0.012 -0.060  -0.082 0.027 0.045 0.039
0.000** 0.000** 0.000** 0.788™ 0.180™ 0.066"™ 0.551"™ 0.312"™ 0.390™
Cob -0.864 -0.031 -0.491 1.000 0.688 -0.306  -0.292 0.448 0.715 0.314
0.000** 0.495™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**
Vmax ~ -0.614 0.667 0.012 0.688 1.000 -0.774  -0.732 0.008 0.471 0.798
0.000** 0.000** 0.788™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.860"™ 0.000** 0.000**
Dvoso  0.483 -0.785  -0.060  -0.306  -0.774 OO 0.990** 0.544** 0.081 -0.993**
0.000** 0.000** 0.180™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.071"™ 0.000**
Vi 0.462 -0.749  -0.082  -0.292  -0.732 0.990 1.000 0.534 0.076 -0.968
0.000** 0.000** 0.066"™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.088™ 0.000**

Ds -0.034 -0.418 0.027 0.448 0.008 0.544 0.534 1.000 0.866 -0.545
0.445™ 0.000** 0.551"™ 0.000** 0.860™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**
Ex -0.312 -0.051 0.045 0.715 0.471 0.081 0.076 0.866 -0.084

0.000** 0.252™ 0.312™ 0.000** 0.000** 0.071"™  0.088™ 0.000** 0.060™
S -0.494 0.804 0.039 0.314 0.798 -0.993 -0.968 -0.545  -0.084 1.000
0.000** 0.000** 0.390™ 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.060™

@g: orifis ¢apt; P: puskiirtme basinci; g: nozul debisi; Cp: akis katsayist; Vinax: maksimum damla hizi; Dygse: damla ¢apt; Vy: damlanin terminal hizi;
Ds: duragan kosullarda damlanin serbest havada durma uzakligi; Ey: damlanin kinetik enerjisi; S: damlanin siiriiklenme potansiyeli; **: p<0.01 ¢ok
onemli; ™: dnemsiz.

Sekil 2’ye gore piiskiirtme basincr arttikga damlanin orifis ¢ikisindaki hizi artarken, terminal hizi ve durma mesafesi
azalmistir. Orifis ¢ap1 azaldik¢a daha yiliksek damla hizi elde edilmis, ancak terminal hiz1 diismiistiir. Basing arttikca
damlanin kazandig1 kinetik enerji hafif azalma egilimi gdstermis olup en yiiksek enerji kiigiik orifisli memelerde
bulunmustur. Ancak siiriiklenme potansiyeli agisindan kiigiik orifisli memelerde siiriiklenmenin arttig1 belirlenmistir.

Sekil 3a, 3b ve 3c’ye gore damla siiriiklenme potansiyelinin meme orifis ¢api, damla ¢ap1 ve terminal hiz
degiskenleriyle negatif yonde lineer olarak degistigi goriilmektedir. Piiskiirtme basincindaki artis damlanin kinetik
enerjisini oldukg¢a sinirli bir deger araliginda olsa bile anlamli sekilde azalttig1 saptanmigtir (Sekil 3d). Damlanin
kinetik enerjisi arttiginda havada serbest kalma mesafesinin de arttig1 belirlenmistir (Sekil 3e). Damlanin sahip oldugu

kinetik enerjinin degisiminde orifis ¢ikisindaki damla hizinin negatif yonde etkili oldugu goriilmiistiir (Sekil 3f).
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Sekil 2. Damla kinematigi (a) Orifis ¢ikisinda maksimum damla hizi (Vmax, M/S) (b) Damlanin kinetik enerjisi (Ex, Uj)
(¢) Damlanin terminal hiz1 (Vi, m/s) (d) Damlanin durma mesafesi (Ds, m) (e) Siirliklenme potansiyeli (S, %).
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Sekil 3. Damla kinematigini olusturan degiskenler arasindaki iligki.
Tartisma ve Sonuc¢

Damla ¢ap1 ve orifis ¢gikisindaki damla hizi arttikga damlanin sahip oldugu kinetik enerji artmaktadir. Farkli bir meme
tipiyle karsilastirma yapildiginda Serim ve Ozdemir (2012), standart yelpaze hiizmeli memede (ST) orifis 6l¢tisiine
(01, 015, 02, 03 ve 04) bagli olarak 3 bar sabit basingta hacimsel medyan ¢apinin (Dygso) 154.0-186.2 um araliginda
degistigini saptamustir. Ayni sekilde Nuyttens ve ark. (2007) tarafindan yapilan damla ¢ap1 6l¢iimlerinde 3 bar basingta
standart yelpaze hiizmeli bir memede (APE 11002) 208.3 pum, genis spektrumlu standart tip bir memede (AXI 11002)
207.0 um olarak dl¢iilmiistiir. Ayrica Sayinci (2016) damlanin sahip kinetik enerjinin yelpaze hiizmeli memelerde
0.5-1.2 pj araliginda degistigini saptamustir. Literatiir bulgulariyla karsilastirildiginda konik hiizmeli memelerle
tiretilen damla ¢aplariin ve sahip oldugu kinetik enerjinin standart yelpaze hiizmeli memelerden daha diisiik oldugu
gozlemlenmistir.

Damlanin terminal hiz {iretilen damlalarin ¢apina bagli olarak pozitif yonde degismektedir. Terminal hiz, damlanin
havada dengeye ulastig1 bir hiz degeri olup bu asamada ivmesiz olarak hareketine devam etmektedir. Terminal hizin
diisiik olmasi damlanin kazandig1 ivmenin hizli bir sekilde azaldigim ve riizgar vb. etkiler nedeniyle damlanin
yoriingede kalma direncinin diisiik oldugunu gostermektedir. Standart yelpaze hiizmeli bir memede terminal hizin 1.2-
1.4 m/s araliginda degistigi belirlenmistir (Sayinci 2016). Konik hiizmeli meme plakalarinda belirtilen terminal hiz
araligina 2 bar basingta 2.0 mm ve 2.4 mm orifis ¢apli memelerle ulagilmistir.

Orifisi terk eden damlanin havada serbest kalma mesafesinin artmasi siiriiklenmeye karsi olusturdugu direncin
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biiyiikliigii agisindan 6nem tagimaktadir. Bu mesafe damlanin orifis ¢ikis hizinin biiyiikliigiine bagh olarak degistigi
gibi damla ¢apmin karesiyle énemli derecede artmaktadir. Saymeci (2016), standart yelpaze hiizmeli memelerde
damlanin durma mesafesinin en disiik 1.9 m ve diisiik siiriiklenme potansiyelli yelpaze hiizmeli memelerde 5.3 m
olarak belirlemigtir. Bu ¢alismada kullanilan konik hiizmeli memelerde bu mesafe en yiiksek 0.77 m olarak
belirlenmistir. Damla durma mesafesi uygulama esnasinda piiskiirtme yiiksekligi agisindan dikkate alinmasi gereken
Onemli bir piilverizasyon karakteristigidir. Konik hiizmeli memelerde piiskiirtme agisinin dar olmasi, piiskiirtme
uygulamalarinin daha yiiksek mesafeden yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Damla tasinma mesafesi agisindan
degerlendirildiginde piiskiirtme yiiksekligi arttirildiginda beraberinde siirliklenme potansiyelinin de artacagi
diigiiniilmektedir.

Piilverizasyonda siirilklenme potansiyelinin yiliksek olmasi damlanin hedef alinan bdlgeye tasinamamasi anlamina
gelmektedir. Bu durum pestisitlerin hedef digindaki organizmalara bulagsmasina neden olmakta ve insan sagligini ve
ekolojik dengeyi tehdit etmektedir (Gazioglu Sensoy ve ark. 2017). Surliklenmede etkili en 6nemli parametre damla
capt olup yiiksek piiskiirtme basincinda ¢ap kiigiilerek siiriiklemenin artmasina yol ag¢maktadir. Piilverizator
memelerinde siiriiklenme {izerine yapilmis pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Bode ve ark. (1983) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmada 8002 nominal 6l¢iilii standart bir memede 255 kPa basingta siiriiklenmenin %19 oldugu saptanmustir.
Krishnan ve ark. (1998) XR8004 orifis 6l¢iiliit memeyle riizgar yoniine zit dogrultuda yapilan piiskiirtmede siiriiklenme
potansiyelinin 310.5 kPa basingta %11.6 diizeyinde olustugunu belirlemislerdir. Almekinders ve ark. (1993)
elektrostatik yiiklemeli ve hava akimli uygulamalarda hava hizinin 11 m/s olmasi durumunda hedef alanda etken
maddenin tutunma miktar1 ve damla penetrasyonunun arttigini, riizgar hizinin 4.7 m/s olmasi durumunda elektrostatik
olarak yiiklenmis 92 um ¢apli damlalarda siiriklenmenin azaldigini bildirmiglerdir. Piché ve ark. (2000) tarafindan
yardimet hava akimi olmadan yapilan uygulamalarda siiriiklenme potansiyelinin %5.5, yardime1 hava akimryla %0.6
oldugu belirtilmistir. Sidahmed ve ark. (2004) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada riizgarli sartlarda biiyiik orifisli
memelerde (8003) siiriiklenme potansiyelinin (%15), kiigiik (8001) olanlara (%50) gore daha diisik oldugu
saptanmustir.

Sayimci (2016), standart yelpaze hiizmeli memede damlanin orifis ¢ikis hizi ve kinetik enerjisi arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugunu belirlemistir. Ayrica kinetik enerji ve damlanin serbest kalma uzaklig1 arasindaki iligki, farkli meme
tipleri i¢in iissel fonksiyonlarla ifade edilmistir. Damlanin terminal hiz1 arttik¢a siiriiklenme potansiyelinin de azaldig1
belirlenmistir. Standart yelpaze hiizmeli memede dnemli bulunan korelasyonlarin disinda damlanin orifis ¢ikig hizi ile
damla ¢ap1 arasinda manidar bir iliskinin olmadigi saptanmistir. Ancak yiiriitiilen bu ¢aligmada konik hiizmeli meme
plakalarinda damla ¢ikis hiz1 ve damla cap1 arasindaki korelasyon yelpaze hiizmeli memelerin aksine istatistiksel
acidan anlamli bulunmustur. Bu ¢alismada konik hiizmeli memelerde piiskiirtmeyi tanimlayan diger degiskenler
arasindaki iligki literatiir bulgulartyla dogrulanmistir.
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