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Mental Models of Middle School Students on Solar and Moon Eclipse
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Extended Abstract

The aim of this study was to determine mental models of the middle school
students on solar and moon eclipse. This study was investigated changes
about mental models of the middle school students studying at different
grade levels. The study was conducted using the general screening model.
The study was conducted with the participation of 131 middle school students
attending the 5 (32), 6 (28), 7 (37) and 8th (34) grade. For data collection
instrument was prepared, studies in the national and international literature
and primary schools (primary and secondary schools) science courses (3, 4, 5,
6, 7 and 8th grades) curriculum. A data collection instrument that compose of
2 questions were used in this research. Students were asked to draw solar and
moon eclipse. Students was asked to write name on the celestial body as sun,
earth and moon. Drawings of the middle school students were analyzed using
descriptive analysis. Mental models of the middle school students were
classified as scientific model, synthesis model and primitive model. Students’
drawings about solar eclipse and moon eclipse were analyzed in terms of
location and size of celestial bodies. As a result of research, the middle school
students” mental models were found to be more scientific model for location
of the solar eclipse in all classes; scientific model in 7th grade level and
primitive model in 6 and 8th grade for the size of celestial bodies the solar
eclipse. Students” mental models were determined to be more primitive and
scientific model for location of the moon eclipse; a small number scientific and
primitive model for the size of celestial bodies of the moon eclipse. In
addition, it was seen that nearly half of the 8th grade students for the solar
eclipse and more than half of the 5 and 8th grade students for the moon eclipse
didn’t make drawing. As a result of research % 6,3 of 5th grade students, %
10,7 of 6th grade students, % 27 of 7th grade students, % 2,9 of 8th grade
students’ drawings about solar eclipse are true in terms of location and size
of celestial bodies. % 3,1 of 5th grade students, % 14,3 of 6th grade students,
% 24,3 of 7th grade students, % 2,9 of 8th grade students’ drawings about
moon eclipse are true in terms of location and size of celestial bodies. It is
thought to be remarkable that percentage values in the right drawing is low,
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7th grade students is more correct drawing from other grade levels and most
of the students in 8th grade make incorrect drawings. 5th grade students’
mental models that contain misconceptions were determined in 6th, 7th and
8th grade students. Misconceptions with grade level are increased. This
stuation is demonstrated that the misconceptions are quite resistant. For the
elimination of misconceptions and preventing the formation of new
misconceptions, It is suggested that using three-dimensional model, drama
activities and teaching of astronomy concepts in multiple learning
environments which appeal a large number of of sense organs.

Keywords: Solar and Moon Eclipse, Mental Models, Middle School
Students.

Ortaokul Ogrencilerinin Giines ve Ay Tutulmalar ile Tlgili Zihinsel
Modelleri

Oz

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin giines ve ay tutulmalar ile ilgili
zihinsel modellerini saptamak amaglanmstir. Arastirmaya 5 (32), 6 (28), 7 (37)
ve 8. (34) smifta 6grenim goren toplam 131 ortaokul 6grencisi katilmistir.
Arastirmada 2 sorudan olusan bir veri toplama araci kullanilmistir. Elde
edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak ¢oziimlenmis, belirlenen
zihinsel modeller bilimsel model, sentez model ve ilkel model olmak tizere
siniflandirilmistir. Arastirma sonucunda giines tutulmas ile ilgili olarak dort
smif diizeyinde de 6grencilerin zihinsel modellerinin konum icin bilimsel
model, gok cisimlerinin biiyiikliikleri i¢in 7. siruf diizeyinde bilimsel model,
6 ve 8. sinif diizeyinde ise ilkel model oldugu goriilmiistiir. Ay tutulmasi ile
ilgili olarak 6grencilerin zihinsel modellerinin konum i¢in daha ¢ok ilkel ve
bilimsel model, ay tutulmasinda gok cisimlerinin biiytikliikleri i¢in az sayida
bilimsel ve ilkel model oldugu saptanmistir. Ayrica giines tutulmasi igin 8.
smif 6grencilerinin yaklasik yarisinin, ay tutulmasi igin ise 5 ve 8. sif
Ogrencilerinin yarisindan fazlasinin ¢izim yapmadig goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giines ve Ay Tutulmasi, Zihinsel Model,
Ortaokul Ogrencisi.

Giris

Eski ¢aglardan bu giine yasadigimiz diinyayr tanumak, diinyanin
cevresindeki diger gok cisimleriyle arasindaki etkilesimleri incelemek
(Oztiirk ve Ucar, 2012), glines ve ay tutulmalari, yildiz yagmurlari, goktasi
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diismesi, kuyruklu yildiz gortinmesi gibi pek ¢ok gok olay1 insanlarin
merakini uyandirmakta ve ilgilerini ¢ekmektedir (MEB, 2010).

GOk cisimlerinin, evrenin yapisini ve evrimini arastiran, gozlem ve
kuram temelli c¢alismalara dayanan astronomi bilimi diger bilimlerin
ogrenilmesini de desteklemektedir. Oyle ki, astronomik gozlemlerle ulasilan
bilgilerin agiklanmasi ve yorumlanmasinda matematik ve fizik, gok
cisimlerini olusturan madde ve elementlerin incelenmesinde kimya, gok
cisimlerinden biri olan diinyanin olusumunda jeoloji ve jeofizik, evrendeki
yasamin arastirilmasinda biyoloji, gozlem yapilacak yerin belirlenmesi, enlem
ve boylam (meridyen) degerlerinin saptanmasi ve kullanilmasinda
topografya ve cografyaya dayali uygulamalar yapilmaktadir (MEB, 2010).
Fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi bir¢ok bilimle iliski halinde olan
(Kiiglikozer, Bostan ve Isildak, 2010), hayat1 ve evreni anlamamizi saglayan
(MEB, 2010), astronomi egitimi ile ilgili arastirmalar Avrupa iilkelerinde
1990’dan itibaren 6nem kazanmaya baslamis olmasina karsin iilkemizde son
yillarda yogunluk kazanabilmistir (Demirel ve Aslan, 2014).

Alanyazinda yer alan arastirmalarda 6grencilerin diinya, giines ve ay
ile ilgili konular1 anlama diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu, kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 (Ekiz ve Akbas, 2005; Kurnaz ve Degermenci,
2011; Sezen, 2002), kavramlarin ¢ogunu bilimsel olarak ifade edememekle
birlikte ifade edebildikleri kavramlarla ilgili eksikliklerinin oldugu ortaya
konulmustur (Arikurt, Durukan ve Sahin, 2015; Unsal, Giines ve Ergin, 2001).
Ogrencilerin okulda ogretilen astronomi kavramlarini anlayamadiklari
(Kegeci, 2012), bilimsel bir sekilde agiklayamadiklar1 ve giinliik yasam
deneyimlerinin kavramlara ait algilamalarini yapilandiran bir faktdr oldugu
sonucuna ulasilmigtir (Biilbiil, iyibil ve Sahin, 2013). C)grencﬂerinin glinliik
yasamdan sentezledikleri bilgilerle diinya, giines ve gokytiziinii agikladiklars,
glinliik yasam bilgilerinin de kitap, ani, kendilerine 6zgii ¢ikarim ve
tecriibelerine dayandig1 saptanmistir (Kikas, 2005). Bilimsel bilgilerle
yeterince uyumlu olmayan sentez modellere sahip olan 6grencilerin bilimsel
modelleri tam olarak kabul etmedikleri veya anlamadiklar1 bunun yerine ilkel
modellerle biitiinlestirerek kendilerine gore yordadiklar1 ortaya konulmustur
(Kurnaz ve Degermenci, 2012).

Alanyazinda giines ve ay tutulmalari ile ilgili kavram yanilgilari ifade
edilmistir (Tagcan ve Unal, 2013). Ogrencilerde ay tutulmasinda ay, diinya ve
gilinesin konumlarina iliskin kavram yanilgilar1 saptanmistir (Bostan, 2008;
Kiiciikozer, Kiigiikdzer, Yiiriimezoglu ve Korkusuz, 2010; Trumper, 2001).
Gilines tutulmas: ile ilgili olarak Ogrencilerin tutulma sirasinda giinesin
tizerinde goriinen cismin diinya olduguna dair kavram yanilgisi igeren
diisiinceye sahip olduklari anlagilmistir (Tagcan ve Unal, 2013). Ay tutulmasi
ile ilgili olarak Ogrencilerin giinesin diinya ile ay arasmna girdigini, ayin
bulutlarin arkasina girerek kayboldugunu daha sonra tekrar belirdigini, bir
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gezegen ya da yildizin ay ile diinya arasina girdigini ifade ettikleri, ay
tutulmasini ayin evreleri ve giines tutulmasi ile karistirdiklar: saptanmistir.
Ayrica Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerin yerlesim diizeni agisindan dogru
olmasina karsin biiytiklik ve/ya da mesafe agisindan hatali oldugu
goriilmistiir (Kiigiikozer vd., 2010).

Ogrencilerin diinya, giines ve ayin biiyiikliiklerini bilmedikleri
(Kavanagh, Agan ve Sneider, 2005), giines, diinya ve ay icin yaptiklar
cizimlerin biiyiikliik baglaminda ele alindiginda kavram yanilgilar icerdigi
(Bolat vd., 2014; Cin, 2007; Jones, Lynch ve Reesink, 1987; Kaplan ve Cifci
Tekinarslan, 2013; Klein, 1982; Oztiirk ve Ugar, 2012; Trumper, 2001, 2003,
2006; Trundle, Atwood ve Christopher, 2006) ortaya konulmustur. Baska bir
calismada ise Ogrencilerin gilines, diinya ve aymn biiyiikliik siralamasin
yazmalarina karsin yaptiklar1 ¢izimlerin kavram yanilgilar1 igerdigi
saptanmistir (Bolat vd., 2014). Bununla birlikte 6grencilerin astronomi ile
ilgili sahip olduklar1 kavram yamilgilarinin algilamalarin etkiledigi (Biilbiil,
Iyibil ve Sahin, 2013) ve yanlis algilamalarinin ilerleyen yaslarda da
diizeltilemedigi (Unsal, Giines ve Ergin, 2001) ortaya konulmustur.

Kavram 6grenmede 6grencilerin zihinlerindeki semalar son derece
Oonemlidir. Bu semalar birey tarafindan olusturulan temsiller olup bilimsel
bilginin 6ziimsenmesi neticesinde ortaya ¢ikan zihinsel modellerdir (Greca ve
Moreira, 2000). Ogrenci var olan bilgisi ile bilimsel bilgileri kullanarak
(Harrison ve Treagust, 2000) zihinsel modelini yapilandirmaktadir (Kurnaz
ve Degermenci, 2012). Bu bireye 6zgii yapilandirmalar neticesinde olusan
zihinsel modeller de Ogreticilere 6grenenin kavramsal gercevesi hakkinda
bilgi vermektedir (Vosniadou, 1994).

Bu arastirmada 6grencilerin gilines ve ay tutulmalar ile ilgili sahip
olduklar1 kavramsal gerceveyi temsil eden zihinsel modelleri ¢izim ile ortaya
¢ikarilmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ortaokul 5. siifta Isigin ve Sesin Yayilmasi {initesinde tam golge
boliimiinde giines ve ay tutulmas: konular1 islenmektedir. Ortaokul 6. sinifta
ise Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines {initesinde Diinya, Giines ve
Ay’1n sekil ve biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi boliimiinde diinya, giines ve
ayin sekil ve biiytiikliikleri konular1 islenmektedir. Diinyamizin uydusu Ay
boliimiinde ise aymn hem kendi etrafinda dénme hem de diinya etrafinda
dolanma hareketi islenmektedir (MEB, 2013). Ortaokul kademesinde farkli
sinif diizeylerindeki Ogrencilerle gerceklestirilmis olan bu arastirmanin
zihinsel modellerin sinf diizeyleri ve alinan egitime baglh olarak nasil bir
degisim gostereceginin incelenmesine imkan sunmasi baglaminda Snemli
oldugu diistiniilmektedir. Bununla birlikte farkli yas gruplarinda ve farkl
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sinif diizeylerindeki 6grencilerle giines ve ay tutulmalar1 kapsaminda yapilan
calisma (Bostan, 2008; Kiiciikozer vd., 2010) sayisinin az olmasi nedeni ile bu
aragtirmanin alanyazina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Bu arastirma ile ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin giines ve ay
tutulmalar ile ilgili zihinsel modellerini saptamak amaglanmaistir.

Arastirmanin Yontemi

C)grencﬂerin konuya iliskin mevcut durumlar: incelenerek ayrintili
bir sekilde betimlendigi arastirma genel tarama yontemi ile yiiriitiilmiistiir
(Karakaya, 2009: 59; Karasar, 2006: 79).

Calisma Grubu

2015-2016 bahar yariyilinda gergeklestirilen ¢alismaya Samsun ilinde
Milli Egitim Bakanligi’'na bagl bir devlet okulunda 5 (32), 6 (28), 7 (37) ve 8.
(34) smifta Ogrenim goren toplam 131 ortaokul Ogrencisi katilmistir.
Arastirma kapsaminda 6grencilerin zihinsel modellerinin sinif diizeyine bagh
olarak nasil bir degisim sergileyecegini gorebilmek amaciyla 5, 6, 7 ve 8. sinif
ogrencilerinin yer aldig1 arastirmada 6rneklem amagli 6rnekleme yontemine
gore secilmistir (Sahin, 2009: 125).

Veri Toplama Araci
Veri toplama aracinin hazirlanmas: igin ulusal ve uluslar arasi
alanyazinda yer alan calismalar ve ilkogretim kurumlar (ilkokullar ve
ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programi
incelenmistir. Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin giines ve ay tutulmalar:
ile ilgili zihinsel modellerini saptamak amaciyla acgik uclu bir sorgulama
siireci takip edilerek bilgi, 6grenme ve anlama diizeylerinin saptanmasinda
(Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman, 2005: 49-50) soru
cevaplamay:r sevmeyen Ogrencilerin bile daha kolay ve hizli cevap
vermelerini saglamada etkili olan ¢izim (Bolat vd., 2014) temel alinarak
yapilandirilan veri toplama aracinda yer alan sorular asagida sunulmustur.
1.  Gilines tutulmasimi gosteren resim ¢iziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin
tizerine isimlerini yaziniz.
2. Ay tutulmasimi gosteren resim ¢iziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin
tizerine isimlerini yaziniz.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile
¢Ozlimlenmigtir. Veri analizi i¢in kavramsal gerceve, arastirma sorular1 ve
Kiiciikozer vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alisma dikkate alinarak hazirlanan
cerceveye gore verilerin hangi tema altinda yer alacagina karar verilmistir.
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Veriler daha onceden belirlenen gergeve kapsaminda okunmustur. Okunan
veriler birbirleri ile iligkilendirilerek agiklanmis ve anlamlandirilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2011: 224). Ortak kategorileri belirleyebilmek amaciyla
analiz siirecinde 6grenci cevaplari birbiriyle kargilagtirlmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara iliskin frekans ve ylizde degerleri hesaplanmis,
olusturulan tablolar yorumlanmastir.

Veri analizinde gegerlik ve giivenirligi saglamak i¢in agiklama ve
¢izim olmak {izere veriler toplanarak veri ¢esitlemesi yapilmistir. Elde edilen
veriler aragtirmaci ve iki uzman tarafindan ham hali ile incelenerek
kategorilere ayrilmistir. Daha sonra arastirmact ve uzmanlar tarafindan
olusturulan kategoriler bir araya getirilip karsilastirilarak ayni ve farklh
kategoriler incelenerek diizenlenmistir. Kategorileri ve 6grencilerin yaptiklar
cizimleri daha detayli betimlemek amaciyla yaptiklar: ¢izimleri aciklama ile
destekleyen bazi oOgrencilerin cevaplarindan dogrudan alintilara yer
verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011: 267-268-270-272).

Astronomi kavramlari ile ilgili zihinsel modelleri ortaya ¢ikarmak
igin gergeklestirilen ¢alismalarda (Panagiotaki, Nobes ve Potton, 2009; Sezen,
2002; Vosniadou ve Brewer, 1992) ilkel, sentez ve bilimsel olmak {izere ii¢
model kullanilmaktadir. Kisilerin bilimsel olmayan fikirleri ilkel model
(Sezen, 2002), bilimsel bilgilere dayanan fikirleri bilimsel model (Vosniadou
ve Brewer, 1992), kisilerin sahip olduklari ilkel modeller ile egitim siirecinde
gordiikleri bilimsel modellerin sentezlenmesi neticesinde olusan fikirler
sentez model olarak adlandirilmaktadir (Franco ve Colinvaux, 2000; Harrison
ve Treagust, 2000; Sezen, 2002). Bu arastirmada da Ogrencilerin zihinsel
modelleri ilkel, sentez ve bilimsel model baglaminda degerlendirilmistir.

Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular giines tutulmasini ve ay
tutulmasini gorselleme ve Ogrencilerin zihinsel modelleri basliklar: altinda
sunulmustur.

Giines Tutulmasini Gorselleme

C)grencﬂerin giines tutulmasi igin yaptiklari ¢izimler giines, diinya ve
ayin tutulma sirasindaki konumlar1 ve biiytikliikleri agisindan analiz
edilmistir.

Ogrencilerin giines tutulmasi igin yaptiklari cizimlere iliskin frekans
ve ylizde degerleri tablo 1’de verilmistir.



Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Tablo 1: C)grencﬂerin Giines Tutulmasi i¢in Yaptiklar1 Cizimlerin Frekans ve

Yiizde Degerleri
Sinif Diizeyleri
5 6 7 8
Konum Biiyiikliik  f % f % f % f %
Siralamasi
G-A-D G>D>A 2 63 3 107 10 27 1 29
(BM) (BM)
G>A>D (IM) - - 2 71 1 27 1 29
G>A=D (IM) - - - - 1 27 - -
G=D>A (IM) - - 2 71 1 27 1 29
G=D=A (iM) - - - - - - 1 29
D>G>A - - - - 1 27 - -
(SM)
D>G=A - - - - - - 1 29
(SM)
ASD>G (IM) - - 1 36 - - - -
Toplam 2 63 8 286 14 378 5 147
G-A- D>G>A 3 94 4 143 7 189 1 29
Gozlemci (SM)
(BM) A>G@M) 1 31 1 36 1 27 2 59
A=G (M) - - 4 143 1 27 5 147
Toplam 4 125 9 321 9 243 8 235
G-D-A G>D>A - - 1 36 2 54 - -
(M) (BM)
G>D=A (IM) - - - - 1 27 - -
G=D=A (iM) - - 1 36 - - - -
D>G=A - - - - - - 1 29
(SM)
Toplam - - 2 71 3 8,1 1 2,9
A-G-D G>D>A - - - - 1 2,7 - -
(M) (BM)
G>A>D (IM) - - 1 36 - - - -
G=D=A (iIM) - - 1 36 - - - -
D>G>A - - 1 36 - - - -
(SM)
D=G>A (IM) - - 1 36 - - - -
A=G>D (IM) - - 1 36 - - - -
Toplam - - 5 179 1 2,7 - -
Bulutlarin giinesin 6 188 - - 5 135 3 8,8

oniine gectigi cizim (iM)
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Sadece giinesin oldugu 7 219 1 3,6 1 2,7 1 2,9
cizim (IM)

Sadece giines cizilerek 3 94 - - - - - -
etrafinin siyaha

boyandig1 ¢izim (iM)

Sadece giines cizilerek 1 3,1 - - - - - -
yarisinin siyaha

boyandig1 ¢izim (iM)
Cizim yok 9 281 3 10,7 4 108 16 47,1
Toplam 32 100,0 28 100,0 37 1000 34 100,0

BM: Bilimsel model, SM: Sentez model, IM: Ilkel model

7. smifta daha ¢ok olmak iizere 5, 6 ve 8. sinif diizeyinde de az sayida
Ogrencinin giines tutulmasim “glines-ay-diinya” konumunda ve G>D>A
bliyiikliik siralamasmna uygun olarak dogru cizdigi goriilmiistiir. Yine 7.
sinifta daha ¢ok olmak tizere 5, 6 ve 8. sinif diizeyinde de az sayida 0grenci
glines tutulmasu ile ilgili yaptiklari yazili agiklamalarinda “Biz buradan bakinca
glines tutulmasinda ay giinesin oniine gelince giines tutulmasi olur.”, “Ayn
arkasinda giines olur.”, ” Ay giinesin dniine gecince olur.”, Ay giinesin éniine geer.
Bizim burda karanlik olusur.” ifadeleri ile diinyadan bakan goézlemci olarak
kendilerini diistinerek diinyay: ¢izmediklerini ve kendileri ile glines arasinda
ayin oldugunu belirtmislerdir. Gézlemci olarak diinyada bulunmalar1 nedeni
ile diinyay1 ¢izmediklerini belirten 6grencilerin ¢izimlerinde G>A biiyiikliik
siralamasini yansitan bir ¢izim yaptiklar1 goriilmiistiir. Az sayida da olsa 6,7
ve 8. siif diizeylerinde bazi 6grenciler giines tutulmasi olarak ay tutulmasin
temsil eden bir ¢izim yapmustir. 5, 7 ve 8. simiftaki bazi Ogrenciler ise
bulutlarin giinesin oniine ge¢mesi sonucunda gilines tutulmasinin
gerceklestigini yansitan bir ¢izim yapmustir. 8. simif diizeyinde 6grencilerin
onemli bir boliimiiniin ise ¢izim yapmadig1 goriilmiistiir.

Glines tutulmast igin dgrenciler tarafindan yapilan ¢izimlerden bazi
ornekler siif ve 6grenci numaralari ile sekil 1'de verilmistir.

Oﬁﬁ

S6-02

S6-021
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TN oy \

57-033 $7-020 $8-O1
(0: 6grenci, s: sinif)

Sekil 1. Giines Tutulmasi igin Ogrenciler Tarafindan Yapilan Cizim
Ornekleri

Sekil 1’de giines tutulmasi igin sadece giines cizilerek etrafinin siyaha
boyandigi (S5-08), bulutlarin giinesin oniine gegtigi (S7-033), diinyanin
giines ve ayin arasina (S6-026), giinesin diinyanin 6niine ayinda yanlarina
yerlestirildigi (S8-01) cizimlerde kavram yanilgilar: oldugu goriilmektedir.
Diinya cizilmeden aymn giinesin &niine (S6-O2, S$6-O21), ayin giines ve
diinyanin arasina dogru konumlandirilarak yerlestirildigi (S6-019, S7-020),
gok cisimlerinin biiyiikliiklerinin dogru (S7-O20) ve yanlis gizildigi (56-O19,
$8-O1) goriilmektedir.

Ay Tutulmasini Gorselleme

Ogrencilerin ay tutulmasi icin yaptiklari ¢izimler giines, diinya ve
ayin tutulma sirasindaki konumlar1 ve biiytikliikleri agisindan analiz
edilmistir.

Ogrencilerin ay tutulmasi i¢in yaptiklari ¢izimlere iliskin frekans ve
ylizde degerleri tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Ay Tutulmast i¢in Yaptiklari Cizimlerin Frekans ve
Yiizde Degerleri

Sinif Diizeyleri
5 6 7 8
Konum Buyukluk f 0/0 f 0/0 f 0/0 f 0/0
Siralamasi
G-D-A G>D>A 1 3,1 4 143 9 243 1 2,9
(BM) (BM)
G=D>A - - - - 2 5,4 -
(IM)
Toplam 1 31 4 143 11 297 1 2,9
A-G-D G>D>A - - 2 7,1 2 5,4 1 2,9
(M) (BM)
G>A>D - - - - 1 2,7 - -
(M)

BM: Bilimsel model, SM: Sentez model, IM: Ilkel model
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G>A=D - - 1 3,6 - - - -
(iM)
G=D>A - - 1 36 1 27 - -
(M)
D>G>A - - - - 1 27 - -
(SM)
Toplam - - 4 143 5 135 1 2,9
A-G- G>A(BM) 1 31 4 143 3 81 4 11,8
Gozlemci G=A (IM) - - 3 107 2 54 3 88
im) ASG(IM) 2 63 - - 1 27 - -
Toplam 3 94 7 250 6 162 7 206
G-A-D G>D>A - - 1 36 1 27 1 2,9
(iM) (BM)
G>A>D - - 1 3,6 - - - -
(M)
G=A<D - - 2 71 - - - -
(iM)
G=D>A - - 1 3,6 - - - -
(M)
D=A>G - - 1 3,6 - - - -
(M)
Toplam - - 6 214 1 2,7 1 2,9
Sadece ayin oldugu 1 3,1 2 7,1 2 5,4 1 2,9
cizim (IM)
Sadece ay c¢izilerek 3 9,4 - - - - - -
etrafinin siyaha
boyandig1 ¢izim (iM)
Sadece ay cizilerek 1 3,1 - - - - - -
yarisinin siyaha
boyandig1 cizim (IM)
Bulutlarin ayin 6niine 2 6,3 - - 3 8,1 1 2,9
gectigi cizim (IM)
Gok tasinin ayin 6niine 1 3,1 - - - - - -
gectigi cizim (IM)
Cizim yok 20 625 5 179 9 243 22 64,7
Toplam 32 1000 28 100,0 37 100,0 34 100,0

7. smifta daha ¢ok olmak iizere 5, 6 ve 8. sinif diizeyinde de az sayida
O0grencinin ay tutulmasini “glines-diinya-ay” konumunda ve G>D>A
biiyiikliik siralamasina uygun olarak dogru ¢izdigi goriilmiistiir. 6. stniftan 6
Ogrenci, 7 ve 8. smiftan birer 6grenci ay tutulmasi olarak giines tutulmasin
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temsil eden bir ¢izim yapmistir. Dort sinif diizeyinde de az sayida 6grenci ay
tutulmasi ile ilgili yazili aciklamalarinda kendisini diinyadan bakan gozlemci
olarak diisiinerek diinyay1 ¢izmedigini ve kendisi ile ay arasinda giinesin
oldugunu ifade etmistir. 5, 7 ve 8. sinuftaki bazi 6grenciler bulutlarin ayin
Oniine ge¢mesi, 6. siniftan bir 6grenci ise gok tasinin ayin oniine gegmesi
sonucunda ay tutulmasinin gerceklestigini yansitan bir ¢izim yapmustir. 5 ve
8. sinif diizeyinde ise dgrencilerin 6nemli bir boliimiiniin ¢izim yapmadig1
gorilmiistiir.

6. smiftan 6 6grenci, 7 ve 8. sinuftan birer 6grencinin ay tutulmasi
olarak yaptiklari ¢izimin aslinda giines tutulmasini temsil eden bir ¢izim
oldugu goriilmiistiir. Bir 6grenci yaptig1 ¢izimi “Biz diinyadan baktiimizda ay
ve giines aym boyda goriiniir. Bu yiizden ay sanki giinesin oniine gecmis gibi
goriiniir. Bu da giinesin 151§1m1 keser. Bu da giines yokmusg gibi goriinmesini saglar.”
ifadesi ile agiklamistir.

Ay tutulmas: ic¢in Ogrenciler tarafindan yapilan ¢izimlerden bazi
ornekler smif ve 6grenci numaralari ile sekil 2’de verilmistir.

} - e GuR USIMIETINF
I’

‘ &qu\m
$7-015 57-033

(0: 6grenci, s: sinif)

Sekil 2. Ay Tutulmasi icin C)grenciler Tarafindan Yapilan Cizim Ornekleri

Sekil 2'de ay tutulmas: icin sadece ay cizilerek etrafinin siyaha
boyandig1 (S5-O8), bulutlarin (S7-O33) ve bir gk tagmnin ayin dniine gegtigi
(S5-025), giinesin ay ile diinya arasina (S6-O7, S8-014), ayin giines ile diinya
arasina (S7-O15) yerlestirildigi goriilmektedir. Diinyanin giines ve ayin
arasmna dogru konumlandirilarak yerlestirildigi (56-019, S7-020), gok
cisimlerinin biiyiikliiklerinin dogru (S6-O19; S7-020) cizildigi goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler
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Giines Tutulmasini1 Gorselleme

7. smifta daha ¢ok olmak {izere 5, 6 ve 8. smif diizeyinde de az sayida
Ogrencinin  gilines tutulmasim1 = “glines-ay-diinya” olacak sekilde
konumlandirarak gok cisimlerinin biiytikliiklerini giines>diinya>ay olarak
siralayarak dogru cizdikleri goriilmiistiir. Yine 7. sinufta daha ¢ok olmak tizere
5, 6 ve 8. sif diizeyinde de az sayida 6grenci giines tutulmasini yazili
aciklamalarinda kendisini diinyadan bakan bir gbzlemci olarak diisiinerek
diinyay1 ¢izmedigini ve kendisi ile giines arasinda ayin oldugunu ifade
etmistir. Gozlemci olarak diinyada bulunmalar1 ve tutulmaya diinyadan
bakmalar1 nedeni ile diinyay: ¢izmediklerini belirten 6grencilerin giinesin
aydan daha biiyiik oldugunu gosteren bir ¢izim yaptiklar: goriilmiistiir. Az
sayida da olsa 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde baz1 6grencilerin giines tutulmas:
olarak yaptiklari ¢izimin aslinda ay tutulmasin temsil eden bir ¢izim oldugu
belirlenmistir. 5, 7 ve 8. siuftaki baz1 6grenciler ise ¢izimlerinde bulutlarin
glinesin Oniine ge¢mesinin glines tutulmasina neden oldugunu
diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. 8. sinif diizeyinde 6grencilerin énemli
bir boliimiiniin ise glines tutulmasini gosteren herhangi bir ¢izim yapmadig:
goriilmiistiir. 6, 7 ve 8 sinifta az sayida 0grencinin giines tutulmasi igin gok
cisimlerini giines-diinya-ay seklinde konumlandirdig1 ve tutulma sirasinda
diinyanin giinesin {izerinde oldugunu ifade ettikleri saptanmistir. Benzer
yanilg: alanyazinda da Tascan ve Unal (2013) tarafindan yapilan c¢alismada
ortaya konulmustur. Giines tutulmasi ile ilgili olarak 6grencilerin tutulma
sirasinda giinesin tizerinde goriinen cismin diinya olduguna iliskin kavram
yanilgisina sahip olduklar1 anlagilmistir (Tagcan ve Unal, 2013). Bu durum
Ogrencilerin diinyanin giinesin etrafinda dondiigiinii buna karsin ayin
diinyanin  etrafinda doénmeyip konumunun hep sabit oldugunu
diisiinmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Bundan dolay1r da 6grencilerin
giinesin iizerinde golge seklinde gordiikleri gok cismini diinya olarak ifade
ettigi diistintilmektedir.

Ay Tutulmasini1 Gorselleme

7. smifta daha ¢ok olmak {izere 5, 6 ve 8. smif diizeyinde de az sayida
O0grencinin ay  tutulmasmmi = “glines-diinya-ay”  olacak  sekilde
konumlandirarak gok cisimlerinin biiytikliiklerini giines>diinya>ay olarak
siralayarak dogru cizdikleri goriilmiistiir. Dort sinuf diizeyinde de az sayida
Ogrenci ay tutulmasimi yazili aciklamalarinda diinyadan bakan gozlemci
olarak kendisini diisiinerek diinyay1 ¢izmedigini ve kendisi ile ay arasinda
giinesin oldugunu ifade etmistir. Dort sinif seviyesi igin de dgrencilerin
onemli bir boliimiintin ay tutulmasi sirasinda ay, diinya ve glinesin
konumlari ve biiytikliikleri ile ilgili kavram yanilgisi iceren zihinsel modellere
sahip olduklar1 saptanmigtir. Alanyazinda yer alan c¢alismalarda da
ogrencilerde ay tutulmasinda ay, diinya ve giinesin konumlarina iligskin
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kavram yanilgilar1 ortaya konulmustur (Bostan, 2008; Kiigtikozer vd., 2010;
Trumper, 2001). Kiigiikézer vd. (2010) tarafindan yapilan g¢alismada ise
ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerin yerlesim diizeni agisindan dogru olmasina
karsin biiyiikliik ve/ya da mesafe agisindan hatali oldugu ifade edilmistir.
Gok cisimlerinin biyitikliiklerine iliskin saptanan kavram yarulgilar
ogrencilerin diinyadan bakan bir gozlemci olarak yasadiklari gezegenin
gokytiziine baktiklarinda gordiikleri giines ve aya nazaran daha biiytiik bir
alana sahip oldugunu diisiilnmelerinden kaynaklaniyor olabilir.

6. smiftan 6 6grenci, 7 ve 8. sinuftan birer 6grencinin ay tutulmasi
olarak yaptiklar1 ¢izimin aslinda giines tutulmasimi temsil eden bir ¢izim
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde alanyazinda da oOgrencilerin ay
tutulmasim1  glines tutulmas: ile karistirdiklar1 ortaya konulmustur
(Kiigtikdzer vd., 2010).

5, 7 ve 8. siniftaki bazi 6grenciler bulutlarin ayin 6niine ge¢mesi, 6.
siiftan bir 6grenci ise gok tasinin aymn Oniine geg¢mesi sonucunda ay
tutulmasinin gergeklestigini yansitan bir ¢izim yapmistir. Benzer sekilde
alanyazinda da ay tutulmasi ile ilgili olarak 6grencilerin giinesin diinya ile ay
arasina girdigini, aymn bulutlarin arkasina girerek kayboldugunu daha sonra
tekrar belirdigini, bir gezegen ya da yildizin ay ile diinya arasina girdigini
ifade ettikleri saptanmistir (Kiigtikozer vd., 2010).

5 ve 8. smif diizeyindeki 6grencilerin énemli bir boliimiiniin ise ay
tutulmast igin ¢izim yapmadig: gortilmiistiir.

Ogrencilerin Giines ve Ay Tutulmasina iliskin Sahip Olduklart
Zihinsel Modeller

Giines tutulmas ile ilgili olarak 6grencilerin zihinsel modellerinin
konum igin bilimsel, gok cisimlerinin biiyiikliikleri i¢in 7. sinif diizeyinde
daha ¢ok bilimsel, 6 ve 8. sinif diizeyinde ise ilkel model oldugu goriilmiistiir.

Ay tutulmas: ile ilgili olarak Ogrencilerin zihinsel modellerinin
konum i¢in dort sinuf diizeyinde de daha cok ilkel ve 7. sinifta bilimsel model,
gok cisimlerinin biiyiikliikleri igin dort sinif diizeyinde de az sayida bilimsel
ve ilkel model oldugu saptanmistir. Bunun yam sira giines tutulmasi igin 8.
sinif 6grencilerinin yaklasik yarisinin, ay tutulmasi igin ise 5 ve 8. sif
ogrencilerinin yarisindan fazlasinin ¢izim yapmadig goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda 5. smiftaki 6grencilerin % 6,311, 6. smuftaki
ogrencilerin % 10,7’si, 7. sinif 6grencilerinin % 27’si, 8. sinif 6grencilerinin ise
% 2,9u giines tutulmasmi gok cisimlerinin biiyiikliikleri ve konumlar:
agisindan dogru ¢izebilmistir. 5. smiftaki 6grencilerin % 3,1’i, 6. simiftaki
ogrencilerin % 14,3'1, 7. sinuf 6grencilerinin % 24,3'1i, 8. siif 6grencilerinin ise
% 2,9u ay tutulmasini gok cisimlerinin biiyiikliikleri ve konumlari a¢isindan
dogru cizebilmistir. Dogru ¢izimlerdeki yilizde degerlerinin diisiik olmasi, 7.
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sinif diizeyinde dogru ¢izim yapan Ogrenci sayisinin diger smif
diizeylerinden daha fazla olmasi, 5, 6 ve 7. smif diizeylerinde dogru ¢izim
yapan Ogrenci sayilarinin artarak devam etmesine karsin 8. smif diizeyinde
gerceklesen diistis dikkat ¢ekicidir. Bu sonug {izerinde 6gretim programinda
ilgili konularmn yer alma sirasiin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Oyleki,
ortaokul 5. sinifta Isigin ve Sesin Yayilmasi iinitesinde tam golge boliimiinde
giines ve ay tutulmasi konulari islenmektedir. Ortaokul 6. smifta ise
Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines iinitesinde Diinya, Giines ve
Ay’in sekil ve biiytikliiklerinin karsilastirilmas: boliimiinde diinya, giines ve
ayin sekil ve biiyiikliikleri konular1 islenmektedir. Diinyamizin uydusu Ay
boliimiinde ise Ay'in hem kendi etrafinda donme hem de diinya etrafinda
dolanma hareketi islenmektedir (MEB, 2013). Ogretim programi
incelendiginde 6grenciler 5. sinifta giines ve ay tutulmalarini 6ncelikli olarak
yerlesim diizeni, konum agisindan 6grenmektedir. 6. sinifa gelen dgrenci
diinya, giines ve ayin sekil ve biiyiikliiklerini 6grenmektedir. 7. sinifa gelen
Ogrenci ise 5. smifta konum, 6. sinifta da biiyiikliik ve sekil baglamindaki
ogrenmelerini harmanlayarak gilines ve ay tutulmalarimi gerek konum
gerekse diinya, giines ve ayin sekil ve biiyiikliikleri baglaminda tam olarak
Ogrenebilmektedir. 8. sinuf diizeyinde verilen dogru cevap oraninda yagsanan
diisiis ise ilgili konularin 6gretiminde kullanilan yontemlerin 6grenciyi
ezbere yoOnelttigini, ezberlenen bilginin de uzun siire hatirlanamadigini ve
bilginin kalicihgin saglamada yetersiz kaldigini ortaya koymas: bakimindan
onemlidir.

5. siuf Ogrencilerinin sahip olduklari kavram yanilgili zihinsel
modeller 6, 7 ve 8. sinif diizeyinde de saptanmistir. Kavram yanilgilarinin
sinif seviyesi ile ilerleyerek devam etmesi ve 8. sinifta diger siniflardan daha
fazla olmasi konuyla ilgili kavram yanilgilarinin oldukc¢a direngli oldugu
ortaya koymaktadir. Bu nedenle konunun 6gretiminde alanyazinda yer alan
kavram yanilgilarinin goz oniinde bulundurulmali ve 6gretim yapilacak
siiflarda Ogrecilerin kavram yanilgilarinin saptanarak ogretim bu
dogrultuda planlanmalidir. Ayrica ders sirasinda Ogretmen rehberliginde
ogrencilerin isbirligi halinde calisarak olusturacaklari ii¢ boyutlu modellerle
konu oOgretilmelidir. Giines ve ay tutulmalarinin 6gretiminde 6grencilerin
aktif olarak yer alacaklari drama etkinliklerine yer verilmelidir. Mevcut
kavram yanilgilarinin giderilmesi, yeni kavram yanilgilarimin olusmasinin
onlenmesi, Ogrenilen bilgilerin bir sonraki egitim kademesine dogru bir
sekilde aktarilabilmesi ve 6grencilerin zihinsel modellerinin bilimsel model
kategorisinde nitelendirilebilmesi i¢in dersler ¢ok sayida duyu organina hitap
edecek sekilde ¢oklu 6grenme ortamlarinda islenmelidir.
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