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OzeT

Yesil alanlar insana huzur ve ferahlik verir. Ayrica bu tiir alanlar, insan ve diger canlilara, dinlenme, eglenme ve
oyun imkani da saglar. Yine bu alanlar, yagisli zamanlarda ¢amur olusumunu ve kuru havalarda ise toz
olusumunu 6nleyerek cevre temizligine katki saglar. Ancak, biiyiik park ve bahgelerdeki ¢imli alanlarm bakimi
zor, zaman alict ve zahmetlidir. Bu ¢alisma kapsaminda sehirlerdeki sitelerde kullanilacak inovatif bir ¢im bigme
makinesinin kavramsal tasarimi tanitilmaktadir. Bu tasarim islemi Pahl ve Beitz’in sistematik tasarim
yaklagimina dayanmaktadir. Bu kavramsal tasarim caligmasi; fonksiyon semasi, alt ve genel tasarimlar, on
degerlendirme, tasarim ¢ozlimleri, ek secim islemleri ve degerlendirme- son karar asamalarindan olusmustur.
Her bir agama ayr1 ayr1 tasarim bakis agisindan irdelenmis ve iiriinde istene fonksiyonlarin bulundugu ara
tasarim secenekleri belirlenmis ve tasarim fonksiyonu olarak performanst en yiiksek olan tasarim secenegi
secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cim Bigme Makinesi, Sistematik Tasarim Yaklasimi, Kavramsal Tasarim

Conceptual Design of An Innovative Lawn Mower Machine
ABSTRACT

Green spaces give people peace and relaxation. In addition, such areas provide human and other living,
recreation, entertainment and play facilities. These areas also contribute to the cleanliness of the environment by
preventing the formation of dust in mud and dry piles in rainy times. However, maintenance of large parks and
grassy areas in gardens is difficult, time consuming and laborious. This paper introduces the conceptual design
of an innovative lawnmower to be used in cities. This design process is based on the systematic design approach
of Pahl and Beitz. This conceptual design study; Function diagram, sub and general designs, pre-evaluation,
design solutions, additional selection procedures and evaluation-final decision stages. Each stage was examined
separately from the design point of view and the intermediate design options with the desired functions in the
product were determined and the design which has the highest performance as the design function was selected.

Keywords: Lawn Mower, Systematic Design Approach, Conceptual Design

Gelis: 14/09/2018, Diizeltme:02/02/2019, Kabul: 05/02/2019 15



|. GIRris

Yesil alanlar insana huzur ve siikinet verir. Cimler, topragi kaplayan dogal bir o6rtii olduklart gibi
insan ve tiim canlilarin oyun, eglenme ve dinlenme gibi faaliyetlerinde kolaylik saglar. Ayrica,
park ve bahge yapim ve diizenlemede ¢ok énem tasir. Bu tiir alanlarda bulunan agag¢ ve ¢igekler igin
glizel bir fon olusturup diger bitkilerin giizelligini ortaya g¢ikarir [1]. Cim yiizeyinin kaliteli elde
edilmesinde, yogun ve giizel gériinmesinde ¢im bigme igleminin diizenli yapilmasi énem tagimaktadir.
Cim boyutunun uygun boyutlarda olmasi ¢im bigmenin en kritik noktalarindan birini olusturmaktadir
[2]. Gegmisten giiniimiize ¢im bakimi i¢in ¢esitli makineler gelistirilmistir. Bir ¢im kesme makinesi
birkag donen bigak kullanip belirli bir yiikseklikte ¢imi kesebilmektedir. Cim kesme yiiksekligi
makineye goére sabit olmakta veya ayarlanabilmektedir. Ilk ¢im bigme makinesi 1830 yilinda
Ingiltere’de E.Budding tarafindan gelistirilmistir. 1832°de iiretilmeye baslanan bu makine biiyiik
park/bahgeler ve futbol/tenis/golf/kriket vb. sahalarin bakiminda kullanilmistir [3]. Oldukca biiyiik,
hantal ve kullanigsiz olan bu ilk makineler yeni bir is kolu olusmasini saglamistir. 1850’de goriilen
yeni modeller 1860°dan itibaren ¢ok artmig ve iiretim hizlanmigtir. Motorlu ilk ¢im bigme makineleri
ise 1893’de Benz sirketi (Stuttgart’ta) ve Coldwell Lawn Mower sirketi tarafindan iiretilmis ve test
edilmigtir. Yine Amerika’da ilk ¢im traktorii (triplex) 1922°de iiretilmistir [4]. Cim bigme makinesinin
ana amaci korunmakla birlikte tasarimda kullamlan enerji, kullanilan kesme bigak sekilleri, yiikseklik
ayarlanabilme Ozelligi, malglama (dogal giibreleme) yapabilme ve hazneye depolayabilme gibi
ozelliklerle yenilenmis ve gelistirilmistir. George L Rowe ve Herbert P Spindler, bir ¢im bigme
makinesinin maniiel bir sekilde istenilen yiikseklik ayar1 yapilarak ¢im bigme islemini saglayan bir
mekanizma tasarlamustir [5]. Robert D. Davis ve James S. Schucker, ticari tesis ve golf sahalar1 gibi
alanlarda kullanilmak {izere bir ¢im bicme makinesi tasarlamistir. Tasarlanan makine Onceki
tekniklerde 90 olan biikmeli kayis tahriki yerine 45 yapilmis bu sekilde émrii uzatilmistir. Direksiyon,
fren, ileri ve geri hiz kontroliine sahip olan makine ikiz s6niimlemeyle engebeli arazide uyumlu
calisabilme gibi Ozelliklerle donatilmistir [6]. Luis Marcial Medina, ileri-geri, donme, hiz iglemini
gerceklestiren bir mikro islemciye sahip ¢imleri kesmek ve elektrik tiretmek i¢in gaz motoru bulunan
hibrit uzaktan kumandali bir ¢im bigcme makinesi tasarlamstir [7]. Jonathan Bjorn ve Patrik Jagenstedt
ise Husgvarna i¢in robotik bir ¢im bigcme makinesi tasarlamugtir. Tasarlanan robotik ¢im bigme
makinesinin devre dis1 birakilmig bir durumda oldugu bir kapali konum, durus halinde oldugu bir
durus pozisyonunu ve aktif durumda oldugu bir agik pozisyon olmak iizere 3 pozisyondan
olugmaktadir [8].

Bir kavramsal tasarim iirliniin ana ozelliklerinin belirlenmesi asamasidir. Sistematik bir yaklasimla
hangi alanda olursa olsun bir iiriine doniisiim siiresinde kavramsal tasarim uygulanmaktadir. Pahl ve
Beitz, bir tasarmmi igerik bakimindan orijinal tasarim, adapte edilen tasarim, gegis tasarimi ve degisken
tasarim olmak lizere 4 ayr1 sekilde incelemistir. Tasarimcilara yardimeir olmak igin bir tasarim
metodunda olmas1 gereken o6zellikleri tanimlamistir. Bu baglamda sistematik bir tasarim yaklagimi
sunmustur [9]. M. Bozdemir Ve I.Toktas, calismalarinda bir oto servis lifti 5rnegi kullanarak mekanik
sistemlerin kavramsal tasarimi i¢in sistematik bir yaklagim sunmustur [10]. M. Mayda ve H.R. Borklii
ise caligmalarinda, ‘Sistematik tasarim’ yaklagimini temel alan ve bilgisayar destekli kavramsal
tasarim i¢in bir alt yap1 saglayan bir kavramsal tasarim islem modeli gelistirmistir [11].

Cim bigcme makineleri genel olarak yatay ve dikey seklinde iki gruba ayrilarak incelenmistir. Silindir
bicaklar ¢imi hizli keserken topraga da baski yaparak ¢im -toprak temasini keser ve ¢imin yatay
gelisimini kolaylastirir [3, 12]. Yatay ¢im bigme makineleri dikey milden aldigi hareketi ¢imlere
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dairesel sekilde uygulayarak kesme islemi yapar. Bu tiir makineler genelde dort teker lizerine
kurulmus tfiirme sistemi, kuvvetli sase, kol, motor, bigak adaptdrii ve dairesel bigcimi saglayan bigak
icerir [3, 12]. Modern ¢im kesme makineleri; manuel, benzin motorlu, akii veya sebekeden beslenen
elektrik motorlu ve giines enerjisi kullanan (yine elektrik motorlu) vb. sekilde ¢alismaktadir. Kiigiik
(itmeli), orta ve bilyiik (arag/traktor) gibi gesitleri vardir [3, 14]. Kigiik tipler ev bahgeleri ve biiyilik
tipler ise biiyilik yerler/parklar ig¢in uygundur. Bu ¢alisma kapsaminda kavramsal tasarim metodu ile
tasarlanan ¢evre dostu ve giines enerjisi ile sarj edilebilen akiiye sahip bir ¢im bigme makinesi ele
alimmaktadir.

1. Cim BicME MAKINESI TASARIMI

Bu kisimda Sistematik Tasarim Yaklasimi kullanilarak yapilan yeni ve inovatif bir ¢im bicme
makinesinin kavramsal tasarimi ele alinmaktadir. Yesillik ve doganin her insanin i¢ini ferahlattig bir
gercektir. Modernlesme ile birlikte giiniimiiz kentlerinde arazilerin biiyiik kisminda siteler ve hatta
kiigiik sehirler olusmaya baglamistir. Yogun tempo ve stres altinda ¢alisan insanlar binalar arasinda
nefes alacak yesil alan ve manzaralar olmasini istemektedir. Bu ve buna benzer nedenlerden Gtiirii ¢im
alanlar artmaktadir. Bu alanlarm bakimui i¢in de; ¢im bigme makinesi, ilaglar,giibre ve giibreleme
sistemi,sulama sistemi vb. gibi ihtiyaclar dogmaktadir. Ayrica giizel ve yogun bir ¢im yiizeyi i¢in
buralarin belirli zamanlarda bicilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma, ¢im bigme isleminde kullanilacak
yeni/inovatif bir ¢im bigme makinesi kavramsal tasarimini igermektedir. Islem alt1 asamadan
olusmaktadir [15,16]. Bu asamalar; (A) Ihtiyac listesi, (B) Fonksiyon semasi, (C) Alt ve genel
tasarimlar, (D) On degerlendirme, (E) Onemli tasarmmlar ve (F) Ek se¢im islemleri. Yapilan tasarim bu
basliklar altinda asagida tamtilmaktadir.

A. IHTIYAC LISTESI

Cim bigme makinesi kavramsal tasarimi i¢in hazirlanmis 6rnek bir ihtiyag listesi (tasarim sartnamesi)
Tablo 1’de goriilmektedir [14]. Bu ihtiyag listesinde tasarlanacak ¢im bigme makinesine ait; geometrik
biiyiikliik ve tagima kolayligi, kolay muhafaza edilmesi, ergonomik tutamaklar1 olmasi, gii¢ kullaninm
ve bakimi gibi 6zellikler yer almaktadir. Bu asamada genelde kavramsal tasarim siireci icin gerekli
ihtiyaglar vardir ve gerekirse bunlar tasarimin gelismesine bagli olarak esnetilebilir. Ihtiyac listesinde
yer alan ozelliklerden ihtiyacglar, tasarim ¢oziimii tarafindan mutlaka karsilanmasi gerekirken arzular
(A) ise teknolojik ve ekonomik sartlar elverdigi 6l¢lide dikkate alinmaktadir.

Tablo 1. Tasarlanmas: planlanan ¢im bigme makinesinin ihtiyag listesi, Arzular (4) ile gosterilmigtir.

SIRA  ISTENILEN OZELLIiKLER /iHTIiYACLAR

[N

Makine 400 < arazi < 600 m” igin uygun olmali

Makine miimkiin oldugunca hafif ve tagmabilir olmali
Kullanimi kolay/basit olmali

Az enerji tiikketmeli

(A) Malglama (Dogal giibreleme) 6zelligine sahip olmali
Kesme genisligi < 40 cm olmali

Avyarlanabilir makine ytiksekligine sahip olmali

35 < Cim toplama kapasitesi < 70 litre aras1 olmali

(A) Ayn1 zamanda sulama yapabilmeli

Ergonomik tutamaklara sahip olmali
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11 Zor sartlar altinda bile giivenli kesim saglamali
12 Kolay montaj edilebilmeli

13 Kullanilan malzemeler ¢evre dostu olmali

14 (A) Cim bigme taragina sahip olmali

15 Giiriiltii emisyon Ol¢timii <94 dB (A)

16 Kesme bigaklar1 paslanmaz gelikten yapilmal
17 Kolay muhafaza edilebilir olmali

18 Makinenin temizligi kolay yapilabilmeli

B. FONKSIYON SEMASI

Bu kisimda sisteme E(enerji) (kimyasal ve mekanik), S(sinyal) ve M(malzeme) girmekte ve
makinenin islevini yapmasi sonucu disar1 ¢ikmaktadir. islem sonucunda ¢im bigme makinesi ¢imleri
toplama haznesinde sikistirarak biriktirecektir. Tablo 1’de verilen ihtiyag listesine uygun bir ¢im
bigme makinesine ait hazirlanan fonksiyon semasi Sekil 2’de gosterilmektedir. Bu semalar birden
fazla hazirlanmis olmakla birlikte burada bunlardan sadece biri (optimumu) gdsterilmistir. Semada yer
alan ana fonksiyon bloklar1 (alt fonksiyonlar); bigcme yiiksekligini ayarla, tutamagi kavra, makineyi
calistir, cimleri big, bigilen ¢imleri hazneye vakumla, kesilen ¢imleri sikistir, ¢imleri sepete depola
seklindedir. Yardime1 fonksiyonlar ise; sarj gosterimi ve baslik degistir olarak belirlenmistir. Sekil
2’deki fonksiyon semasi ve buradaki alt fonksiyonlar bir sonraki asamada alt ¢oziimlerin
bulunmasinda kullanilmaktadir [15].

. - -

I ' '

| sarj | | .
E (kimyasal] i I gésterimi | M
I ! N =
' | |
| y ! v .
E
. Bigil . o) | —
E - [sisme Tutamag Makineyi iI:-:I::i Kesilen Gimleri
leksnik yiiksekligini akineyl Cimleri big § cimleri sepete Yt
kavra calistir hazneye 5
. layarla vakumla sikistir depola J-_I.___.}
| 7 ;
. | Id- ——— \ .
' .y Bigak | I |
| “" degistir I .
| |
| —
v | ) .
[
< 7
e 1 o O T D D M . D M D M ) M D M D D O T m—

Sekil 2. Cim bigme makinesine ait fonksiyon semasi

C. ALT ve GENEL TASARIMLAR

Sekil 2°de yer alan fonksiyon semasi, kavramsal tasarimi yapilan ¢im bigme makinesini islevsel alt
parcalara bolmektedir. Ayrica bu parcalar arasi iligkiler ve veri akiglar1 da (E, S ve M cinsinden) bu
semada goriilmektedir. Fonksiyon semasindaki onemli/ana fonksiyonlar Sekil 3’te goriilen matriste
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satirlara ve bunlarm olasi1 ¢dziimleri de hizalarina girilmek sureti ile alt tasarimlar elde edilmektedir.
Bunlar sirayla; enerji tiirii, gbvde tasarimi, bigcak tasarimi, tutamak tasarimi, tekerlek tasarimi ve
yiikseklik ayar1 seklindedir. Daha sonra bu fonksiyonlara uygun olasi alt ¢éziimler ayni satirdaki
hiicrelerde gosterilmektedir. Son olarak bu ¢6ziim ilkeleri arasinda tercihler yapilarak tiim sisteme ait
6 farkli ¢ozlim segenegi (tasarim varyanti) olusturulmaktadir.

¢ozimYoLu
ALT FONKSIYON

ENERJI TORD :ﬁ
@ \ ‘ 3
1 .ut ik motons ‘\ -\Ac | an-n-.eor\.\ —

GOVDE TASARIMI o o oA \
LT/ X PP
2 AT - LT AR
St 5""v-‘. -

BICAK TASARIMI = T W
3 : Tl e
- o o e =
TUTAMAK TASARIMI Pd | Wa W
4 /{/;' .; o o 2 : y l. ; ’;;“;\
TEKERLEK TASARIMI ~ BN 7.1 \ \
@ \ 1 -~ -2
5 1 g Sa N
YUKSEKLIK AYARI ' o Sk oA
' 3.4~ 4 x 5 6
6 v
Segim 1:1.1-2.1-32-43-53-64. ® Segim 4:13-23-32-41-53-62. @
Segim 2:14-2.1-34-42-52-61. @ Segim 5 1.2-2.3-3.1-4.1-5.2-6.3.
Segim 3:1.2-22-3.1-43-5.1-6.3. Segim 6:1.1-22-3.3-42-51-6.1. @

Sekil 3.Cim bigme makinesine ait morfolojik kart ve iligkili kavram varyantlar [11]

D. ON DEGERLENDIRME

Cim bigme makinesi tasarimi i¢in; ihtiyag listesi (problem tanimi), fonksiyon semasi (tasarim formiile
etme ve kiiglik alt iglevsel pargalar1), morfolojik matris (alt parca ¢éziimleri ve birlesim varyantlari)
hazirlanmaktadir. Boylece tiim sisteme ait 6 farkli alternatif tasarim ¢oziimii yapilmaktadir. Bu
alternatif ¢o6ziim Onerileri ¢im bigme makinesine en uygun tasarim segenekleridir. Buna ek olarak
optimum tasarimi bulmak i¢in bu ¢ozlimleri baz1 kriterlere gore degerlendirmek gerekmektedir. Bu
baglamda Sekil 4’te de goriindiigii gibi secim kart1 kullanilmakta, optimum ¢6ziime en uygun olan ii¢
tasarim segenegi belirlenmekte ve diger {igli ise elenmektedir.
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SECIM KARTI
SEGIM OLGUTLERI KARAR
= (+]Evet Gozim seceneklerini isaretle
0 (-7) Hayr ) (+) CozumU stirdir
G (?) Bilgi Yetersiz (-) Cozim elimine et
N (!} Ihtiyag Listesini Kontrol Et (?) Bilgitopla ¢dzimi tekrar degerlendir
s80 Uyum giivencesi
7]
c e
8, Ihtiyag listesinikarsilama \
8 Uretilebilirlik \
£ Miisaade edilebilir maliyet \
o |
N 2 e o
g Dogrudan emniyet onlemleri saglama \
4
Kolaytasarim \ é
Yeterli bilgi <
S¢ x
A|B|C|D]|E |F |G | Notlar (isaretler,nedenleri)
i1 FH|[*+|-|-|F|- |- | Uretimmaliyetiyiksek =
l|a|?2+[+[+[+]-]- +|)
ala|+]+]?|+]+]-]? q+)
A | g)=|E]|F = |=)=]- 2
S ls|+H|+]|-]|F|- |- |t | Gelenckselyontemlerin disinda ("’)
ol +H|-|-|-|+|+ ? Kesme bigaklari ihtiyaci kargilamiyor =

Sekil 4. Cim bigme makinesi kavramsal tasarim én degerlendirmesi (se¢im karty)

E. TASARIM COZUMLERI

Secim kart1 kullanilarak elde edilen 6nemli ¢oziimler Sekil 5-7’de gosterilmistir. Bunlardan ilki Sekil
5 de gosterilen 2 nolu secim; yiiksekligi ayarlanabilir ergonomik tutamaklara, kullamishi bir plastik
govdeye, 40 litre hacimli kolay bosaltilabilir bir toplama haznesine, yeri saglam ve dengeli tutan
tekerleklere, 3 kademeli silindirik bigaklara sahip ve kas giicii ile ¢alisan bir makinedir. Sekil 6’da
gosterilen 3 nolu secim; ergonomik tutamaklara sahip, sikistirip depolama yapabilen 50 litrelik ¢im
haznesi bulunan, 5 kademe ayarlanabilir ¢elik bigaklari olan, hareket kolaylig1 saglayan kii¢iik tekerlek
ve glines panelleri ile akiiyii sarj eden 6zeliklere sahip bir makinedir.

Yiiksekligi ayarlanabilen ergonomik tutamaklar

Plastik ve kullanigh

50 litre kolay bosaltilabilir

/ ¢im toplama haznesi

Silindirik bigak Yere tutug ozellikleri artinlmig tekerlekler

Sekil 5. Cim bigme makinesi kavramsal tasarimlar (Segim 2)
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Sekil 7°de yer alan 5 nolu secim ise, yliksekligi ayarlanabilir ergonomik tutamaklara, 60 litre kolay
bosaltilabilir ¢im haznesi, kolay tagmabilir sapa, yeri saglam tutan tekerleklere, 5 kademeli celik
bicaklara ve elektrikle sarj olan akiiye sahip bir makinedir [15,17].

Kullanim kolayhgi saglamak

icin ergonomik tutamak \ .

Gulines panelleri Sikistinp depolama yapabilen

Hareket kolayhgi \Sertlestirilmis

saglayan kiiguik celik bicak
tekerlekler

Sekil 6. Cim bigme makinesi kavramsal tasarimlar (Segcim 3)

Yiksekligi ayarlanabilen ergonomik
tutamaklar

Kolaytasinabilir

Aku sap

Yere tutus ozellikleri
artirlmigtekerlekler

60 litre kolay

osaltllabilirgim haznesi

o —— Sertlestirilmis
celik bigak

Sekil 7. Cim bigme makinesi kavramsal tasarimlar (Segim 5)

D.EK SECIM ISLEMLERI

Sekil 4’de bulunan se¢im kart1 kullanilarak kavramsal tasarim seg¢enekleri azaltilmakta ve altidan tige
diistiriilmektedir. Bu asamada on elemeyi gecen ii¢ segenek daha detayli bir se¢cim islemine tabi
tutulmakta ve en ideal tasarim secenegi kalacak sekilde islem siirmektedir. Bu amacla Sekil 8 de
gosterilen bir amaglar agaci olusturulmakta ve burada 6nem durumuna gore Olgiitlere agirlik (yiizde)
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degeri verilmektedir. Amaglar agacinin en iist kutucugunda bulunan (W;) degeri, amaglar agacimin
altinda kalan degerlerin toplanmasi ile elde edilir.

Y

e
TEKNIK OZELLIK

w=0,4 | W=

0,4

v

A4

i omoirmaee TN

CiM BICME
MAKINESI

w=1 W1

Y
S

EMNIYET

W=0,3 | Ws=0,3

A4

v

A
—

—

KOLAY URETIM

W=0,3 I W=0,3

v

v

(" kutaniv Y Bakm ) [ PARcA ) (" kuwanic ) [ MONTAJ ) ( HAZIRPARCA )
KOLAYLIGI KOLAYLIGI EMNIYETI EMNIYETI KOLAYLIGI ;
[ |
Wi=0,75 | W.=03 Wwi=025 | wi=01 W=0,7 | W=0,2 w=0,3 | W.=0,1 W=0,5 |w:=o,15 W=0,5 |W.=0,15
T T T T
| ] 1 1
| | 1 1
y I 1 1 y 1
[ oy ) [ erconomik ) 1 I I (" parca ) parca ) 1
OPERASYON OLMA 1 1 I MONTAJI SAYISI 1
was | w-ais w-as I w015 1 I I w7 i wea1 w-&z:i We-0,08 1
T T ! ! ! T T !
1 1 I 1 1 1 1 }
| | 1 1 1 | | 1
1 | 1 1
v v v v v v v v
015 + 0,15 + 0;1 + 0,2 + 01 + 01 + 0,05 + 0,15=
Sekil 8. Tasarima ait olugturulan amaglar agaci (kriter deger semasi)
DEGERLENDIRME CiZELGESI SECENEK 2 SECENEK 3 SECENEK 5
KRITER W | PARAMETRELER | oran [oeéer Ai';-;'s';“ ORAN  |DEGER] Ai':g;';“ oraN |oeger ’A‘?E%'E';“
1 [Kolay operasyon | o1s| Kolay kullanim Fazla| 9 1,35 |Fazla| 9 1,35 |Fazla| 9 | 1,35
2 |Ergonomik olma | o,25| Ergonomiklik Fazla| 9 1,35 | Fazla| 9 1,35 |Fazla| 9 1,35
3 |Bakim kolayhigi 0,2 | Kolay bakim Orta| 5 0,5 |Orta| 6 0,6 |Orta| 7 0,7
4 |Parga emniyeti 0.2 | Guivenirlik Orta| 6 1,2 |Fazla| 8 1,6 |Orta| 6 1,2
5 |Kullanici emniyeti| 2 | Emniyet Orta | 7 0,7 |Fazla| 8 08 |Orta| 7 0,7
6 |Parga montaji 22 | Acik montajislemi| Orta | 6 0,6 |Fazla| 9 0,9 |Fazla| 9 0,9
7 |Parca sayisi 0951 Parca sayisi Fazla| 8 | 0,4 |Orta| 7 | 0,35 |Fazla|] 8 | 0,4
8 [Hazir parga %%%| Standart par¢a 7 Fazla| 9 | 1,35 |Fazla| 9 | 1,35
_— d, =57 $d,=65 N/ Td, =64 \
: Ad2-71 YAd;=83 J\ZAds=7,95

\_/

Sekil 9. Tasarima ait degerlendirme cizelgesi

\__/

Burada bulunan o6lgiitler ve degerler kullanilarak Sekil 9’da goriilen bir degerlendirme cizelgesi
olusturulmaktadir. Degerlendirme ¢izelgesinde; once Olgiitler teknik parametrelere doniistiiriilmekte ve
bunlara (miimkiinse) birimler atanmakta, son olarak da eldeki ili¢ segenege bu parametrelere gore
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puanlar verilmektedir. Se¢enek puanlart toplandiginda 3 ve 5 nolu segeneklerin 2 nolu segenekten
daha yiiksek toplam puana sahip oldugu goriilmektedir. Boylece tasarim secenek sayisi 2’ye
diisiiriilmektedir.

i e e e el e = >

YAd;=8,3 YAd.=7,95

Sekil 10. Tasarima ait deger profil diyagrami[9]

Bu asamadaki son islem, bu 2 secenegin bulundugu sekil 10°da gosterilen deger profil diyagramin
hazirlamay1 igermektedir. Hazirlanan diyagramda Sekil 9 da gosterilen deger profil gizelgesinde elde
edilen toplam agirlik oranlari sinir kosul kabul edilerek her bir parametrenin agirlik degeri
diyagramdaki kalinliklar1 ve her bir deger genislikleri gdsterecek sekilde deger profil diyagrami
¢izilmistir. Sinir kosullar1 Sekil 9 da hesaplanmustir. Bu hesaplamalarin muhakemesi neticesinde en iyi
tasarim segeneklerinden en yiiksek degerli olanlar 3. tasarim secenegi XAd;=8,3 ve 5. tasarim secenegi
>Ads=7,95 agirlikli olanlar arasinda bir tasarim secilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Bu iki segenek
arasinda da en yliksek agirlik degerine sahip olan 3. tasarim secenegi XAd;=8,3 segenegi muhtemel
en 1yi tasarim segenegi olarak belirlenmistir. Sinir kosul ile parametre siitunlar1 arasindaki mesafe o
secenekte bulunan eksiklikleri gostermektedir. Hangi segenekte eksikler (zayif noktalar) daha az ise o
secenek en iyi/ideal veya optimum tasarimi olugturmaktadir [15,17].

F.DEGERLENDIRME ve SON KARAR

Olgiim ve se¢im islemleri sonucu 3 nolu secenek en iyi ¢im bigme makine tasarimi olarak
belirlenmistir. Boylece basta belirlenen 06zellikleri optimize ederek en optimum ve
ihtiyaclarimizi karsilayabilecek bir makine tasarimi gergeklestirmistir. Bu sistem; kolay
kullanim i¢in ergonomik tutamaklar, sikistirip depolama yapabilen 50 litre ¢im haznesi, 5
kademe ayarlanabilir ¢elik bicak, hareket kolaylig1 saglayan kiiciik tekerlek ve giines panelleri
ile akii sarj1 saglayan bir makinedir. Sekil 11 de tasarima ait goriiniim verilmistir.
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Sekil 11. En optimum olarak belirlenen kavramsal tasarim (Segenek 3)

[1l. SoNnuC

Bu calisma ile sistematik tasarim yaklagim metodolojisi kullanilarak yeni bir ¢im bigme makinasinin
tasarmminin gelistirilmesi i¢in kavramsal bir tasarim yaklasimiyla yeni bir tasarim siireci bagtan sona
irdelenmigtir. Kavramsal tasarimin esas amaci; temel ve detay miihendislige gecilmeden 6nce ortaya
cikartilmast istenen TUriiniin ya da {irlinde bulunmasi istenen fonksiyonlarin gerekliliklerini
tammlamaktir. Bu amaclar dogrultusunda (A) Ihtiyag listesi, (B) Fonksiyon semasi, (C) Alt ve genel
tasarmmlar, (D) On degerlendirme, (E) Onemli tasarimlar ve (F) Ek segim islemleri gibi genel bir
calisma metodolojisi izlenmistir. Bu kriterlere gore incelenen tasarim igin g¢esitli secenekler
olusturulmugtur. Calismada kavramsal tasarimi yapilan model icin alt fonksiyonlara ait bir¢ok
alternatif oldugu goriilmektedir. Bu alt tasarimlardan; elde edilen tasarim varyasyonlaridan sistematik
tasarim yaklasimiyla performanst en yiiksek degerde olan ¢oziim secilerek tasarim iglemi
tamamlanmustir. Boylece dnemli sistematik tasarim adimlari ortaya inovatif (yenilik¢i) degeri olan bir
iirlin tasarim ortaya ¢ikmigtir. Calisma, bir {iriin tasarlarken veya gelistirme siireci gerceklestirilirken
izlenecek ara tasarim yontemlerinin gosterimi agisindan 6rnek teskil etmektedir. Kavramsal tasarim,
bir {iriiniin ana &zelliklerinin ve alt fonksiyonlarmnin belirlenmesini saglamaktadir. Uretmenin miimkiin
olup olmadigimi sorgulamak ayrintili yapilacak tasarim calismalarinda ele alimmigtir. Yapilan ¢aligma
bu alanda yapilacak ¢aligmalara kilavuz olabilecegi gibi iizerinde yapilacak gelistirmelere de aciktir.
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