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Oz

Goreli yas etkisinin, 6grencilerin okul basarilarinda etkili oldugu birgok amprik arastirmada
ortaya konulmustur. Bu kapsamda, bu ¢aligmada dérdiincii simif Tiirk 6grencilerinin matematik
ve fen bilimleri alanlarindaki basarilari iizerinde goreli yas etkisinin olup olmadig1 ve 4+4+4
sistemiyle bu etkinin nasil degistigi aragtirilmustir. Ayrica, 6grencilerin yaglariyla cinsiyet, ev
kaynaklar1 ve sahip olunan kitap sayisi degiskenlerinin etkilesimi de bu ¢ergevede
incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Uluslararasi1 Matematik ve Fen Bilimlerindeki
Egilimler Aragtirmasina (Trends in International Mathematics and Science Study — [TIMSS])
2011 ve 2015 yillarinda katilmug Tiirk 6grenciler arasindan bazi 6lgiitlere gére belirlenen 10297
6grenci olusturmaktadir. Calismada verilerin analizinde ¢ok degiskenli ¢ok diizeyli modeller
kullanilmugtir. Ogrenci diizeyinde, grencinin ay olarak smav tarihindeki yas1, bu degiskenin
cinsiyet, ev kaynaklar1 ve okunan kitap sayisi ile etkilesimi; okul diizeyinde ise bolge degiskeni
ele alinmigtir. Bu kapsamda, ¢aligmada 4+4+4 dncesinde ve sonrasinda da goreli yas etkisinin
Ogrenci bagarisinda etkili oldugu fakat bu etkinin 2015 yilinda daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bagka anlatimla, digerlerine gore okula daha erken yasta baslayan 6grencilerin
yaslariin 2015 yilinda onlar1 daha dezavantajli konuma getirdigi belirtilebilir. Ayrica
akademik basar1 tizerinde, yasla ev kaynaklari etkilesiminin negatif, yasla sahip olunan kitap
sayisi etkilesiminin ise pozitif bir etkisinin oldugu belirlenmistir.
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diizeyli modeller.
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Ogrencilerin dogum tarihlerinin (giin, ay ve yil olarak) okul basarilarinda etkili
oldugu bircok amprik arastirmada ortaya konulmugstur (Aune, Pedersen, Ingvaldsen
ve Dalen, 2017; Haunk ve Finch, 1993; Sprietsma, 2010; Thoren, Heinig ve Brunner,
2016). Bu calismalara gore 6grencinin okula basladigi yilin ilk aylarinda dogmus
olmasi ilgili 6grenciye o yilin sonundaki aylarda dogmus diger dgrencilere gore daha
dstiin bir konum saglamaktadir. Goreli yas etkisi (relative age affect) olarak
tanimlanan bu duruma o6ncelikli olarak spor alanindaki aragtirmalarda rastlanmigtir
(Barnsley, Thompson ve Barnsley, 1985; Grondin, Deshaies ve Nault, 1984). Bu
caligmalarda, ilgili takvim yilinda olduk¢a basarili olan buz hokeyi oyuncularinin
diger oyunculara gore daha erken lige basladiklar1 belirlenmistir. Goreli yas etkisi,
ayni yastaki sporcularin gruplandirilmasi nedeniyle grup i¢indeki bireyler arasinda
neredeyse bir yil kadar fark olmasi ve boylelikle ay olarak yasi daha biiyiik olan
sporcularin digerlerine gore c¢ok daha iyi performans gostermesi durumudur
(Thompson, Barnsley ve Battle, 2004).

Okula baslama tarihinin ilgili takvim yilinda her 6grenci i¢in ayni oldugu ve
Ogrencilerin ayni yasta okula basladiklar1 diisiiniildiigiinde, 6grencilerin de spor
alaninda oldugu gibi okullarda da gruplandirilmis olduklari bilinmektedir.
Ogrencilerin yas1 ayn1 olsa da 6grencinin dogdugu ay onu diger 6grencilere “gdrece”
daha avantajli ya da dezavantajli konuma getirebilmektedir (Haunk ve Finch, 1993).
Boylece spor alaninda ortaya c¢ikan goreli yas etkisi, benzer sekilde egitimde de
goriilmektedir (Aune, Pedersen, Ingvaldsen ve Dalen, 2017; Huang, 2015; Sprietsma,
2010; Thoren, Heinig ve Brunner, 2016; Verachtert, De Fraine, Onghena ve
Ghesquiére, 2010).

Alanyazinda bir¢ok farkl: tilkede 6grencilerin basarilarindaki yas etkisi kesitsel
olarak incelenmistir. Ornegin, 4. smif Hirvat 6grencilerle yapilan bir calismada yast
biiyiik olan 6grencilerin her alanda akademik basarilarinin yasi kiigiik olan 6grencilere
gore daha yiiksek oldugu fakat goreli yas etkisinin zay1f oldugu belirlenmistir (Sakic,
Burusic ve Babarovic, 2013). Aymi ¢alismada, sekizinci simf Hirvat 6grencilerde ise
goreli yas etkisine rastlanmamigtir. Thoren, Heinig ve Brunner (2016) ¢aligsmalarinda,
Alman &grencilerin basarilarinda goreli yas etkisinin oldugunu fakat simif diizeyi
arttikca bu etkinin azaldigimi ortaya koymustur. Ayrica, ayni ¢alismada gé¢cmen
ogrenciler tizerinde goreli yas etkisinin Alman 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Norvegli dgrenciler iizerinde yapilan bir ¢aligmada da akademik basar1
iizerinde goreli yag etkisi bulunmus, bu etkinin erkek 6grencilere gore kiz 6grenciler
iizerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Aune, Pedersen, Ingvaldsen ve Dalen,
2017). Bedard ve Dhuey (2006) tarafindan 19 iilkenin karsilastirildigi ¢aligmalarinda
sadece Danimarka ve Finlandiya’da goreli yas etkisinin bulunmadigi ortaya
konulmustur. Norbury, Gooch, Baird, Charman, Simonoff ve Pickles (2016) de
davranmigsal ve dilsel gelisim {izerinde goreli yas etkisini arastirmis ve diger
caligmalarla benzer bulgular elde etmistir. Caligmaya gore daha kiigiik yasta olan
Ogrencilerin akademik yeterlikleri saglamada sorun yasadiklar1 goriilmiistiir.
Sprietsma’nin  (2010) 34 {lkedeki ogrencileri yaslarina gore Kkarsilastirldig
caligmasinda da goreli yas etkisinin okudugunu anlama ve matematik bagarisinda
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etkili oldugu belirlenmistir. ilgili ¢aligmaya goére goreli yas etkisinin dogrusal
olmadigi da ortaya konulmustur.

Bazi ¢aligmalarda ise boylamsal olarak goreli yas etkisi incelemistir (Verachtert,
De Fraine, Onghena ve Ghesquiére, 2010). Bu ¢alismaya gore yilin ilk {i¢ ayinda
dogan Belgikali birinci siif dgrencilerinin matematik alaninda daha basarili oldugu
fakat iki yil sonrasinda, bu grupla diger 6grenciler arasindaki basari farklarinin
azaldig1 belirlenmistir. Diger bir boylamsal ¢alismada da (Huang, 2015) 6grencilerin
yetenekli Ggrenci gruplarina segilmesinde goreli yas etkisinin olup olmadigi
aragtirtlmistir. Bu ¢aligmaya gore dgrencilerin yetenekli gruba segilmesi ile goreli yas
etkisi arasinda zayif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ayrica, 21260 &grencinin
anaokulundan sekizinci sinifa kadar olan basarilart iizerindeki goreli yas etkisinin
incelendigi bir diger boylamsal ¢alismada (Zhong, 2012), goreli yas etkisinin {iglincii
smifa kadar etkili oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, diger boylamsal
calismalarda oldugu gibi bu etkinin diger sinif diizeylerine dogru azaldig: ortaya
konmustur.

Goreli yas etkisinin 6grencilerin egitim yagsamlarinda alinan kararlarda etkili
oldugu goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 6gretmenlerin yanli davranmalarindan
kaynaklanabilmektedir (Norbury ve dig., 2016). Ornegin Gledhill, Ford ve
Goodman’in  (2002) ¢aligmasina gore Ogretmenler tarafindan  yapilan
degerlendirmelerde, yilin ilk ii¢ aymnda dogmus Ogrencilerin yetenekli simf
gruplarinda yer alma olasiliginin daha yiiksek oldugu; yilin sonlarinda dogmus
Ogrencilerin ise 0grenme giicliigii ceken 6grenci grubunda olmasi olasiliginin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer bulgulara Aune ve dig. (2017) ile Wilson (2000)
da ulagsmustir. Bu anlamda, bulunduklar1 grupta ay olarak kiiciik olan 6grencilerin, ay
olarak onlara gore daha biliyilk Ogrencilere gore zorluk cektigi durumlarda
Ogretmenlerin yanli olabilecegi belirlenmistir.

Alanyazinda, goreli yas etkisinin ortaya ¢ikmasindaki nedenler olarak grubun
birbirine gore zeka, olgunluk (maturity), potansiyel bakimindan farkli diizeylerde
olmasi savunulmaktadir (Sykes, Bell ve Rodeiro, 2009). Bu nedenlerden dolay1 ortaya
¢tkan  bu  farkliliklar  alanyazinda  Ogrencilerin  cinsiyetine ya da
sosyokaiiltiirel/sosyoekonomik konumuna gore de degisiklik gostermektedir (Aune ve
dig., 2017; Borg ve Falzon, 1995; Musch ve Hay, 1999; Solli, 2017; Wilson, 2000;
Zhong, 2012). Caligmalarin bulgular1 goreli yas etkisi ile cinsiyet etkilesiminin, sinif
diizeylerine  gore farklilastigii  ortaya  koymaktadir. Bunun yaninda,
sosyokiiltiirel/sosyoekonomik 6zelliklerin dgrencilerin yaslarindan meydana gelen
farkliliklar {izerinde 6nemli rolii oldugu goriilmektedir. Okula baglamadan once
ogrencilerin fiziksel, sosyal ve psikolojik gelisimlerinde s6z konusu ozelliklerin
destekleyici olmasi, bu durumun nedenleri arasinda goriilebilir. Ornegin, goreli yas
etkisinin sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan dgrenciler iizerinde ¢ok fazla olumsuz
etkiye neden olamayacag belirtilmektedir (Bedard ve Dhuey, 2006).

Alanyazindaki c¢aligmalarin ortaya koydugu bilgiler kapsaminda, okullara
baglama donemi ve Ogrencilerin egitime ne zaman baslamasi gerektigi konusu
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tartigmalara konu olmustur (Haunk ve Finch, 1993). Tiirkiye’de de uzun yillar
ogrencilerin okula baglamasi i¢in belirlenen sinir 72 ay iken, 2012°de bu 66 aya
indirilmistir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2012). Bu uygulamayla birlikte,
Tirkiye’de zorunlu egitim de 4 + 4 + 4 olmak {izere iic kademeye ayrilmistir. Bu
uygulama ile birlikte egitim sistemindeki paydaslar tarafindan yasanilan zorluklar ve
olumsuzluklar bir¢ok arastirmada ortaya konulmustur (Cerit, Akgiin, Yildiz ve
Soysal, 2014; Dogan, Ugurlu ve Demir, 2014; Epgacan, 2014; Memisoglu ve
Ismetoglu, 2013). Bu galismalara gore yapilan bu degisiklikler, dgretmenler agisindan
genel olarak dgrencilerin hazir bulunusluk (bilissel, dilsel ve psikolojik) diizeylerinin
yetersiz olmasi, Ogrencilerin uyum sorunu yasamasi, dgretim programinin ilgili
degisiklige uygun olmamasi; yoneticiler agisindan ise ilgili degisikliklerle beraber
ortaya ¢ikan (okul ortaminin yetersiz olmasi, ders giris-cikis saatlerinde farkliliklarin
ortaya ¢ikmasi vb.) yetersizlik sorunlarini ortaya ¢ikarmustir.

Egitim kademelerinin boliinmesi ve egitime baslama yasinin degistirilmesiyle
en cok dgrencilerin etkilenmis oldugu belirtilebilir. Ozellikle ilkdgretime baslama
yasina iligskin yapilan degisiklik, Giiven’in (2012) de belirttigi lizere dgrenciler
lizerinde geriye doniilemeyecek bazi zararlara yol agacak niteliktedir. Bu zararlarin
nedenlerinden biri de goreli yas etkisi olabilir. Ulusal alanyazin taramas1 yapildiginda
goreli yas etkilerinin dgrenci basarilarindaki rolii hakkinda herhangi bir ¢alismaya
rastlanmanmugtir. Ogretmenler i¢in okula yeni baslayan ogrencilerin 6grenme
siirecinde yasadiklar1 sorunlarin, onlarin yaslarindan mi yoksa becerilerindeki
yetersizlikten mi kaynaklandigim bulabilmek bile zor iken (Allen ve Barnsley, 1993),
4 + 4 + 4 ile bunun daha da karmasik duruma gelmis olmasi olasidir. Ayrica, goreli
yas etkisinin 6grencilerin yasamlar1 boyunca etkili olabilecegi (Sprietsma, 2010) g6z
online alindiginda da Tiirk 6grencilerin basarilarinda goreli yas etkisinin olup
olmadigint ortaya koyabilmenin 6zellikle ulusal alanyazin i¢in ve egitim paydaslart
icin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu amagla, ¢caligmada Tiirk 6grencilerinin basarilari tizerinde goreli yas etkisinin
olup olmadig1 Uluslararasi Matematik ve Fen Bilimlerindeki Egilimler Arastirmasinin
(Trends in International Mathematics and Science Study — [TIMSS]) dérdiincii sinif
uygulamalar1 kapsaminda incelenmistir. TIMSS uygulamalarinda, diinyadaki birgok
tilkedeki sekizinci ve dordiincti siniftaki 6grencilerin dort yilda bir matematik ve fen
bilimlerindeki basarilar1 belirlenmektedir. Bu ¢alismanin TIMSS’in dérdincii sinif
uygulamalar1 kapsaminda olmasinin nedeni, 4 + 4 + 4 ile egitim kademelerinin
dordiincii sinifta ayrilmis olmasi ve TIMSS uygulamalarinin 4 + 4 + 4 6ncesi ile
karsilastirmaya olanak vermesidir. Ozetle bu calismada, okula baslama yasinin 72
aylik oldugu dénemde okula baglamis olup 2011°de dordiincii sinifta TIMSS 2011°e
katilmig 6grenciler ile 4 + 4 + 4 kapsaminda okula baglama yasinin 66 aylik oldugu
donemde okula baglamig olup 2015°te dordiincli sinifta TIMSS 2015’e katilmis
Ogrencilerin basarilarindaki goreli yas etkisi arastirilmistir. Ayrica Ogrencilerin
yaglariyla cinsiyet, sosyokiiltiirel diizeye iligskin bilgi veren ev kaynaklar1 ve sahip
olunan kitap sayisi degiskenlerinin etkilesiminin 6grenci basarist tlizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu amagla ¢alismada su sorulara yamt aranmustir: (i) Ogrencilerin
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TIMSS 2011 ile TIMSS 2015 matematik ve fen bilimleri basarilarinda goreli yas
etkisi bulunmakta midir? (ii) Ogrencilerin yaslariyla cinsiyet, ev kaynaklar1 ve sahip
olunan kitap sayist degiskenleri arasindaki etkilesim, TIMSS 2011 ile TIMSS 2015
matematik ve fen bilimleri basarilari tizerinde manidar bir etkiye sahip midir?

Yontem

Bu baglik altinda arastirma modeli, caligma grubu, veri toplama araglar1 ve
verilerin analizi ile ilgili bilgiler ele alinmustr.

Arastirma Modeli

Bu aragtirma iligkisel arastirma modelinde bir aragtirmadir (Lodico, Spaulding
ve Voegtle, 2006). Ciinkii bu aragtirma 6grencilerin yaslariyla matematik ve fen
bilimleri alanindaki basarilar1 arasindaki iligki incelenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu TIMSS 2011 ve TIMSS 2015°e katilmis Tiirk
Ogrenciler arasindan yaslarma gore segilen Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde dgrencilerin ay olarak hesaplanan yaslari temel alinmustir.
Bunun igin dordiincii sinifta okuyan dgrencilerin TIMSS 2011 ve TIMSS 2015
uygulamalarina katilabilecekleri en erken yas ile en ge¢ yas hesaplanmigtir. TIMSS
2011°deki dgrenciler igin ilgili yas araligi su sekildedir:

TIMSS 2011 Tiirkiye egitim programi anketinde yer alan bilgiye gore (TIMSS
2011 Fourth Grade Curriculum Questionnaire Data,
https://timssandpirls.bc.edu/timss2011/international-database.html) ~ “Ogrencilerin
ilgili takvim yilinda Eyliil’de okula baglamalari i¢in grencinin, o yilin Aralik ayinin
sonunda 72 ay1 doldurmasi gerekmektedir. Fakat velilerin istegi dogrultusunda
ogrenciler bir yil sonra okula baglayabilirler.” Bu bilgi 1s1ginda, TIMSS 2011°de
dordiincii sinif 6grencilerin en erken okula baglayani Aralik 2007°de 6 yasina (72 ay)
girip 2007 Eyliil’de okula gitme hakki kazanan dgrencilerdir. Bu dgrenciler okula 68
aylikken en erken okula baglamis 6grencilerdir. Bu grupta en ge¢ okula baglama yasi
ise 2007 Ocak’ta 6. yagina girip Eyliil’de okula 80 aylik iken baslayan dgrencilerdir.
Velilerin 6grencileri bir yi1l sonra okula baglatmasi alanyazinda “redshirting” olarak
tanimlanmaktadir. Bu Ogrenciler olmasi1 gerekenden daha biiylik yasta okula
bagladiklar1 i¢in bu Ogrencilerin diger Ogrencilere gore akademik agidan daha
avantajl olabildikleri (Frey, 2005) bilinmektedir. Bu nedenle bu 6grenciler galigma
kapsamina alinmamstir. Bu durumda, bu ¢alisma i¢in normal kosullarda en geg¢ okula
baslamis 6grenciler 80 aylik olan dgrenciler olarak kabul edilmistir. Ozetle, TIMSS
2011 i¢in ¢alismaya 68-80 ay araliginda okula baglamig 6grenciler dahil edilmistir.
TIMSS 2015°teki 6grenciler i¢in yas araligi ise su sekilde hesaplanmistir:

TIMSS 2015 egitim programi anketinde (TIMSS 2015 Fourth Grade Curriculum
Questionnaire Data, https://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international -database/)
yer alan bilgiye gore “Ogrenciler Eyliil’de okula baslamak igin 5.5 yasinda
olmalidirlar. Fakat veliler tercih ederse 5.5-6 yasinda olan 6grencilerin okula kayit
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olmasini bir yil erteleyebilirler.” Bu kapsamda 2015’te dordiincii sinifta 6grenim
goren Ogrencilerinden en erken okula baslayanlar, Eyliil 2011°de 66 aylik (5.5 yas)
olan 6grencilerdir. Bu grupta en ge¢ okula baslayan 6grenciler ise 2011 Ocak’ta 5.5
yagini doldurup Eyliil’de 74 aylikken okula baglayan 6grencilerdir. Bu durumda, bu
calisma icin normal kosullarda en ge¢ okula baglamig Ggrenciler 74 aylik olan
ogrenciler olarak kabul edilmistir. Ozetle, TIMSS 2015 igin bu ¢alismaya 66 - 74 ay
araliginda okula baslamis 6grenciler dahil edilmistir.

TIMSS  uygulamalar1  Tirkiye’de Nisan sonu/Mayis basi  olarak
uygulandigindan, testin yapilma tarihi olarak her iki uygulamada da Mayis ay1 kabul
edilmistir. Boylelikle test yapilma tarihinde Ogrencilerin kag¢ aylik olduklarini
hesaplamak i¢in 6grencilerin hesaplanan yaslarina 45 ay (4 ay + 12 ay + 12 ay +12 ay
+ 5 ay) eklenmistir. Bu islem sonrasinda belirlenen yas araliklarina gore ¢alismaya
dahil edilen 6grencilere iligkin bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Calismaya Dahil Edilen Ogrenciler ve Ozellikleri
Belirlenen Yas Araliginda Belirlenen Yas Arahig:

Olan Ogrenciler Disinda Kalan Ogrenciler
E]ITQ-S]_SZ‘E)(;]}.IJI.II() 5742 (%50.1 kiz) 1737
(Tl'l'\ﬁsl S(;lyik) 4555 (%49.9 kiz) 2396
Toplam 10297 3638

Tablo 1’e gore TIMSS 2015’te ¢alisma disinda birakilan &grencilerin sayisi
TIMSS 2011’¢ gore daha yiiksektir. Bunun yaninda, calismaya dahil edilen
ogrencilerin cinsiyet agisindan da birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Veri Toplama Araclar

Calismaya iligkin veriler, TIMSS 2011 ve 2015 (http://timssandpirls.bc.edu)
uygulamasinda yer alan 6grenci anketi, matematik ve fen basari testlerine iliskin
verilerden elde edilmistir.

Matematik ve fen bilimleri basar testi. Bu ¢aligmada 6grencilerin basarilari
TIMSS 2011 ve 2015’te dordiincii sinif 6grencilerine uygulanan matematik ve fen
bilimleri basari testlerinden elde edilen puanlardir. TIMSS 2011 ve 2015 raporlarina
gore (Martin ve Mullis, 2012; Martin, Mullis ve Hooper, 2016) matematik basari
testlerindeki maddeler, sayilar (% 50), geometrik sekil ve oOlgiiler (% 35), veri
gosterimi (% 15) konularindan olusmaktadir. Fen bilimleri basar1 testlerindeki
maddeler, canli bilimleri (% 45), fiziksel bilimler (% 35) ve yer bilimleri (% 20)
konularindan olugmaktadir. Her iki alanda yer alan maddelerin biligsel alanlarin %
40’1 bilme, diger % 40’1 uygulama, kalan % 20’si ise akil yiiriitme seklindedir.
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Ogrenci anketi. Arastirmada 6grencilere iliskin diger veriler TIMSS 2011 ve
2015 uygulamalarindaki 6grenci anketlerinden elde edilmistir. Calisma kapsaminda
ogrenci degiskenleri olarak ogrencinin yag1 (stirekli degisken), cinsiyeti (0=kiz,
1=erkek), ev kaynaklar1 (indeks degiskeni), evde bulunan kitap sayis1 (0-10=0, 11-
25=1, 26-100=2, 101-200=3, 200+=4) ele alinmstir.

Okul anketi. Caligmada okullarin ait oldugu bolge kodlar1 TIMSS 2011
uygulamasinda okul anketinden, TIMSS 2015 uygulamasindaki ise Milli Egitim
Bakanligindan resmi izin ile alimmistir. Bolge degiskeni Marmara, Ege, Dogu
Anadolu, Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz bdlgesi olarak 7
kategoriden olusan bir degisken olarak ele alinmistir. TIMSS 2015 uygulamasinda
TIMSS 2011°den farkli olarak “Tiirkiye geneli kirsal” bolgesi de bulunmaktadir.

Verilerin Analizi

Calismada veri analizi 6ncesinde veri setlerinin hazir duruma getirilmesinde
cesitli islemler yapilmugstir. Oncelikli olarak, her bir TIMSS uygulamasi i¢in ev
kaynaklar1 degiskeni (homei) i¢in yeni bir indeks degisken olusturulmustur. Bu islem
i¢in Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitiiniin (The Organisation for Economic Co-
operation and Development [OECD]) PISA’da kullandig1 indeks formiilii (OECD,
2014, s. 352) kullanilmigtir. TIMSS’de 6grencilerin ev kaynaklarina iligkin olan 10
madde ile her bir yil i¢in s6z konusu bu indeks degiskeni, temel bilesen analiz yardimi
ile olusturulmustur.

Calismaya dahil edilen 6grencilerin sinava girdikleri yas degiskeni (agem)
hesaplanmistir. Bunun i¢in &grencilerin yasi (AGE) 12 ile carpilmistir. Boylece
calismanin goreli yas etkisinin incelenecegi yas degiskeni (agem) olusturulmustur.

Verilerin analizinde c¢ok degiskenli ¢ok diizeyli modeller (multivariate
multilevel modeling) (Heck ve Thomas, 2015) kullanilmistir. Bu modellerle
hiyerarsik yapida olan ve birden fazla bagimli degiskenin oldugu veri setlerinde daha
diisiik hata ile kestirim yapilabilmektedir (Heck ve Thomas, 2015). Calisma
kapsamina dahil edilen okullardan 12’den daha az 6grencisi olan okullar analize
almmamustir. Bunun nedeni, Browne ve Draper’a gore (2006) 12 birimden daha az
birimi olan kiimelerin dahil edildigi ¢cok diizeyli modellerin parametre kestirimlerinin
dogru bir sekilde hesaplanamamasidir. Bu kapsamda, TIMSS 2011°de 29 okul;
TIMSS 2015°te 52 okul analiz dis1 birakilmustir.

Calismada analizlerin tiimii Mplus 8 (Muthén ve Muthén, 1998, 2017) programi
kullanilarak yapilmistir. Mplus programinda Full Information Maximum Likelihood
(FIML) kestirim yontemi kullanilmasindan dolayi kayip veriler tizerinde herhangi bir
islem yapilmamistir. Sadece veri setinde tiim kayip veriler 999 ile kodlanmustir.
Mplus’in kullandigi FIML kesitirim yontemi kayip verilerin oldugu veri setlerinde
giclii bir segenek sunmaktadir (Muthén ve Muthén, 1998, 2017). Verilerin
analizinden 6nce degiskenlere iliskin varsayimlar (diizey 1 icin hatalarin normalligi,
diizey 1 varyanslarin homojenligi, diizey 2 degiskenlerinin normallik varsayimi) Q-
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Q, histogram, sagilma grafiklerinden ve ki-kare istatistiginden yararlanilarak
incelenmis ve varsayimlarin karsilandig1 goriilmiistiir.

Calismada bagimli degiskenler, matematik ve fen bilimleri basar: testlerinde
ogrencilerin aldiklar1 puanlardir. TIMSS uygulamalarinda matematik ve fen bilimleri
testlerinde Ogrencilerin bes farkli puani (plausible value) hesaplanmaktadir. Bu
calismada da her bir test i¢in belirlenen bu bes degisken ayni anda analize alinmistir.
Bu amagla, Mplus’in “imputation” komutu kullanilmigtir.

Calisma i¢in kurulan modellerde 6grenci ve okul diizeyi alinmistir. Ogrenci
diizeyinde, 6grencinin ay olarak yasi (agem), bu degiskenin cinsiyet (agem*ITSEX),
ev kaynaklar1 (agem*homei) ve okunan kitap sayisi1 (agem*ASBGO04) ile etkilesimi
ele alimmistir. Okul diizeyinde ise modele okullarin ait oldugu bolge degiskeni
kategorik degisken olarak alinmistir. TIMSS 2015°te bolge kodlarindan biri “kirsal”
olarak verilmektedir. Bu kodla birlikte Tiirkiye’de bulunan tiim bolgelerdeki kirsal
alanlardan  segilen okullar tamimlanmigtir. Bu kod TIMSS 2011°de
tanimlanmadigindan TIMSS 2015°teki kirsal bolge koduna sahip okullarin bolge
degiskeni kayip veri olarak analize alinmustir.

Bu galismanin amacina uygun olarak ¢ok degiskenli iki diizeyli regresyon
modeli (two level regression model), ¢ok diizeyli modellerden sonuglarin ortalamalar
oldugu regresyon (means-as-outcomes models), birinci diizey tesadiifi kesisim modeli
(level-1 random-intercept model) ile sabit ve egim katsayilarinin ¢ikt oldugu model
(intercepts and slopes-as-outcomes model) analiz edilmistir. Her yil i¢in analiz ayri
ayr1 yapimustir. Degiskenlere iliskin etki biiylikligii yerine, degiskenlerin bagimli
degiskeni yordamadaki 6nemini gosteren, 0-1 araliginda degisen Pratt indeksi (Liu,
Zumbo ve Wu, 2014) hesaplanmustir.

Bulgular

Calisma kapsamina alinan 6grencilerin TIMSS 2011°de ortalama matematik
basar1 puam1 480.12 iken, ortalama fen bilimleri bagart puani 473.24 olarak
bulunmustur. TIMSS 2015°’te ise ortalama matematik basar1 puani 482.42 iken,
ortalama fen bilimleri basari puani 482.23 olarak hesaplanmistir. Yapilan ¢ok
degiskenli iki diizeyli regresyon modeli sonuglar1 kapsaminda, TIMSS 2011 ve
2015’te matematik basarisi ve fen bilimleri basarisi agisindan okullar arasinda
manidar fark bulunmustur (p<.05). TIMSS 2011’de matematik alaninda okul-igi
degisimin varyanst 5631.92, okullar-arasi degisim 3043.71, grup-i¢i korelasyon
katsayisi .34; fen bilimleri alaninda okul-i¢i degisimin varyansi 5464.26, okullar-arasi
degisim 2898.29, grup-i¢i korelasyon katsayisit .33 bulunmustur. TIMSS 2015°te
matematik alaninda okul-i¢i degisimin varyansi 5420.36, okullar-arast degisim
3321.68, grup-i¢i korelasyon katsayisi .38; fen bilimleri alaninda okul-i¢i degisimin
varyanst 5343.47, okullar-aras1 degisim 2813.29, grup-ici korelasyon katsayis1 .35
bulunmustur. Sonuglarin ortalamalar oldugu regresyon modeline yonelik bulgular
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2
Sonug¢larin Ortalamalar Oldugu Regresyon Modeline Yonelik Bulgular
Bagimh . Standart Katsayy/
Degisken Degisken v Katsayr Hata Standart Hata
. . 2011 -6.49** 2.10 -3.10
Matematik  Bolge 2015 -4.69 3.0 -1.52
Fen B&l 2011 -7.34** 2.02 -3.62
Bilimleri '8¢ 2015 -4.74 2.85 -1.66
. . . 2011 2825.141** 306.51 9.22
Matematik x Fen Bilimleri 2015 3331 67* 557 36 5.08
Bagimh .. - Standart
Degisken Tesadiifi Etki Yil Katsayi Hata t-Oram
Okul diizevi 2011 2942.06** 370.59 7.94
Matematik W duzeyt 2015  3626.11* 629.20 5.76
Osrenci diizevi 2011 5561.69** 155.90 35.67
gtefic, duzey 2015  5247.35%* 204.84 25.62
Okul diizevi 2011 2714.29** 377.07 7.20
Fen 4 2015  3062.96* 581.62 5.27
Bilimleri Os | diizevi 2011 5401.03** 182.10 29.66
grenct dizen 2015  5096.31%* 228.71 22.28

*p<.05, ** p<.01

Tablo 2’ye gore TIMSS 2011 uygulamasinda da okullarin bulundugu bolgelerin
hem matematik hem de fen bilimleri alanindaki basaris1 iizerindeki etkisinin manidar
oldugu; TIMSS 2015 uygulamasinda ise manidar bir etkinin olmadigi goriilmektedir.
Bu durumun nedeni TIMSS 2015’te kirsal bolge kodunun kayip veri olarak analize
alinmasi olabilir. Tesadiifi kesisim modeline iligkin bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3’e gore her iki TIMSS uygulamasinda da 6grencilerin goreli yas etkisinin
hem matematik hem de fen bilimleri alanindaki basarisinda manidar oldugu
goriilmektedir (p<.05). TIMSS 2011°de goreli yas etkisinin matematik alanindaki
pratt indeksi 0.04 iken fen bilimleri alanindaki pratt indeksi 0.03 olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore pratik anlamda goreli yas etkisinin her iki alanda da onemli
olmadigi belirtilebilir. TIMSS 2015°te ise goreli yas etkisinin matematik alanindaki
pratt indeksi 0.13 iken fen bilimleri alanindaki pratt indeksi 0.18 olarak bulunmustur.
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Tablo 3
Tesadiifi Kesigim Modeline Iligkin Bulgular
< Katsayy/
gagfmh Degisken Yil Katsay1 Standart Standgrt . PratF
egisken Hata Hata Indeksi
Yas 2011 1.42** 0.32 4.47 .04
2015 3.48** 0.62 5.62 13
Yasg* X 2011 0.03 0.02 1.32 -
Matematik Cinsiyet 2015 0.07* 0.02 2.84 .03
Yas x Ev 2011 -0.19** 0.03 -5.51 .27
kaynaklari 2015 -0.19** 0.04 -4.50 19
Yas x Kitap 2011 0.10** 0.01 10.11 .50
sayist 2015 0.12** 0.02 8.14 46
Yas 2011 1.21* 0.38 3.19 .03
2015 3.82** 0.63 6.09 .18
Yas x Cinsiyet 2011 0.01 0.02 0.32 -
Fen 2015 0.06* 0.03 2.22 .05
Bilimleri Yas X Ev 2011 -0.19** 0.03 -6.14 .32
kaynaklar1 2015 -0.17** 0.04 -3.99 .16
Yas x Kitap 2011 0.09** 0.01 7.44 45
sayist 2015 0.11** 0.01 7.72 42
. - . 2011 4229.30** 152.43 27.75 -
Matematik x Fen Bilimleri 2015  4266.10%* 18729 2978 i
g:g;;l(l;n Tesadiifi Etki Yil Katsay1 StaanZ{; t-Oram
Okul diizeyi 2011 1286.89** 253.65 5.07
Matematik 2015  1215.82* 385.32 3.15
Ogrenci 2011 5442.23** 170.67 31.88
diizeyi 2015 5100.70** 243.31 20.75
L 2011 1221.64** 267.95 5.07
Fen Okuldizeyl 5015 997.00%  335.14 2.97
Bilimleri  (Ogrenci 2011  5277.43%* 182.27 28.95
diizeyi 2015 5049.21** 243.32 20.75

* p<.05, ** p<.01

Ogrencilerin yas ile cinsiyetleri arasindaki etkilesimin TIMSS 2015 matematik
ve fen basarilar1 ilizerinde manidar bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Buna gore
TIMSS 2015°te yast ay olarak biiyiik olan erkek Ogrencilerin matematik ve fen
alanindaki basarisi, yas1 ay olarak biiyiik olan kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
belirtilebilir. Bununla birlikte ilgili etkilesim degiskenin pratt indeks degeri
incelendiginde elde edilen manidar etkinin pratik anlamda o6nemli olmadig:
belirtilebilir. Her iki TIMSS uygulamasinda, yasla ev kaynaklarinin ve sahip olunan
kitap sayisinin etkilesiminin her iki alan tizerindeki basariya manidar etkisinin oldugu
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belirlenmistir. Tablo 4’te sabit ve egim katsayilarinin ¢ikt1 oldugu modele yonelik

bulgular verilmistir.

Tablo 4
Sabit ve Egim Katsayilarmmin Ctkti Oldugu Modele Yonelik Bulgular
< Katsayy/
dB:gg]l;]I:lln Degisken Yl Katsay1 Stan::{; Stan:art inzgli;'i[
ata
Ogrenci diizeyi
Yas 2011 1.32** 0.32 4.16 .06
2015 3.32%* 0.67 4.99 17
Yas X 2011 0.03 0.02 1.46 -
Matematik Cinsiyet 2015 0.08* 0.03 2.85 .06
Yas X Ev 2011 -0.12** 0.03 -3.96 27
kaynaklar1 2015 -0.11* 0.04 -2.49 .26
Yas x Kitap 2011 0.09** 0.01 9.43 .66
sayisl 2015 0.11** 0.02 7.44 .60
Yas 2011 1.16** 0.36 3.20 .05
2015 3.58** 0.67 5.35 .24
Yas X 2011 0.01 0.02 0.42 -
Fen Cinsiyet 2015 0.06* 0.03 2.07 .05
Bilimleri Yas X Ev 2011 -0.14** 0.03 -4.50 .34
kaynaklari 2015 -0.08* 0.04 -1.99 A2
Yas x Kitap 2011 0.08** 0.01 6.59 .60
sayis1 2015 0.09** 0.01 7.02 .58
. - . 2011 4114.34** 141.34 29.11
Matematik x Fen Bilimleri 2015 3996 17%* 170,54 93.43
Okul diizeyi
. . 2011 -5.59** 1811 -3.09
Matematik — Bolge 2015 -4.64 2.57 -1.80
Fen . 2011 -6.12** 1.77 -3.46
Bilimleri Bolge 2015 -4.49 2.39 -1.88
. - . 2011 1789.61** 237.60 7.53
Matematik x Fen Bilimleri 2015 2064.98%* 426,03 485
Bagimh Tesadiifi Standart
Degisken Etki Yil Katsay1 Hata t-Oram
Okul 2011  1868.69** 238.62 7.83
. diizeyi 2015 2250.91** 457.26 4.92
Matematik . )
Ogrenci 2011  5328.59** 159.03 3351
diizeyi 2015  4859.60** 188.70 25.75
Okul 2011 1746.60** 255.71 6.83
Fen diizeyi 2015  4750.46** 228.83 20.76
Bilimleri Ogrenci 2011 5167.61** 173.87 29.72
diizeyi 2015 1930.12** 402.72 4.79

* p<.05, ** p<.01
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Tablo 4’¢ gore her iki TIMSS uygulamasinda goreli yas etkisinin matematik ve
fen bilimleri alanindaki bagar1 iizerinde manidar oldugu goriilmektedir. TIMSS
2011°de goreli yas etkisinin matematik alanindaki pratt indeksi .06 iken fen bilimleri
alanindaki pratt indeksi .05 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore pratik anlamda
goreli yas etkisinin her iki alanda da 6nemli olmadigi belirtilebilir. TIMSS 2015’te ise
goreli yas etkisinin matematik alanindaki pratt indeksi .17 iken fen bilimleri
alanindaki pratt indeksi .24 olarak bulunmusgtur. TIMSS 2015 yilinda s6z konusu
degiskenlere iliskin pratt indeksinin .167’den (Liu, Zumbo ve Wu, 2014) yiiksek
olmast goreli yas etkisinin bagart degiskeni agisindan Onemli oldugunu
gostermektedir. Bu kapsamda TIMSS 2015°te 6grencinin diger 6grencilere gore bir
ay daha biiylik olmasi, ortalama matematik basarisinin yaklasik 3.32 puan artmasini,
ortalama fen bilimleri basarisinda ise yaklagik 3.58 puan artmasini saglamaktadir.
Ozetle, TIMSS 2011°de goreli yas etkisinin dgrenci basarisi iizerinde manidar bir
etkiye sahip oldugu fakat pratik anlamda bu etkinin énemli olmadig: belirtilebilir.
Bunun yaninda, TIMSS 2015°te goreli yas etkisinin 6grenci basarisi izerinde manidar
ve onemli bir etkisinin oldugu belirtilebilir. Bu anlamda 6zellikle 4+4+4’le gelen
uygulama kapsaminda okula ay olarak daha biiyiik baslayan &grencilerin diger
Ogrencilere gore basari agisindan daha avantajli oldugu belirtilebilir.

Ogrencilerin yas ile cinsiyetleri arasindaki etkilesimin TIMSS 2015 matematik
ve fen basarilar {izerinde manidar bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Buna gore
TIMSS 2015°te yast ay olarak biiyiik olan erkek dgrencilerin matematik ve fen
alanindaki bagarisinin, yast ay olarak biiyilik olan kiz 6grencilere gore daha yiiksek
oldugu belirtilebilir. Bununla birlikte ilgili etkilesim degiskenin pratt indeks degeri
incelendiginde, elde edilen manidar etkinin pratik anlamda 6nemli olmadigi
belirtilebilir.

Her iki TIMSS uygulamasinda, yagla ev kaynaklarinin ve sahip olunan kitap
sayisinin etkilesiminin her iki alanda basariya manidar etkisinin oldugu belirlenmistir.
Buna gore dgrencilerin yaglarinin ay olarak artmasiyla ev kaynaklarinin da artmasi
ogrencilerin her iki alandaki basarilarinda negatif etkiye sahipken, 6grencilerin
yaslarinin ay olarak artmasiyla sahip olduklari kitap sayisinin da artmasi d6grencilerin
her iki alandaki basarilarinda pozitif etkiye sahiptir. Her iki etkilegsim degiskeninin
pratt indeks degerinin (2015 fen bilimleri alaninda, yasla ev kaynaklart etkilesimi
disinda) .167’den biiyiik olmasi, bu etkilesim degiskenlerinin dgrenci basarisinda
o6nemli oldugunu gostermektedir. Tablo 5’te ise kurulan tiim modellere iliskin model
uyum degerleri verilmistir.



4+4+4 ten Gerive Kalanlar: Tiirk Ogrencilerin Basarilarindaki Goreli Yas Etkisi 151

Tablo 5

Model Uyum Degerleri
AIC BIC  Sample-Size Adjusted BIC
Model 1 127839.121 127878.823 127859.757
2011 Model 2 127236.993 127296.546 127267.947
Model 3 114087.070 114185.321 114137.656
Model 4 113518.531 113636.432 113579.234
Model 1 83413.881 83451.027 83431.962
2015 Model 2 64802.795 64856.305 64827.709
Model 3 68523.775 68614.588 68566.926
Model 4 53568.762 53673.436 53616.246

Tablo 5’te verilen degerler incelendiginde en kiigiik degerlerin Model 4’te
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle dérdiincii modelin digerlerine gore daha iyi uyum
gosterdigi belirtilebilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada dordiincii sinif Tiirk dgrencilerinin matematik ve fen basarilari
iizerinde goreli yas etkisinin olup olmadigi ve 4 + 4 + 4 sistemi sonrasinda goreli yas
etkisinin basar1 lzerindeki roliiniin nasil farklilastigi ortaya konulmustur. Bu
kapsamda, 4 + 4 + 4 6ncesinde ve sonrasinda goreli yas etkisinin 6grenci basarisinda
etkili oldugu fakat bu etkinin 2015 yilinda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Baska
anlatimla, digerlerine gore okula daha erken yasta baslayan 6grencilerin yaslarinin
2015 yilinda onlar1 daha dezavantajli konuma getirdigi belirtilebilir. Bunun yaninda
bu arastirmada yasla cinsiyetin, ev kaynaklarinin ve sahip olunan kitap sayilariin
etkilesiminin de O&grencilerin matematik ve fen basarilar1 tizerindeki etkisi
incelenmistir. Buna gore, matematik ve fen bilimleri alaninin {izerinde yasla ev
kaynaklar1 etkilesiminin negatif, yasla sahip olunan kitap sayist etkilesiminin ise
pozitif bir etkisinin oldugu belirlenmistir.

Alanyazinda Tiirkiye gibi okul doneminin Eyliil’de basladig1 bir¢ok iilkede de
6grencilerin basarilari iizerinde goreli yasin etkisinin oldugu gériilmiistiir (Bedard ve
Dhuey, 2006; Sprietsma, 2010; Thoren, Heinig ve Brunner, 2016). Tiirkiye’de goreli
yas etkisinin 2011 yilindan 2015 yilina arttirmasinin nedeni olarak 4 + 4 + 4 sistemi
ile gelen okula baslama yasina iliskin uygulama gosterilebilir. Ciinkii goreli yas
etkisiyle bir grup 6grencinin dezavantajli konumda olmasi, ilgili grubun fiziksel ve
psikolojik olarak digerlerine gore geride kalmis olmasindan kaynaklanmaktadir
(Solli, 2017; Sykes, Bell ve Rodeiro, 2009). Bu anlamda, 4+4+4’{in getirdigi yas
uygulamasi ile bu gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasi daha olast duruma getirmis olabilir.
Bu anlamda, bu dgrencilere yonelik yapilacak ek egitim programlari uygun olacaktur.

Bu aragtirmada TIMSS 2011 uygulamasinda yasla cinsiyet arasinda manidar bir
etkilesim yokken TIMSS 2015 yilinda matematik alaninda manidar fakat pratik
anlamda 6nemli olmayan etkilesim kendisini gostermistir. Buna gore, 6grencilerin



152 H. Cigdem Yavuz

yaslarinin ay olarak kiiclik ya da biiylik olmasi cinsiyete gére matematik ve fen
bilimleri basaris1 iizerinde dnemli derecede bir farklilik yaratmamaktadir. Bunun
nedeni Ogrencilerin zihinsel gelisimlerinin cinsiyete gore farklilasmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Alanyazinda ise baz1 ¢alismalarda cinsiyet ile yas arasinda
herhangi bir manidar iliskiye rastlanmazken (Haunk ve Finch, 1993; Solli, 2017), baz1
calismalarda goreli yas etkisinin kizlar lizerinde daha etkili oldugu (Aune ve dig.,
2015; Borg ve Falzon, 1995; Smith, 2009) goriilmiistiir.

Bu arastirmada yasla ev kaynaklar arasinda negatif etkilesimin olmasi, dzellikle
Tiirk 6grencilerin basarilart ile ters iligki gosterebilecek ev kaynaklari (internet vb.)
nedeniyle olabilir. Bu durum ulusal alanyazindaki bazi ¢alismalar tarafindan da
desteklenmektedir (Glivendir, 2017). Bunun nedeni, ev kaynaklarinin 6grenciler
tarafindan nasil kullanildigina bagl olmaktadir. Alanyazina gore ev kaynaklarinin
etkili kullanilmasi, 6zellikle evdeki egitsel kaynaklarin kullanimi (Arikan, van de
Vijver ve Yagmur, 2016; Tavsancil ve Yalgin, 2015) dgrencilerin basarilar {izerinde
olumlu bir etkiye sahiptir. TIMSS uygulamalarinda egitsel ev kaynaklart degiskeni
olusturulurken evde bulunan kitap sayist da ele alinmaktir (Martin ve dig., 2016;
Martin ve Mullis, 2012). Bu ¢alismada da 6grencilerin dogrudan zihinsel siireglerine
katk1 saglayan sahip olunan kitap sayisinin yasla etkilesiminin basar1 iizerinde olumlu
etkisi ortaya konulmustur. Goreli yas etkisinin ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden biri
olarak zihinsel gelisimin (Sykes, Bell ve Rodeiro, 2009) 6nemli olmasi da bu durumla
ortiismektedir. Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyi, onlarin yetistirilmesinde (Solli,
2017), ozellikle okul baslamadan oOnce alacagi egitimin niteligi {iizerinde rol
oynamaktadir (Frey, 2005). Ogrencilerin okul ©6ncesi egitimlerinin okula
hazirbulunuslarinda 6nemli etkisi oldugu bircok arastirma tarafindan ortaya
konulmustur (Taylor, Gibbs ve Slate, 2000). Bu anlamda, 6grencilerin ev kaynaklari,
sahip oldugu kitap sayisi ve bunlarin 6grenci tarafindan nasil kullanildigi, 6grencilerin
yaslari nedeniyle ortaya ¢ikacak olumsuzluklarda rol oynayabilir.

Bu arastirmada ortaya konulan sonuglar, ¢alismanin sinirliliklari ¢ergevesinde
degerlendirilmelidir. Bu g¢alismanin siirliliklarindan birisi ¢aligmanin goreli yas
etkisini kesitsel olarak incelemesidir. Ogrenciler iizerindeki géreli yas etkisinin 4 + 4
+ 4 gergevesinde boylamsal bir sekilde incelenmis olmasi, ortaya konulacak sonuglara
dayal1 yapilacak c¢ikarimlarin daha gegerli olmasini saglayabilir. Alanyazina gore
goreli yas etkisinin ortaya c¢ikmasinda ya da bu etkinin dezavantajlarinin
giderilmesinde okul oncesi egitimin 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu anlamda,
TIMSS uygulamalarinda Tiirkiye 6rneklemi i¢in ilgili veriler bulunmamaktadir. Bu
nedenle, calismada bu 6nemli degiskene iliskin herhangi bir bulgu elde edilememistir.
Gelecek ¢aligsmalarda bu degigkenin ele alinmasiyla 6nemli bulgulara ulagilabilir.

Diger egitim paydagslar1 goreli yas etkisinin basar1 rolii lizerindeki etkisini goz
Oniine alarak simifta digerlerine gore yasi kiiclik olan Ogrencilere ek egitim
programlart gelistirebilir. Ogretmenlerin 6zellikle okuldncesi ve sinif dgretmenlerinin
istemeden de olsa bu 6grencilerin aleyhinde karar vermemesi igin goreli yas etkisi
hakkinda Ogretmenlerde farkindalik yaratabilecek egitimler diizenlenebilir. Bu
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Ogretmenler, goreli yas etkisinden kaynakli dezavantajli duruma diigebilecek
ogrencilere uygun etkinlikler hazirlayabilirler. Bu anlamda bu 6grencilere yonelik
yapilacak ek egitim programlari uygun olacaktir.

Bu calismada her iki TIMSS uygulamasinda da olup dordiincti siuf
Ogrencilerinin goreli yas etkisinde rol oynayabilecek ikinci diizey bir degisken
bulunmamaktadir. Bunun yaninda, bu arastirmada ele alinan bolge degiskeninin
TIMSS 2015 uygulamasinda kirsal kesimde yer alan tiim okullarin ikinci diizeyde
kayip veri olarak alinmasi, ¢aligmanin diger bir sinirhiligidir. Bu anlamda gelecek
aragtirmalarda, goreli yas etkisinde rol oynayabilecek ¢esitli ikinci diizey degiskenler
ele alinarak farkli 6rneklemlerde goreli yas etkisi incelenebilir.
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Purpose and Significance

It has been put forward by many empirical studies that the month of a student’s
birth is crucial in relation to their school achievement (Aune, Pedersen, Ingvaldsen
and Dalen, 2017; Haunk and Finch, 1993; Sprietsma, 2010; Thoren, Heinig and
Brunner, 2016). According to these studies, a student born in the first months of the
year appear to be in a more advantageous position compared to those born in the last
months of that year. Within an academic year, the ages of the students are considered
to be the same, the student's month of birth may offer them relatively more advantages
or disadvantages compared with other students (Haunk and Finch, 1993). Thus, the
relative age effect that occurs according to the group is also observed in education in
a similar way as in other fields such as various sports branches (Aune, Pedersen,
Ingvaldsen and Dalen, 2017; Huang, 2015; Sprietsma, 2010; Thoren, Heinig and
Brunner, 2016; Verachtert, De Fraine, Onghena and Ghesquiére, 2010).

The emergence of such relative age effect is argued in the literature to result from
the difference in the students’ levels in terms of intelligence, maturity, and potential
(Sykes, Bell and Rodeiro, 2009). The reasons for these differences are also reported
to vary according to the gender or sociocultural/socioeconomic status of students
(Auneetal., 2017; Borg and Falzon, 1995; Musch and Hay, 1999; Solli, 2017; Wilson,
2000; Zhong, 2012).

Within the scope of the information provided by the related literature, many
educational shareholders discussed the school starting date and age (Haunk and Finch,
1993). In Turkey, the age for starting school was reduced from 72 to 66 months in
2012 (Ministry of National Education [MNE], 2012). Together with the new
regulation, compulsory education in Turkey was divided into three four-year stages
(4+4+4). The literature contains many studies that focus on the challenges and
disadvantages of the new regulation encountered by educational shareholders (Cerit,
Akgun, Yildiz and Soysal, 2014; Dogan, Ugurlu and Demir, 2014; Epcacan, 2014;
Memisoglu and Ismetoglu, 2013). The most important issues concerned students
being affected by the division of education into stages and changing the age at which
they would start school. In particular, the change in the starting age of primary
education, according to Guven (2012), may lead to irreversible damage to student
achievement. Thus, it is important to determine whether the relative age effect does
have a significant effect on Turkish students’ achievement, especially for national
literature and educational shareholders.

In the current study, the significance of the relative age effect was examined
within the scope of the fourth-grade applications of the Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS). The relative age effect was examined in
the achievement of two groups of fourth-grade students: those that entered school
when the starting age was 72 months and participated in TIMSS 2011, and those who
began school when the starting age was 66 months and participated in TIMSS 2015.
In addition, the impact of the interaction of the students’ ages with other factors of
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gender, home resources, and the number of books owned on student achievement was
analyzed.

Method

The participants of the study comprised Turkish students who participated in
TIMSS 2011 and TIMSS 2015. The students were chosen based on the information
from the TIMSS 2011 and 2015 Turkish curriculum survey. There were 5,742
students who were eligible to start school in 2007 and participated in TIMSS 2011,
and 4,555 students who were eligible to start school in 2011 and participated in
TIMSS 2015. In this sense, their range of ages in terms of months were 113 to 125 in
TIMSS 2011, and 111 to 119 in TIMSS 2015.

In the study, various procedures were undertaken to prepare the data sets before
analysis. A new index variable was created for the home resources variable (homei)
for each TIMSS application. The age variable (agem) of the participants included in
the study was calculated.

Multivariate multilevel modeling was utilized in the data analysis. All the
analyses were conducted using the Mplus 8 program. At the student level, the
interaction of the age variable (agem) with gender (agem*ITSEX), the home resources
(agem*homei), and the number of books owned (agem*ASBGO04) was analyzed. The
region variable was included in the model at the school level. The Pratt index (Liu,
Zumbo, and Wu, 2014) was calculated to show the relative importance of variables in
predicting the dependent variable.

Results

Within the scope of the study, significant differences were found between the
schools in terms of mathematics and science achievement in TIMSS 2011 and 2015
(p<.05). In TIMSS 2011, variance of within-school variability in mathematics was
found to be 5631.92, while between-schools variability was 3043.71, within-group
correlation coefficient was .34; variance of within-school variability in science was
found to be 5464.26, while between-schools variability was 2898.29, and within-
group correlation coefficient was .33. In TIMSS 2015, variance of within-school
variability in mathematics was found to be 5420.36, while between-schools variability
was 3321.68, within-group correlation coefficient was .38; variance of within-school
variability in mathematics in science was found to be 5343.47, while between-schools
variability was 2813.29, and within-group correlation coefficient was found as .35.

In both TIMSS applications, the relative age effect on students’ achievement in
both mathematics and science was statistically significant. In TIMSS 2011, the Pratt
index of the relative age effect was found to be .06 for mathematics and .05 for
science. These values indicate that the relative age effect is not an important predictor
in both areas. However, in TIMSS 2015, the Pratt index of the relative age effect was
.17 and.24 for mathematics and science, respectively; thus, the Pratt index regarding
these variables was higher than .167 in TIMSS 2015 (Liu, Zumbo and Wu, 2014),
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demonstrating that the relative age effect is an important predictor on student
achievement. In this context, the fact that one student is one month older than the other
students in TIMSS 2015 increases the average mathematics achievement by
approximately 3.32 points and the average science achievement by 3.58 points.
Therefore, it can be stated that the relative age effect has a statistically significant
impact on student achievement in TIMSS 2011, but this is not important in practice
while the relative age effect has a significant and important effect on student
achievement in TIMSS 2015 both statistically and practically. In this sense, it can be
stated that especially the students who were older starting school in terms of months
within the scope of the 4+4+4 system had higher TIMSS achievement than the other
students in 2015.

Discussion and Conclusions

This study aimed to investigate whether there was a relative age effect on the
mathematics and science achievement of fourth-grade Turkish students and how the
relative age effect changed after the implementation of the 4+4+4 system. In this
context, it is determined that the relative age effect was observed in student
achievement before and after the 4+4+4, but this effect was found to be higher in
2015. In other words, it can be expressed that the ages of the students who were
younger than their peers placed them at a disadvantage in 2015. Besides, the effect of
the interaction of age, gender, home resources, and number of books owned on
students' mathematics and science achievement were also examined in this study.
According to this, the interaction between age and home resources was determined to
have a negative effect while the interaction between age and number of books owned
had a positive effect on student achievement.

In literature, the relative age effect on the achievement of students can be seen
in many countries in which the school term starts in September as in Turkey (Bedard
and Dhuey, 2006; Thoren, Heinig and Brunner, 2016; Sprietsma, 2010). The
regulation that came with 4+4+4 regarding the school starting age in Turkey can be
presented as the reason for the increase in the relative age effect from 2011 to 2015.
The fact that a group of students are disadvantaged due to the relative age effect
originates from the fact that the related group is physically and psychologically
relatively behind the others (Sykes, Bell and Rodeiro, 2009; Solli, 2017). In this sense,
with the new age regulation introduced by 4+4+4, the emergence of such problems
may be more likely to occur.

There was no significant association between age and gender in the study; i.e.,
the age of the students’ being younger or older in terms of month does not create a
significant difference in mathematics and science based on gender. In the literature,
there was no significant relationship between gender and age in some studies (Haunk
and Finch, 1993; Solli, 2017), whereas in other studies, the relative age effect was
found to be more effective for girls (Aune et al., 2015; Borg and Falzon, 1995; Smith,
2009).



What Remains of The 4+4+4 System in Turkey?: The Relative Age Effect On Student Achievement 161

The negative interaction between age and home resources in the study may be
due to home resources (such as internet, etc.) which may show an inverse relationship
especially with the achievement of Turkish students. This situation is supported by
studies in the national literature (see Guvendir, 2017), with the reason being related
to how home resources are used by students. For example, the positive effect of the
interaction between age and number of books owned that contribute directly to the
mental processes of the students is shown in this study. The importance of intellectual
development, which is one of the reasons for the emergence of the relative age effect
(Sykes, Bell and Rodeiro, 2009), coincides with this situation. The socioeconomic
level of students plays a role in their upbringing (Solli, 2017), and especially in the
quality of the preschool education they receive (Frey, 2005). It has been demonstrated
by many studies that pre-school education has a significant impact on the school
readiness (Taylor, Gibbs and Slate, 2000). In this sense, students' home resources,
number of books owned, and how they are used by the student can compensate for the
young age.



